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1. Bakgrunn
NIVA har pa oppdrag fra COWI utfgrt tester med sedimenter fra Puddefjorden i Bergen.
Testene er utfart i forbindelse med en risikovurdering av miljagifter i sedimentene i dette
omradet. Det ble gjort en biotilgjengelighetstest med bgrstemark (Hediste diversicolor) og
nettsnegl (Hinia reticulata). Testene ble utfert med sediment som var skaffet til veie av
COWI.

Barstemark, nettsnegl og kontrollsediment brukt til biotilgjengelighetstesten ble samlet inn
ved Jelgya i Oslofjorden av Joachim Tgrum Johansen, Jasek Konecki og Tommy Marelius.
Testen ble utfart ved NIVAs forskningsstasjon pa Solbergstrand ved Drgbak.

2. Bioakkumuleringstest med bgrstemark og nettsnegl
Kunnskap om miljggifters akkumulering i bunnlevende organismer har bade gkologisk
relevans og relevans for menneskers kosthold (gjennom betydningen av sedimentlevende
organismer som byttedyr for fisk). Kunnskap om biotilgjengeligheten til miljagifter kan
vanskelig estimeres kun ved hjelp av kjemisk analyse av miljggifter i sedimenter. Arsakene
er blant annet at ulike fysisk-kjemiske egenskaper hos ulike miljggifter (f. eks.
fettlaselighet og motstandsdyktighet mot biologisk nedbrytning), samt egenskaper ved
sedimentet (f.eks. partikkelstarrelse og organisk innhold), vil pavirke biotilgjengelighet.
Av de samme arsakene kan det ogsa veere vanskelig a ekstrapolere resultater fra studier av
én miljagift, over til andre miljagifter. Det er derfor hgyst relevant a evaluere
biotilgjengelighet ved & male opptak eller akkumulering av spesifikke miljggifter i
sedimentlevende organismer. Slike biotilgjengelighetstester for miljggifter i sedimenter har
veert arbeidet med i en rekke land, i de fleste tilfeller som verktgy i vurderinger av
miljgfarligheten av mudret sediment. Den mest omfattende dokumentasjonen har blitt
produsert av det amerikanske Environmental Protection Agency, EPA (Lee m.fl. 1991).

Det ble benyttet et etablert testsystem for testing av biotilgjengeligheten av miljagifter i
marine sedimenter (Ruus m.fl. 2005, Hylland 1996). Testsystemet er tidligere benyttet i
flere sammenhenger (Ruus m.fl. 2005, Ruus m.fl.2010, Skei m.fl. 2002, @xnevad & Ruus
2012).

Biotilgjengelighet av miljggifter i sedimenter fra Puddefjorden i Bergen. 2/56



NIVz-

Norsk institutt for vannforskning

2.1. Organismene

Det benyttes to arter i dette oppsettet for testing av biotilgjengelighet. Den ene er
flerbgrstemarken Hediste diversicolor og den andre er nettsnegl, Hinia (Nassarius)
reticulata (bilde 1 og 2).

Bilde 1 og 2. Testorganismene som ble brukt i testen (nettnegl og barstemark). Foto:
Sigurd @xnevad.

Begge artene er vanlige pa grunt vann langs Norskekysten. Flerbgrstemarken (H.
diversicolor) er utbredt langs Europas kyster, fra Middelhavet til Helgelandskysten, samt
vest i @stersjgen. Den finnes fortrinnsvis pa grunt vann (i tidevannssonen) og kan der
forekomme i sveert hgye tettheter. Nettsnegl finnes i fjeera og ned til ca. 15 m dyp. Den er
utbredt fra Kanarigyene og Azorene i sgr, til Lofoten i nord. Begge artene foretrekker
sand- og mudderbunn og er tolerante overfor lave saltholdigheter. Barstemarken er
omnivor (Goerke 1971), mens nettsnegl er atseleter og rovdyr, men kan ogsa nyttiggjere
seg organisk materiale i sedimentet. Sedimentlevende evertebrater, slik som Hediste og
Hinia, er den viktigste naringskilden for mange bunnlevende fisk og vil derfor kunne bidra
til transport av enkelte miljegifter oppover i neringskjeden (Ruus 2001).

2.2 Sedimentene

Batter med sedimenter fra forskjellige omrader i Puddefjorden ble sendt med

kjgletransport og mottatt pa NIVA i Oslo. Bgttene hadde falgende merking:
e Pu-HN-bland 28/5-14

Pu-DS-bland

Pu-SV-bland stasjon 1-11 19/5-14

Pu-IP-Vest-bland 28/5-14

Pu-IP-@st-bland 28/5-14

Pu-S@-bland Fin 2 3/6-14

Pu-S@-bland Grov 1 3/6-14

Pu-PG/PV/P@ bland 1 28/5-14

Pu-midt bland-1 30-34-37-39-62-65 28/5

Falgende sedimenter ble brukt i bioakkumulasjonstester:
Testnr 1:
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Kontrollsediment
Pu-SV-bland
Pu-DS-bland
Pu-HN-bland
Pu-IP-vest-bland

Testnr 2:
e Kontrollsediment
e Pu-IP-gst-bland
e Blandpregve av Pu-S@-bland Fin og Pu-S@-bland Grov
e Blandpreve av Pu-PG/PV/P@ og Pu-midt bland

2.3 Det eksperimentelle oppsettet
En detaljert beskrivelse av det eksperimentelle oppsettet finnes i Hylland (1996) og Ruus
m.fl. (2005). Det ble benyttet tre replikate akvarier for hvert sediment (samt for

kontrollgruppene). Eksponeringstiden var pa 28 degn, som er anbefalt av Lee m.fl. (1991).

Ved oppstart av testene ble det tatt ut en sedimentpreve for kjemisk analyse

Da hvert akvarium er en eksperimentell enhet ble alle individene av bgrstemark fra hvert
akvarium slatt sammen til én prave far analyse (3 x 9 praver). For nettsnegl ble alle
individene i de tre replikatene slatt sammen til én blandpreve for analyse (9 praver).

De aktuelle sedimentene ble homogenisert ved hjelp av en ”malingblander” som kun blir
brukt til 2 homogenisere sediment. 1,4 L sediment ble sa tilsatt hvert av akvariene (3
akvarier per sediment(stasjon); 15 x 20 x 22 cm glassakvarier; bilde 3). Sedimentene som
var merket Pu-SV-bland og Pu-IP-gst var svarte og luktet H,S.

T |

Bilde 3. Testoﬁbsettét som ble brukt for testing av bioakkumulering i bgrstemark og
nettsnegl. Foto: Sigurd @xnevad.
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Siden det var 7 sedimenter som skulle testes ble det gjennomfart som to tester, med fire
sedimenter og kontrollsediment i farste test, og tre sedimenter og kontrollsediment i andre
test som ble startet noen dager senere. Akvariene ble tilkoblet vann fra 60 m dyp ved

NIV As marine forskningsstasjon Solbergstrand.

Deretter ble organismene tilsatt (25 bgrstemark og 12 snegl i hvert akvarium). Etter 28
degns eksponering ble dyrene silt ut og barstemarkene ble oppbevart i et akvarium med
vann (fra 60 m dyp) i 8-12 timer for & temme eventuelle rester av sediment i tarmen.
Sneglene ble tatt ut av skallet ved hjelp av en ngtteknekker. Deretter ble alle dyrene fordelt
pa preveglass og frosset (bilde 4 og 5). Pravene ble oppbevart nedfryst (-20 °C) far
analyse.

;‘f.;
R
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Bilde 4 og 5. Praver av nettsnegl (Hinia reticulata) og bgrstemark (Hediste diversicolor)
klare for nedfrysing. Foto: Sigurd @xnevad
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3. Bedgmming av miljgtilstand i sedimentene

Miljedirektoratet har fastsatt kriterier for klassifisering av miljgkvalitet basert pa innhold
av forurensede forbindelser i sedimenter (Tabell 1). Systemet opererer med fem
tilstandsklasser som spenner fra bakgrunn (klasse I) til sveert darlig (klasse V).
Klassifiseringen av sedimenter bygger pa antatte nivaer for kroniske og akutte toksiske
effekter pa sedimentlevende organismer.

Tabell 1. Miljedirektoratet klassifisering av miljgtilstand ut fra innhold av metaller og organiske
stoffer i sedimenter (Bakke m.fl. 2007).

|

111

IV
Darlig

Moderat
Arsen (mg As/kg) <20 20 -52 52 -76 76 - 580 >580
Bly (mg Pb/kg) <30 30 -83 83 -100 100 - 720 >720
5 Kadmium (mg Cd/kg) <0,25 0,25-2,6 2,6 -15 15 - 140 >140
= | Kobber (mg Cu/kg) <35 35-51 51 -55 55 - 220 >220
g Krom (mg Cr/kg) <70 70 - 560 560 - 5900 5900 - 59000 >59000
Kvikksglv (mg Hg/kg) <0,15 0,15-0,63 0,63 -0,86 0,86-1,6 >1,6
Nikkel (mg Ni/kg) <30 30 - 46 46 - 120 120 - 840 >840
Sink (mg Zn/kg) <150 150 - 360 360 - 590 590 - 4500 >4500
Naftalen (pg/kg) <2 2- 290 290 - 1000 1000 - 2000 >2000
Acenaftylen (ug/kg) <1,6 1,6 - 33 33 -85 85 - 850 >850
Acenaften (pg/kg) <4,8 2,4 -160 160 - 360 360 - 3600 >3600
Fluoren (ug/kg) <6,8 6,8 - 260 260 - 510 510 - 5100 >5100
Fenantren (ug/kg) <6,8 6,8 - 500 500 - 1200 1200 - 2300 >2300
Antracen (pg/kg) <1,2 1,2-31 31-100 100 - 1000 >1000
Fluoranthen (pg/kg) <8 8-170 170 - 1300 1300 - 2600 >2600
Pyren (ug/kg) <5,2 5,2 - 280 280 - 2800 2800 - 5600 >5600
E Benzo[a]antracen (pg/kg) <3,6 3,6 - 60 60 - 90 90 - 900 >900
& | Chrysen (pg/kq) <4,4 4,4 - 280 280 - 280 280 - 560 >560
Benzo[b]fluoranten (ug/kg) <46 46 - 240 240 - 490 490 - 4900 >4900
Benzo[k]fluoranten (ug/kg) <210 210 - 480 480 - 4800 >4800
Benzo(a)pyren (ug/kg) <6 6 -420 420 - 830 830 - 4200 >4200
Indeno[123cd]pyren (pg/kg) <20 20 - 47 47 - 70 70 - 700 >700
Dibenzo[ah]antracen
(ng/kg) <12 12 - 590 590 - 1200 1200 - 12000 >12000
Benzo[ghi]perylen (ug/kg) <18 18 - 21 21 -31 31 -310 >310
PAH16Y (ug/kg) <300 300 - 2000 2000 - 6000 6000 - 20000 > 20000
Joa)
& | PCB7 2) (ug/kg) <5 5-17 17 - 190 190 - 1900 >1900
~ |TBT? (ug/kg) - effektbasert <1 <0,002 0,002-0,016 | 0,016-0,032 >0,032
2 [TBT? (ug/kg) -
forvaltningsmessig <1 1-5 5-20 20 - 100 >100
1) PAH: Polysykliske aromatiske hydrokarboner
2) PCB: Polyklorerte bifenyler
3) TBT: Tributyltinn
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4.1 Miljggifter i testsedimentene
Konsentrasjonene i de aktuelle sedimentene er klassifisert i henhold til
klassifiseringssystemet for metaller og organiske miljggifter i vann og sedimenter (Bakke
m.fl. 2007) og presentert i tabell 2 til 4. Sedimentene fra var forurenset av bly, kobber,
kvikksglv og sink. Seks av de sju testsedimentene var i svert darlig tilstand med hensyn pa
kvikksglv. Hayeste konsentrasjon av kvikksglv var pa 8,34 mg/kg i sedimentet Pu-SV-
bland. Alle testsedimentene var i darlig eller sveert darlig tilstand med hensyn pa bly og
kobber. Ett av testsedimentene var ogsa darlig tilstand med hensyn pa nikkel. Sedimentene
hadde lave konsentrasjoner av arsen, kadmium og krom.

4. Resultater

Tabell 2. Konsentrasjon av metaller i sedimentprgvene som ble brukt i bioakkumulasjonsforsgket.

Tabellen er gitt farger i henhold til Miljgdirektoratets klassifiseringssystem (se tabell 1).
Resultatene er oppgitt i tarrvekt.

Biotilgjengelighet av miljggifter i sedimenter fra Puddefjorden i Bergen.

Test 1 Arsen Bly Kobber | Kadmium Krom | Kvikksglv | Nikkel | Sink
Sediment mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Kontroll 1 3,6 6,9 7,0 0,051 13 0,014 11 34
Pu-SV-bland 16 200 0,77 52 20 530
Pu-DS-bland 12 140 180 0,51 34 11 260
Pu-HN-bland 12 380 160 0,33 29 12 250
Pu-IP-vest 21 560 ! 0,9 92 0,021 140 | 560
Test 2 Arsen Bly Kobber | Kadmium | Krom | Kvikksglv | Nikkel | Sink
Sediment mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Kontroll 2 3,4 7,4 7,2 0,05 14 <0,001 12 35
Pu-IP-gst 14 190 0,60 57 21 250
Pu-S@ fin og grov 20 610 0,45 63 45 | 1500
Pu-PG/PV/P® og Pu-midt 18 220 0,31 76 18 330
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Alle sedimentprgvene var i sveert darlig tilstand med hensyn pa TBT (Tabell 3). De hgye
nivaene skyldes nok at Puddefjorden har veert trafikkert av store og sma bater som har
brukt TBT-holdig bunnstoff. Sedimentene var i moderat og darlig tilstand med hensyn pa
PCB7

Tabell 3. Konsentrasjon av TBT og PCB7 i sedimentprgvene som ble brukt i
bioakkumulasjonsforsgket. Tabellen er gitt farger i henhold til Miljadirektoratets
klassifiseringssystem (se tabell 1). Resultatene er oppgitt i tarrvekt.

Test 1 TBT pcB7' torrstoff Kornfordeling TOC
Sediment ug/kg t.v. | pg/kg t.v. % <63 um % t.v. mg/kg t.v.
Kontroll 1 <1 1,75 73 67 5,9
Pu-SV-bland 93,25 56 33 67,9
Pu-DS-bland 117,25 67 20 35,8
Pu-HN-bland 50,05 66 11 33,4
Pu-IP-vest 425 50 36 31,5
Test 2 TBT PCB7 torrstoff | Kornfordeling TOC
Sediment Hg/kg | pg/kg t.v. % <63um%tv. | mg/kgt.v.
Kontroll 2 1,75 74 68 6,1
Pu-IP-gst 310 64 38 28,4
Pu-S@ fin og grov 272 61 16 32,6
Pu-PG/PV/P® og Pu-midt 106,5 58 27 49,6

Der hvor konsentrasjonene var lavere enn deteksjonsgrensen er halvparten av deteksjonsgrensen brukt ved summering
av de sju PCB-forbindelsene til PCB7.

Sedimentene var i darlig og sveert darlig tilstand for PAH16 (Tabell 4). Den hgyeste

konsentrasjonen av PAH-forbindelser var i sedimentet som var merket Pu-1P-vest (329 890
Ma/kg tarrvekt).

Biotilgjengelighet av miljggifter i sedimenter fra Puddefjorden i Bergen.
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Tabell 4. Konsentrasjon av PAH i sedimentprgvene som ble brukt i bioakkumulasjonstestene. Tabellen er gitt farger i henhold til

klassifiseringssystemet vist i tabell 1.

NAP ACNLE

ACNE FLE PA ANT FLU PYR BAA

CHRTR BBF

BKF BAP ICDP DBA3A BGHIP Sum PAHL6

ug/kg t.v. ug/kg t.v. ug/kgtv. pg/kgtv. ug/kgtwv. pg/kgtv. pg/kgtv. pg/kgtv. pg/kgtv. pg/kgtv. pg/kg t.v. pg/kgt.v. pg/kgtv. pg/kgtv. pg/kg t.v. pg/kg tv. ug/kg t.v.
kontroll 1 <10 <10 <10 <10 <10 <10 18 13 <10 11 17 <10 <10 <10 <10 <10 <179
Pu-SV-bland 98 55 67 79 680 230 1500 1500 570 1000 670 10759

Pu-DS-bland 94 64 180 170
Pu-HN bland 680
Pu-IP-vest 490

1400 480 2400 2300

720 1400 15738

NAP ACNLE ACNE FLE PA ANT FLU PYR BAA CHRTR BBF BKF BAP  ICDP DBA3A BGHIP Sum PAH16
pg/kg tv. pg/kgtv. pg/kgtv. pg/kgtv. ug/kgtv. pg/kgtv. ug/kgtv. pg/kgtv. pg/kgtv. pg/kgtv. pg/kg tv. ug/kgt.v. pg/kgtv. ug/kgt.v. ug/kgtv. pg/kgtv. ug/kg t.v.
kontroll 2 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <160

Pu-IP gst 450 600 300 450
Pu-59g 140 73 160 200 400 2600
Pu-PG-PV-P@ Pu-midt 380 330 340 480

NAP=naftalen, ACNLE= Acenaftylen, ACNE=Acenaften, FLE=fluoren, PA=fenantren, ANT=antracen, FLU=fluoranten, PYR=pyren, BAA=benzo[a]antracen,

560
950 1800
1800 3600

CRTR=krysen+trifenylen, BBF=benzo[b]fluroanten, BKF=benzo[K]fluroanten, BAP=benzo[a]pyren, ICDP=indenol[1,2,3-cd]pyren,

DBA3A=dibenzo[a,c/a,h]antracen, BGHIP=benzo[ghi]perylen

Deteksjonsgrensene var hgyere enn grensen for nedre tilstandsklasse for mange av PAH-forbindelsene.

Biotilgjengelighet av miljagifter i sedimenter fra Puddefjorden i Bergen.
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4.2. Bioakkumulering av miljagifter fra sedimentene

TBT i nettsnegl

Resultatene viser at TBT ble tatt opp i nettsneglene i lgpet av de fire ukene (Tabell 5).
Nivaene av TBT ble langt hgyere i sneglene som ble eksponert for sediment fra
Puddefjorden, enn i sneglene som ble eksponert for kontrollsediment. Det var hayest
opptak av TBT i sneglene som var eksponert for sediment Pu-S@. Det var dette sedimentet
som hadde hgyest konsentrasjon av TBT.

Tabell 5. Konsentrasjon av TBT i nettsnegl eksponert for sediment fra sju omrader i Puddefjorden,

samt to referansesedimenter (kontroll).

Test 1 TBT

Sediment ug/kg v.v.
Kontroll 1 <0,3
Pu-SV-bland 102
Pu-DS-bland 98,3
Pu-HN-bland 16,9
Pu-IP-vest 264
Test 2 TBT

Sediment ug/kg v.v.
Kontroll 2 1,5
Pu-IP-gst 78,4
Pu-S@ fin og grov 585
Pu-PG/PV/P@ og Pu-midt 140

Biotilgjengelighet av miljggifter i sedimenter fra Puddefjorden i Bergen.
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PCB og metaller i bgrstemark.
Konsentrasjon av PCB malt i prgvene av bgrstemark som ble eksponert for
kontrollsediment og sediment fra Puddefjorden er vist i Tabell 6. Resultatene viser at PCB i
sedimentet ble tatt opp i bgrstemarkene. Det var hgyere konsentrasjon av PCB i

barstemarkene som hadde veert eksponert for testsedimentene fra Puddefjorden enn i

bgrstemarkene som hadde veert eksponert for kontrollsediment.

Tabell 6. Konsentrasjon av PCB i barstemark eksponert for sediment fra 7 omrader i Puddefjorden
i Bergen, samt for kontrollsediment.

PCB28 PCB52 PCB101 PCB118 PCB138 PCB153 PCB 180 PCB7
sediment replikat ug/kg  mug/kg  pe/kg  pe/kg  ug/kg  ug/kg  ug/ke  ug/kg
Kontroll 1 1 0,05 0,03 0,01 0,23 0,30 0,47 0,15 1,25
Kontroll 1 2 0,05 0,03 0,01 0,16 0,22 0,33 0,10 0,91
Kontroll 1 3 0,03 0,03 0,01 0,15 0,19 0,32 0,10 0,82
Pu-SV-bland 1 0,27 0,13 0,29 1,85 3,57 4,21 1,37 11,70
Pu-SV-bland 2 0,21 0,12 0,30 1,58 3,02 3,56 1,14 9,93
Pu-SV-bland 3 0,21 0,13 0,30 1,61 2,96 3,73 1,18 10,10
Pu-DS-bland 1 0,26 0,15 0,17 1,01 2,02 2,58 0,85 7,04
Pu-DS-bland 2 0,16 0,14 0,18 0,97 1,81 2,44 0,66 6,36
Pu-DS-bland 3 0,18 0,17 0,20 1,03 1,93 2,51 0,74 6,77
Pu-HN-bland 1 0,56 0,25 0,16 0,99 2,05 2,79 0,96 7,77
Pu-HN-bland 2 0,41 0,24 0,19 0,72 1,55 2,05 0,60 5,77
Pu-HN-bland 3 0,63 0,54 0,41 1,27 2,46 3,28 1,09 9,70
Pu-IP-vest 1 0,81 0,42 0,18 1,53 1,90 2,38 0,63 7,85
Pu-IP-vest 2 1,19 0,81 0,37 2,11 2,32 2,89 0,76 10,40
Pu-IP-vest 3 0,99 0,53 0,26 1,96 2,31 2,83 0,77 9,64

PCB28 PCB52 PCB101 PCB118 PCB138 PCB153 PCB 180 PCB7
sediment replikat ug/kg  upg/kg  ug/kg  wg/kg  wg/ke  pg/kg  ug/kg  ug/kg
Kontroll 2 1 0,14 0,08 0,02 0,20 0,25 0,35 0,10 1,14
Kontroll 2 2 0,04 0,04 0,01 0,16 0,23 0,35 0,10 0,92
Kontroll 2 3 0,06 0,04 0,01 0,19 0,24 0,37 0,11 1,02
Pu-IP-gst 1 5,19 2,90 0,71 3,05 1,95 2,76 0,62 17,20
Pu-IP-gst 2 6,79 4,03 0,99 3,64 2,46 3,32 0,86 22,10
Pu-IP-gst 3 4,34 1,64 0,28 2,09 1,55 2,31 0,54 12,70
Pu-S@ 1 2,19 0,56 0,22 3,69 3,68 4,51 1,07 15,90
Pu-S@ 2 2,39 0,91 0,38 3,87 3,77 4,44 1,09 16,80
Pu-S@ 3 1,78 0,37 0,12 3,22 3,18 4,23 0,96 13,90
Pu-PG-PV-P@ og Pu-midt 1 0,73 0,62 0,34 1,42 2,77 3,15 0,87 9,90
Pu-PG-PV-P@ og Pu-midt 2 0,81 0,69 0,38 1,78 3,07 3,71 1,07 11,50
Pu-PG-PV-P@ og Pu-midt 3 0,38 0,27 0,11 0,86 1,66 2,20 0,62 6,10

Biotilgjengelighet av miljggifter i sedimenter fra Puddefjorden i Bergen.
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Det var hgyest konsentrasjon av PCB7 i bgrstemarkene som hadde veert eksponert for
sediment fra gruppene Pu-1P-gst og Pu-S@ (Tabell 6, Figur 1).
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Kontroll 1 Kontroll 2 Pu-DS-bland  Pu-HM-bland  Pu-IP-vest Pu-IP-gst  Pu-PG-PV-P@ Pu-SV-bland Pu-5@

og Pu-midt

Figur 1. Konsentrasjon av PCB?7 i bgrstemark eksponert for sediment fra sju omrader i
Puddefjorden samt to referansesediment (kontroll).
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Konsentrasjon av metaller malt i prgvene av bgrstemark som ble eksponert for
kontrollsediment og sediment fra Puddefjorden er vist i Tabell 7.

Tabell 7. Konsentrasjon av metaller kvantifisert i bgrstemark-arten Hediste diversicolor eksponert
for sediment fra sju omrader i Puddefjorden, samt referansesediment (kontroll). Resultatene er
oppgitt i vatvekt.

sediment replikat Cr Ni Cu Zn As Cd Pb Hg
mg/kg mg/kg  mg/kg  mg/kg  mg/kg  mg/kg  mg/kg  mg/kg

Kontroll 1 1 1,211 15,849 95048 76,799 1467 00131 4,538  0,0121
Kontroll 1 2 0,532 0,397 2,584 32,692 1,234 00071 0,087  0,0078
Kontroll 1 3 6,644 4,764 11,169 14,631 1,132 0,0077 0,526  0,0058
Pu-SV-bland 1 3,434 3,725 13,689 19,135 1,265 0,0079 0,880  0,0068
Pu-SV-bland 2 2,886 1,418 2,087 12,759 1,153  0,0067 0,214  0,0059
Pu-SV-bland 3 4,180 2,522 5601 10,233 1,089  0,0066 0,422  0,0055
Pu-DS-bland 1 4,784 2,971 5935 10,241 1,135 0,0075 0,403  0,0081
Pu-DS-bland 2 2,202 1,001 2,781 53,307 1,411 0,0073 0,243  0,0079
Pu-DS-bland 3 2,369 1,262 2,593 8,070 1,138 0,0076 0,161  0,0068
Pu-HN-bland 1 0,471 0,642 4,016 9,851 1,614 00078 0,321  0,0079
Pu-HN-bland 2 1,950 1,070 2,619 30,778 1,066 0,0065 0,343  0,0078
Pu-HN-bland 3 7,404 3,957 3643 17,705 1,424 0,0086 0,426  0,0107
Pu-IP-vest 1 0,628 0,429 2,382 10,399 1,118 0,0063 0,147  0,0069
Pu-IP-vest 2 2,358 13,875 80,337 69,507 1,401  0,0120 2,647  0,0093
Pu-IP-vest 3 1,689 1,338 4,815 10,884 1,190 0,0083 0,237  0,0072
sediment replikat Cr Ni Cu Zn As cd Pb Hg
mg/kg mg/kg  mg/kg  mg/kg  mg/kg  mg/kg  mg/kg  mg/kg
Kontroll 2 1 3,118 1,394 1,320 13,738 1,008 0,0066 0,045  0,0085
Kontroll 2 2 4,020 2,354 1,259 16,445 1,080 0,0069 0,044  0,0078
Kontroll 2 3 2,206 1,257 0,792 9,596 0,620 0,0043 0,025  0,0058
Pu-IP-gst 1 3,354 1,593 1,994 7,998 1,142 0,007 0,099  0,0067
Pu-IP-gst 2 4,606 1,935 2,850 12,154 1,282  0,0076 0,134  0,0086
Pu-IP-gst 3 4,506 2,201 2,517 6,742 0,923 00064 0,122  0,0067
Pu-S@ 1 2,818 1,437 2,162 13,897 1,326 0,0078 0,121  0,0085
Pu-S@ 2 2,892 1,586 2,490 12,118 1,147 0,0068 0,187  0,0083
Pu-S@ 3 8,151 5,503 5059 10,441 1,461 00119 0,256  0,0121
Pu-PG-PV-P@ og Pu-midt 1 5,953 3,405 4,988 14607 1,577 00107 0,332 0,0114
Pu-PG-PV-P@ og Pu-midt 2 4,180 2,035 2,458 10,561 1,492 0,009 0,160  0,0106
Pu-PG-PV-P@ og Pu-midt 3 3,624 1,715 1,829 11,928 0,953 0,0065 0,176  0,0076

Det var noe hgye konsentrasjoner av metaller (serlig Ni, Cu, Zn og Pb) i barstemark fra
replikat 1 i den ene kontroll-gruppen. Dette kan tyde pa at denne har blitt forurenset.
Konsentrasjonene av krom, kobber, bly og sink var noe hgyere enn det som ble funnet i
tilsvarende test med sediment fra Vagen i Bergen (@xnevad og Ruus 2012).

Dersom konsentrasjonen av en forbindelse i organismene i samtlige replikater fra et
omrade er hgyere enn tilsvarende konsentrasjon i samtlige replikater av kontroll-gruppen,
vil resultatet veere signifikant (P<0,05) i en ikke-parametrisk Mann-Whitney U-test.
Resultatene viser at det var signifikant bioakkumulering av PCB i bgrstemark eksponert
for alle de sju sedimentene som ble testet. Resultatene viser ogsa at det var signifikant
bioakkumulering av kobber og bly i barstemark eksponert for sediment fra Pu-IP-gst. Pu-
S@ og Pu-PG-PV-P@, Pu-midt i Puddefjorden. Det var ikke signifikant hgyere
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konsentrasjoner av metaller i bgrstemarkene som var eksponert for sediment fra Pu-SV-
bland, Pu-DS-bland, Pu-HN-bland og Pu-IP-vest (Tabell 7).

Det var ikke signifikant bioakkumulering av kvikksglv i replikatene av bgrstemark, selv
om det var hgye konsentrasjoner av kvikksglv i sedimentene som ble testet. Organiske
specier av kvikksglv (metylkvikksglv) tas i starre grad opp i organismer err uorganisk
kvikksglv. Det er mulig at kvikksglvet som finnes i sedimentene i Puddefjorden i mindre
grad foreligger som metylert kvikksglv.

Tabell 8 viser hvilke forbindelser som viste seg a bioakkumulere i bgrstemark eksponert for
de ulike sedimentene fra Puddefjorden.

Tabell 8. Oversikt over hvilke miljggifter som bioakkumulerte (til signifikant hgyere
konsentrasjoner enn kontrollgruppen) i bgrstemark (Hediste diversicolor) fra de ulike sedimentene
fra omradene i Puddefjorden i Bergen.

BB : signifikant bioakkumulering : Ikke signifikant bioakkumulering

PCB-28 |PCB-52 |PCB-101 |PCB-118 |PCB-138 |PCB-153 | PCB-180 | Sum PCB7

Pu-SV-bland

Pu-DS-bland

Pu-HN-bland

Pu-IP-vest

Pu-IP-gst

Pu-S@ fin og grov

Pu-PG/PV/P@, Pu-midt

Pu-SV-bland

Pu-DS-bland

Pu-HN-bland

Pu-IP-vest

Pu-IP-gst

Pu-S@ fin og grov

Pu-PG/PV/P@, Pu-midt

Biotilgjengelighet av miljggifter i sedimenter fra Puddefjorden i Bergen. 14/56
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5. Oppsummering

Resultatene viser at TBT fra sedimentene ble tatt opp i nettsneglene. Nivaene av TBT ble
langt hgyere i sneglene som ble eksponert for sediment fra Puddefjorden, enn i sneglene
som ble eksponert for kontrollsediment. Det var hgyest opptak av TBT i sneglene som var
eksponert for sediment Pu-S@. Det var dette sedimentet som hadde hgyest konsentrasjon
av TBT.

Resultatene viser ogsa at PCB i sedimentet ble tatt opp i barstemarkene. Det var signifikant
hgyere konsentrasjon av PCB i bgrstemarkene som hadde veert eksponert for
testsedimentene fra Puddefjorden enn i barstemarkene som hadde vert eksponert for
kontrollsediment. Det var hgyest konsentrasjon av PCB7 i bgrstemarkene som hadde veert
eksponert for sediment fra gruppene Pu-IP-gst og Pu-S@.

Det var signifikant bioakkumulering av kobber og bly i bgrstemark eksponert for sediment

fra Pu-1P-gst. Pu-S@ og Pu-PG-PV-P@, Pu-midt i Puddefjorden. Det var ikke signifikant
bioakkumulering av kvikksglv i replikatene av bgrstemark.
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7. Vedlegg

Analyserapport for miljggifter i sediment

Nor:zk Ganstadalléen 21
Institutt 0349 Oslo
for Tel: 22 18 51 00

Vannfor:lming Fax: 22 18 5200

Navn Bioaklumulasjonstest
Adresse

ANALYSE
RAPPORT

Side nr. 17

Hr. TESTOD

Deres referanze:

Vir referanse:
Rekvror 2014-1745 w01
Omnr. 0O 14258

Date

19.09.2014

Provene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt i tabellen
nedenfor. Provene ble analysert med falgende resultater (analysensilderhet kan fis ved henvendelze

til laboratoriet):
Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
1 sed. kontr. I 2014.08.12 2014.08.22-2014.09.18
2 sed. kontr. 2 2014.08.12 2014.0822-2014.09.18
3 sed. Pu-TP-vest 2014.08.12 2014.08.22-2014.09.18
4 sed. Pu-S0 20140812  2014.0822-201409.18
5 sed. Pu-PG-FV-PGO Pu- 2014.08.12  2014.08.20-2014.09.18
midt
6 sed. Pu-IP ost 201408.12 2014.08.22-201409.18
7 sed. Pu-HN bland 2014.08.12 2014.0820-2014.09.18
1 2 3 g 5 3 7
Prgvenx
Analysevariabel
Bnhet Metode
Tazzatois E 72 74 5 €1 SE €4 {3
HS 2764
Hornfordeling <63um @ ET &8 28 1€ 27 as 11
t.w. Intezn®
Earkon, org. wotal B 5.8 6,1 31,5 32,6 25,6 28,4 33,4
C/mg TS5 G &6-2
Rrzan 1,6 2,4 21 20 1B 14 12
mg MS EN IS0
Ea 0,051 0,050 0,90| 0,43 0,31 €0 o, 22
ma/ NS EN IS0
R 12 14 oz £3 76 57 zg
NS EN IS0
Ty 7.2 340 750 240 230 16
NS EN IS0
0,014| < 0,001 0,021| 3.83 2,57| 2,08 2,02
MS-EN IS0
11 12 14 4z 18 21 1z
NS EN IS0

Denne analyserapporten fir kun kopieres i sin helhet oz uten noen form for endringer. Analyseresultatet

grelder kun for den proven som er testet.
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NS EN IS0
24 a5 560 1500 320 250 250
M3 EN I3O
PCB-28 o,00050| <0,00050| 0O,044) 0,035 0,0015)] D.,070 0,00050
mg/kg TS IS0/DIS 16702-
Mod
PCHB-52 <0, <0,0 g,080| O,07% 0,026 0,12 0,015
mg/kg TS I5Q/DIS 16703-
Mod
PCB-101 <0,00050| <0,00050| 0,087| 0,025 0,014| 0,024 0,00E1
mg/kg TS I5Q/DIS 16703
Mod
PCB-11E <0,00050| <0,00050| 0,055| 0,032 0,012| 0,030 0, 0060
mg/kg T3 IZ0/DIS 1&702-
Mod
PCB-132 <0, <0,0 0,028 0,017| 0,021 0,
mg/kg T3 ISQ/DIS 16708
Mod
PCB-13E O,00050| <0,00050) 0,066 0,035 0,021| D.,025 0,00B
mg/kg TS IS0Q/DIS 16702-
Mod
PCB- o <0,0 0,029 0,018 0,012 0.
mg/kg T3 ISQ/DIS 16703
Mod
<0,010 0,010 20 0,14 0,38 0,45 0,73
IS50/DIS 16703-
Acsnaftylen «<0,010 <0,010 0,48 0,073 0,32 0,60 o, 6B
mg/kg TS IS0/DI8 1&702-
Mod
Acenaften <0,010 <0,010 24 0,16 0,34 0,30 0,50
mg/kg TS I5Q/DIS 16703
Mod
<0,010 0,010 1B 0,20 0,48 o 1.7
IZ0/DIS 1&702-
Fanantran <0,010 <0,010 1] 1,4 3,5 2,5 lg
mg/kg T3 ISQ/DIS 16708
Mod
Antracen <0,010 <0,010 8,9 0,40 1,1 1,1 .4
mg/kg TS IS0/DIS 16702-
Mod
Flourantan 0,01B <0,010 57 2,6 €.0 6,5 15
mg/kg TS I5Q/DIS 16703-
Mod
0,012 0,010 2B 2,7 i3 6,0 13
TS IS50/DIS 16703-
antracen «<0,010 <0,010 20 1,7 3,5 a,2 €.,5
mg/kg TS IS0/DI8 1&702-
0,011 0,010 1B 1,7 3,1 2,8 €,4
Benseoib) fluoranten 0,017 <0,010 19 2,8 S.Z 6,6 .4
mg/kg TS IS0Q/DIS 16702-
Mod
E=nzoi{k) fElucrant=n <0,010 <0,010 6,2 0,95 1,E 2,13 2,0
mg/kg T3 ISQ/DIS 16703
Mod

* : Metoden er ikke akdoreditert.

Kommentarer

1 Prevver tatt: 7-8 juli.
Oppdraget er utfort av Eurofins, bortsett fra kom og TOC
KORN og TOC/F analyseres pa NIVA.
m: Kun TBT rapporteres

Denne analyserapporten far kun kopierss 1 sin helhet oz uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjeldar kun for den preven som er testet.
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Side or. 3/7

ANALYSE
RAPPORT @

Belovnr. 2014-1745 w01

(fortsettelse av tabellen):

Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NVA
1 sed. kontr. I 2014.08.12 2014.08.22-2014.09.18
2 sed. kontr. 2 2014.08.12  2014.08.22-2014.09.18
2 sed. Pu-TP-vest 2014.08.12  2014.08.22-2014.09.18
4 sed. Pu-S0 2014.08.12 2014.08.22-2014.09.18
5 sed. Pu-PGPV-PO Pu- 20140812 2014.08.20-2014.00.18
midt
4 sed. Pu-IP ost 2014.08.12  2014.08.22-2014.09.18
7 sed. Pu-HN bland 2014.08.12  2014.08.20-2014.09.18
1 2 3 - | 5 & 7
Pragvenr
Analysevariabel Hohet
Hetode
Benseoial pyren mg/kg T3 <0,010| <3,010 11 1,8 3.6 4,6 5.0
130/ 2-Heod
<0, 010 2,010 1,2 27 0,4 56 0,65
<0, 010 G,010 3,5 94 1.B 2,1 2,5
<0,178 16| 229,80| 18,933 20| 44,9€| 84,36
1 1,3 400 lzoo0o0)] 1 1100 27
Tetrabutyltinn pal kg tv m m m m m m m

m : Analyseresultat mangler.

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analvseresultatet
gjelder kun for den preven som er testet.
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Relovnr. 2014-1745 w01

(fortsettelse av tabellen):

ANALYSE

RAPPORT

Q

HORSK
AKEFENTERING

M. TEATO

Provenr Prove Provetakings- Mortartt Analyseperiode
merket dato NVA
sed. Pu-DS-bland 2014.03.12  2014.08.22-2014.00.18
@ sed. Pu-SV-bland 2014.08.12  2014.08.22-2014.09.18
Frgwenr B 9

Analysevariabel Bnhet Hetode

Torrstoff & H3 2764 S€

Eornfordeling <€3pm & t.w Intern* 23

Karbon, org. sotal pg T/m 67,5

Arsen mg/kg TS HE EH ISQ 17294- 1€
mg/kg T3 H3 EN ISO 0,77
mgikg T3 W3 EM IS0 5z
mg/kg T3 NS EN I3O Z80
mg/kg T3 HS-EN I3O B,343
mg{kg TS HS EH I=Q 20
mg/kg T3 H3 EN ISO Z00o
mg/kg T3 530
mg,-"}_g T3 <0,00050
mgfkg T3 I80/DIB 1&6702- 0,011
mg/kg T3 I50/DI8 1&702- 0,021 0,015
mg/kg T3 I50/DI8 1&6703- 0,017 2,011
mg{kg TS I80/DI8 1&702- 0,018 0,018
mg/kg T3 I850/DI8 1&6702- o o,D022
mg/kg T3 I50/DI8 1&6703- 0,012 2,015
mg/kg TS I80/DI8 1&702- 0,054 0,088
mg/kg T3 I50/DI8 1&702- 0,064 0,055
mgikg T3  T30/013 O, 067
mg/kg T3 I50/DI5 0,17 0,078

Fanantran mg/kg T3 ISQ/DI5 1&702- 1,4 0, &8

Mod

Entracsn mg,-"}_g' TS I50/DI5 16703- 0,4E 0,23

Hod

Flouranten mg/kg T3 I50/01I8 2,4 1,5

Hod

Eyren mg/kg T3  I30/DIS 1&702- 2,2 1.3

Denne analyserapporten far kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet

gjelder kun for den proven som er testet.
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Maod
E=nzola) antracen mg,-"}_g' TS I50/DI5 16703- 1,3 0,83
Hod
Chrysentsrifenylen= mg/kg T3 I80/DI8 1€702- 1,2 0.9€
Hod

BEancoib) flucranten mg/kg T3 ISQ/DI5 1&702-
Maod

E=nzoi(k) fluoranten mg,-"}_g' TS I50/DI5 16703- 0,72 0,5
Mod

* - Metoden er ikdee aklreditert.

Denne anahyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjelder kun for den preven som er testet.
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Side or. 6/7

s

ANALYSE
RAPPORT

Belov.nr. 2014-1745 w01

(fortzettelse av tabellen):

Provenr Prove Provetaldngs- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA

& sed. Pu-DS-bland 2014.08.12  2014.08.22-2014.00.18

8 sed. Po-SV-bland 2014.08.12  2014.08.22-2014.09.18

Prgvenr B 3

Analysevariabel Hnhet Hetode

Benzol{al pyren mg/kg T3 I50,/0I8 16702- 1,4 L.00

Hod

Indenc{l,2,3-cd)pyce mgikg TS ISQ/DI8 1&702- 0,84 0,67

Mod

Dibenzo{a,h)antracen mg/kg T3 ISQ/DIS 1&702- 0,22 0,17

Mod

Benczoighi] pyren mgikg T3  TI30/0T3 1&70%- 0,77 0,53

Hod

Zum PA mg{kg TS E g 15,73e| 10,759

Monobutylti pgfkg tw m m

Dibutylt pg/kg tw m m

Tribut wa /g T3 2E00 3400

Trif ng/kg tw m

Dioktylti pglkg tv m m

Monooktyltinn pgfkg v m m

Trisyklohexylsinn pgfkg v m m

Tetrabutyltinn pg/kg tv m m

m : Analyseresnltat mangler.

Norsk institutt for vannforskning

Marit Ville
Tekmniker

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet o uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjelder kun for den preven som er testet.
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Side nr. 7/7

s

ANALYSE
RAPPORT @

NORSK
AKXREINTERING
Ne. TESTO0O

Rekv.nr. 2014-1745 v01

(fortsettelse av tabellen):

VEDLEGG

SUM PAH16 omfatter flg forbindelser: naftalen. acenaftylen. acenaften. fluoren. fenantren. antracen
fluoranten.  pyren. benz(a)antracen, chrysen, benzo(b+j)fluoranten. benzo(k)fluoranten,
benzo(a)pyren. indeno(1.2.3-cd)pyren, dibenz(a.c+a h)antracen. benzo(ghi)perylen.

SUM PAH er summen av alle PAH-forbindelser som inngar i denne rapporten.

Denne analyserapporten far kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjelder kun for den proven som er testet.
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Analyserapport for TBT i nettsnegl

Side nr. 12

Norzk Gaustadalléen 21 ' 0 |
Institutt 0349 Oslo RAP P O RT il
for Tel: 22 18 51 00 AESERTERNG
Vannfor:kming Fax: 22 18 52 00 ¥, TERETAG
Navn Bioaklmmulasjonstest
Adresse
Deres referanze: Vir referanse: Date

Rekvor. 2014-1744 +01 19.09.2014

Cmnr. 014268

Provene ble levert ved NIV As laboratorium av oppdragsgiver, og merket shik som gjengitt 1 tabellen
nedenfor. Provene ble analysert med folgende resultater (analyseusikderhet kan fas ved henvendelse

til laboratoriet):
Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
1 nettsnegl kontr. T 2014.08.12  2014.09.05-2014.09.10
1 nettsnegl Pu-SV-bland 20140812 2014.09.05-2014.09.10
2 nettsnegl Pu-DS-bland 2014.08.12  2014.09.05-2014.09.10
4 nettsnegl PuHN-bland 20140812 2014.09.05-2014.09.10
5 nettsnegl Pu-IP-vest 20140812 2014.09.05-2014.09.10
g nettsnegl Pu-[P-ost 2014.08.12  2014.09.05-2014.09.10
7 nettsnegl Pu-50 20140812 2014.09.05-2014.09.10
Prgvenr 1 2 3 4 5 5 7
Analysevariabel HEnhet Hetode
Tearrstoff L Ek=ternEF m m m
Monobutyltinn pgs kg 30P-Ho. 03| <0,3 4,6 8,3
Dibutylei pg/kg 308-He. 02| <0,2 13,3 53,3
Tributyl pgf kg 30P-Ho. 02| <0,3 e@,2| 1 583
Triphenyltins pgs kg J0F-NHo. 02| <0,3 2,4 11,%
Dioktyltinm pgs kg J0F-Ho. 02| <0,4 <0,4 <0,4
Monooktyltinn pgs kg 30P-Ho. 03| <0,4 <0, 4 <0,4
Tricycklohexyltinn pg/kg 30P-No. 02| <0,3 <0,3 <0,3
Tetrabutyltinn pgs kg 30P-Ho. 03| <0,3 <0,3 <0,3

m : Analyseresultat mangler.

Kommentarer

1 Prover tatt: 5-7 aug 2014
Oppdraget er utfort av Eurofing
= Mail fra EF 08.09.14 om at de hadde forlite materiale til
& utfore TSS analysen 10.09.14 VEF

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjelder kun for den proven som er testet.
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Side nr. 212

ANALYSE
RAPPORT 0

MORSK
AKKFFINTERING
Hr. TERTIR
Felovor. 2014-1744 01
(fortsettelse av tabellen):
Provenr Prove Provetakings-  Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
8 nettsnes] Pu-PG-PV+ midt 2014.08.12  2014.09.05-2014.09.10
- nettsnegl kontr.2 2014.08.12  2014.09.05-2014.09.10
Frgvenr & a

Analysevariabel HEnhet Hetode
Toerratoff B EksternEF m
Monobutyltinn pgf kg 30P-NHo. D2 1,0
Dibutyltinm pgs kg 03 1,8

pas kg a3 1,5

ngs kg 03 -]

pgs kg o2 0.4

pgs kg o2 0.4
Tricycklohexyltinn pgfkg na ]
Tetrabutyltinn pgs kg a3 J.3

m : Analyseresultat mangler.

Norsk institutt for vannforskning

Marit Ville
Telmiker

Denne anakyserapporten fir kun kopierss 1 sin helhet oz uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjelder kun for den preoven som er testet.
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N lLU Marsk institutt for lultforskning
Maorwegian Institute for Alr Research

NIVA

Gaustadalleen 21
0349 OSLO

Att: Veronica Eftevig

Deres ref./Vour ref.: Var ref./Our ref.: Kjeller,
1743/1943 MSC/MSE/D-103019 Septernber 26" 2014

Results of PCB analyses

We are referring to the receipt of samples for analyses.
Qur measuring report 0-10020 is enclosed,

Our method MILU-0-2, accredited after ISO/IEC-17025, is used,

Regards,

Aasmund Fahre Vik
Reseapch Director, Environmental Chemistry

Nedt™ Sol 0ol

Martin Schlabach
Senior scientist, Environmental Chemistry

Enclosure: Measuring report 0-10020

Deltaker | CIENS og Framsenteret / Associated with CIEENS and the Fram Centre
150-sertifisert etter / 150 certified according to N5-EN 150 9001/150 14001

MILU = Morsk institutt for luftforsming MILL = Norsk institutt for luftfarskning e-mail:  pilu@nilu.no

PO Bax 100 Framsenteret [ The Fram Centre nilu-tromssg@niu.no
NO-2027 KIELLER, Norway WO-82396 TROMSD, Narway Internet: waos.nilu.ng

Phone: +47 63 89 B 0O0/Fax: +47 63 B3 80 50 Phone: +4T 77 7503 75/Fax: 47 77 7503 76 Rank: 5102.05. 19030

Besak/visit: Instituttveien 18, 2007 Kjellar Besakfvisit: Hjalmar lohansens gr 14, 3007 Tromsg Forgtaksnr fEnterprise no, 941705561

vennligst adresser post Gl NILU, ikke bl enkeltpersonar/Pleasa reply 1o the institute,
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N I LU Norsk institutt for luftforskning
Norwegian Institute for Air Research

Measuring report No. 0-10020

Customer: MNIVa
Gaustadalleen 21
0349 OSLO
Att: Veronica Eftevig

Project No.: 0-113019

Sample information:

NORSE
AMEREDTERING
THST08
Accreditation
according to

ISONEC-17025

NILU samiple 1D Customer's sample 1D Sample type Sample received Sample analysad
14/2006 1743-1 Barstemark 03.059.14 26.09.14
14/2007 17432 * = -
142008 1743-3 - & "
142008 1743-4 N " "
142010 1743-5 N L
14/2011 17436 i = B
1472012 1743-7 b = "
14/2013 1743-8 = =
142014 174349 s “ "
14/2015 1743-10 " v “
142016 1743-11 " = *
14,2017 1743-12 B - “
14/2018 1743-13 “ ¥ B
14/2019 1743-14 * " B
14,2020 1743-15 - “ il
14/2021 1743-16 " i ol
14,2022 1743-17 . ke o
14/2023 1743-18 “ N B
14/2024 1743-19 - = "
14,/2025 1743-20 “ N
14/2026 174321 “ b

14/2027 1743-22 B =
14,2028 174323 E :

14/2029 1743-24 " s o
14/2030 1743-25 % "
1442031 1743-26 " " u
14/2032 1743-27 " o -
142033 1543-1 Fj=rmygglarver “ s
14/2034 1943-2 “ o “
14/2035 1343-3 . ” N
14/2036 1943-4 “ = 5
14,2037 19435 * ” il
Measuring report No. 0-10020 Page lav2

Ver, 008 2014.09.03
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N I LU Morsk institwit for luftforskning
Norwegian Institute for Air Research

Accreditation
according to
ISONEC-17025
Analyses:
Performed by MILU - Norwegian Institute for Air Research
P.O. Box 100
M-2027 KJELLER
Method: MILU-0-2; ["Determination of semivolatile persistent organic compounds -
pesticides and PCB's")
Comments: Information about measurement uncertainty will be provided upon reguest.
For some samples the recovery is marked «g», since it is not according to
MILUs guality criteria. This may result in a slightly higher uncertainty for these
compounds. The results of nearby congeners without 13C-labelled internal
standards might be slightly overestimated.
Sampling:
Method: Customer
Location:
Responsibility: Customer
Comments;
Accepted: Kjeller, September 26" 2014
Gl IR ol
Nos\s Sh Do A
o Aasmund Fahre Vik
Research Director, Environmental Chemistry
Enclosures: Results of thirty two PCB analyses: 32 pages

Measuring report and enclosures cover 34 pages in all

Measuring results represent only the samples analysed. This report shall not be reproduced except in
full, without the written approval of the measuring laboratory.

Measuring report No. 0-10020 Page 2 av 2
Ver. D0E 2014.09.03

Biotilgjengelighet av miljggifter i sedimenter fra Puddefjorden i Bergen.

29/56



NIVz-

Norsk institutt for vannforskning

Results of PCB Analysis M

NILU

Kjeller, 24.08.2014

Encl. to measuring report. O-10020
NILU-Sample numbar: 14/2006
Customer: NIVA
Cusiomers sample ID: 1743-1

Sample lype. Barstemark
Analysed sample amount: 4,30 9
Total sample amount:

Concentration units: nglg
Data files: VD421

Compound Concentration Recovery =~ TE (1998) TE (2005)
Structure IUPAC-ng. ng'g % pa'a polg
PaCB < 0,01 ar
HCR 0,03 53
22 5-TniCB 18 0,02
2,44'-TriCB 28 0,05 &0
2.4 5.TriCB k1l 0,03
2 34-TriCB 33 0.0
3.4,4-TriCB av < om
Sum-TriCB 018 *
2,2' 4 4-TetCB 47 018
2.2 5.5 -TetCB 52 0,03 &0
2,3.4.4-TetCB ] 0,17
244" 5-TetCB T4 0,13
Sum-TetCB &2 *
22,44 5-PenCB 98 0,20
27 4.65-PenCB 101 0,01 7o
2.3, 4.4'-PenCB 105 0,10 T8 om 0,00
2344 5-PenCB 114 < 0,01 75 001 0,00
2,3 4.4 6-PenCB 118 0,23 [ 002 0,01
2'3,7 4,5-PenCB 122 < 0,01
2344 5-PenCB 123 < om 74 000 0,00
Sum-PenCB 0,56 *
2.2'.3.3 4,4 -HexCB 128 .03
2,7,3,4,4' 5 -HexCB 138 0,30 7
2,2.3,4,55-HexCB 141 = 00
2.2' 3.4 5 ,6-HexCB 148 0,13
2 4.4 55 -HexCB 153 0,47 -]
23344 5-HexCB 156 0,02 52 0,01 0,00
2,33 44 5-HexCB 157 < 0,01 48 0,01 0,00
2.3 .44 55 -HexCB 167 o T4 0,00 0,00
Sum-HexCB 087 *
2233 4.4 5HepCB 170 0,03
22344 55 -HepCB 180 0,18 59
22344 5 6-HepCB 183 0,08
223455 6-HepCB 187 0,10
23,3 4,455 -HepCB 189 - 0,01 [#] 0,00 0,00
Sum-HepCe 034
223344 55-0ciCB 194 0,01
223,344 55 8-NonCB 206 < 01
DecaCB 208 < 0,01 &0
Sum T PCB 1,28
Sum PCB 268 * 0,05 0,01
Sum 7T PCB: PCB(28+52+101+118+138+153+180)
Sum PCB . Sum of shserved PCB (mong- and di-CB are nat included)
<:  Lower than getection limit at signal-o-noise 3 1o 1
i Isotope rafio deviates mone than 20 % from thearetical vabue
This may be dua o instrumental noise orfand chemical interference
B Lower than 10 times method blank
g: Recevery = not accarding to MILLs qualily crileria
TE (1%838) : 2378-TCDD towicity equivalents of tha mono-orthe PCB according to the WHO madal
(M. Wan den Barg et al, 1008)
TE (2005) :  2378-TCDOD toxicity aquivalants of tha mong-orthe PCE according to the WHO madel

b20142006

Biotilgjengelighet av miljggifter i sedimenter fra Puddefjorden i Bergen.

(M. Wan den Berg @1 al, 2006)
Mot according to NS-EN 150/ IEC 17025

Wer 1.2 2502 14_ng
Page 1 of 1
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Results of PCB Analysis -~
Encl. to measuring report: O-10020 N".U
NILU-Sample numbear: 14/2007
Customer: NIVA Kjeller, 24.09.2014
Customers sample ID: 1743-2
Sample type: Barstemark
Analysed sample amount: 2,60 g
Total sample amount:
Concentration units: ng/g
Data files: VD421
Compound Concentration Recovery TE(1998) TE (2005)
Structure IUPAC-no. nglg % pa'g pa’‘g
PeCB 0,08 34
HCE 0,50 48
2,2' 5-TriCB 18 0,04
2,4.4'-TriCB 28 0,27 56
2.4 5TrCB &3 0.18
23 4-TrCB 31 0,08
3,4.4-TrCB a7 0,05
Sum-TriC8 or0 ™
2,2 4 4-TetCB 47 0,34
2,255 -TetCB 52 0,13 58
2,344 -TelCB &6 076
2,4.4 5TeiCE 74 0,45
Sum-TetCB 187 *
22,44 5-PenCE 98 0,85
2,2 455 -PenCB 101 0,29 B1
23344 -PenCB 108 062 0 0,07 0,02
2,344 5-PenCB 114 0,05 BT 0,03 0,00
2,3.4,4' 5-PenCB 118 1,85 ] 0,19 0,06
23,7 4 5-PenCB 122 < 0,01
23,44 5-PenCB 123 0,03 BT 0,00 0,00
Sum-PenCB 185 *
27 3% 4.4-HexCB 128 0,56
2,2',3,4,4", 5 HexCB 138 3,57 B8
22,3455 HexCB 141 0,08
2.2 34" 5 6-HexCHB 149 1,78
2,7 4,455 HexCB 153 4.2 74
2,3.7 4,4 5-HexCB 156 0,25 53 0,13 0,01
2,33 44" 5 -HexCB 187 0,04 50 0,02 0,00
234,455 HaxCH 167 0,13 B8 0,00 0,00
Sum-HexCB e F
2,233 4.4 5HepCB 170 0,42
2.2'344' 55 -HepCB 180 1,37 58
3,2,34,4'5 6-HapCB 183 0,28
22,3455 6-HepCB 187 0,92
233 4,4'55-HepCB 189 0,01 a 0,00 0,00
Sum-HepCB a0 *
2237 4.4'55-OctCB 184 0,10
2,733 44 55 6-NonCB 206 0,02
DecalB 209 0,01 57
Sum 7 PCB 11,7
Sum PCE 201 " 0,43 0,08

Sum 7 PCE: PCB(28+52+101+118+138+153+180)
Sum PCE;  Sum of sbserved PCE (mang- and di-CH are nol inchuded)
<: Lower then detaction limit at signal-to-nolea 3 ta 1
i Isotope ratio deviades mare than 20 % from theorotical value.
This may be dus bo instrumentsl noise or'and chemical Interference
b: Lower than 10 fmes method bank,
g: Recovery s not according to MILLUS guality criteria
TE (1998} :  237B-TCDD towicity aquivabents of the mong-artho PGB according to the WHO model
(M. an den Berg et al, 100d)
TE (2005) 1 23TB-TCOD toxicity aquivalants of ibe mano-ortho PCB according to the WHO modal
(M. Vian den Berg &1 al., 2004)
* 1 Mot according to NS-EM 150/ IEC 17025

ar. 1.2, 3502 14_ng

b20142007 Page 1 of 1
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Results of PCB Analysis 7\

Encl. to measuring report: 0-10020 Nl LU
MILU-Sample number; 14/2008
Customer: NIVA Kjeller, 26.09.2014

Customers sample ID: 1743-3

Sample type: Barstemark
Analysed sample amount: 1,10 I+ ]
Total sample amount:
Concenfration units: ng/g
Data files: VD424

Compound Concentration Recovery TE (1988) TE (2005)
Structure IUPAC-no. ngig % palg pa'g
PeCB 0,02 27
HCB 0,14 a4
2,2 5TrCB 18 0,08
244-TriCB 28 0,26 56
2.4' 5-TrCB a 0,18
234-TriCB k! 0,07
3.4.4-TriCB a7 0,03
Sum-TriCB [
2.2 4.4-TeiCB 47 0,38
2,255 -TelCB 52 0,15 58
2,34 4-TelCB 13 0,64
2,44 5-TelCB 74 0,
Sum-TetCE 183 *
2744 5PenCB ag 0,65
2,7,4,55-FenCB 101 0,17 &1
2,33 44-PenCB 108 0,37 B4 0,04 a0
2,344 5-PenCB 114 0,03 &3 0,01 0,00
2,3' 4.4 5-PenCB 118 1,1 B4 0,10 0,03
2'3,3' 4,5-PenCB 122 < 0,01
2344 5-PenCB 123 o2 [=4] 0,00 0.00
Sum-PenCB 225 *
2.7 33 4.4-HexCB 128 0,30
2,2.344' 5'-HexCB 138 2,02 B2
2.2.3.4.55-HexCB 141 0,03
2.2'3.4' 5 B-HexCB 149 1,10
2,2 4,455 HexCB 153 2,58 68
2,33 4 .4' 5-HexCB 156 0,13 59 0,06 0,00
23,344 5-HexCB 157 0,02 50 0,01 0,00
2% 44'55-HexCB 167 o.o7 B3 0.00 0.00
Sum-HexCB 623 *
27 3% 44 5HepCB 170 0,27
2,2,3,4,4' 5,5 -HepCB 180 0,85 62
2,734,485 6-HepCB 183 0,28
2234 55 6-HepCH 187 0,51
237 4 4 55-HepCH 1848 < 0,01 a4 0,00 0.00
Sum-HepCB 191 *
223,344 .55-0ctCB 184 0,08
22334455 6-NonCB 208 0,02
DacaCB 209 0.01 58
Sum T PCB 7,04
Sum PCB 130 * 0,23 0,05

Sum TPCE: PCB(28+52+101+118+138+153+180)
Sum PCB:  Sum of obsarved PCB {mano- and ¢i-CB are nat incluced)
<. Lower than detection Emil at signal-lo-nodse 3 1o 1
1 |sotope ratia deviatas maora than 20 % from thaaretical value.
This may be: due b instruomental noise orfand chemical ntederence
b: Lowarthan 10 timas mathod blank.
g: Recovery i nol acconding 1o MILUS qualily crteria
TE {19498) . Z378-TCOD toxicHy equivalents of the mono-ortho PCE according to the WHO madal
(M. Vian dien Berg el al,, 1986)
TE (200%):  2378-TCDD toxoily equivelents of the mono-ortho PCE according 1o the WHO maodel
(M. Van den Berg et al.. 2008)
Mot eccording fo MS-EM 150 FIEC 17025

Wer. 1.2, Z5.02.14_ng

b20142008 Page 1 of 1
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Results of PCB Analysis f_‘.:

Encl. to measuring report O-10020 N I LU
NILU-Sample number. 14/2008
Customer. NIVA Kjeller, 26.09.2014

Customers sample ID: 1743-4

Sample type: Berstemark
Analysed sample amount: 0,30 g
Total =ample amount
Concentration units: ngfg
Data files: VD424

Compound Concentration Recovery TE (1998) TE (2005)
Structure IUPAC-no. ng'g .3 pa'g pa'y
PeCB 0,03 27
HCB 0,13 43
22 5TrCB 18 0,14
24.4'-THCB 28 0,56 54
2 4' 5-TrCE 3 038
2,3.4-TriCB 33 0,19
3.4.4-TrCH 37 0,05
Sum-TriCB 1,62 *
2.2 4,4-TeiCB 47 072
2,7 5,5 -TelCB 52 0,25 55
2,34,4-TeiCB 66 1,40
2,44 5-TetCB 74 080
Sum-TetCB 67 "
2,2 4.4 5.-PenCB as 0,71
2,2 4,5 5-PenCB 101 0,16 62
2,33 44-PenCE 108 039 68 0.04 oo
2,344 5-PenCB 114 0,03 55 001 0,00
2.3 4 4' 5-PenCB 118 0,95 fidi 0,10 0,03
3.3 4,5-PenCB 122 < oo
2'3.4.4 5-PenCB 123 0,02 54 0,00 0,00
Sum-PenC8 23 "
22373 44-HexCB 123 024
2,7,3,4,4 5-HexCB 118 2,05 66
2,2,3,4,5,5-HexCB 141 0,03
22,345 B-HexCB 149 1,12
2,7 4,4 55 -HexCB 153 279 70
2,33 4.4 5-HexCB 156 0,11 70 0,06 0,00
23,3 4.4 5-HexCB 157 0,01 70 0,01 0.00
234455 -HaxCB 167 0,05 i 0,00 0,00
Sum-HaxCB 647 *
2,233 44 5-HepCB 170 0,25
2,234,455 HepCB 180 0,96 71
223445 G-HepCh 1683 0,29
223455 6-HepCB 187 0,54
23,3 4,4 5 5 -HepCB 189 0,01 69 0,00 0,00
Sum-HepCB 216 "
223,344 55-0c1CB 184 0,05
22334455 56MNonCB 206 0,02
DecaCB 208 < 0,01 64
Sum 7 PCB 7,07
Sum PCB 163 * 0,22 0,05

Sum 7 PCB: PCB{28+52+101+118+13B+153+18D)
Sum PCB:  Sum of observed PCB (mono- and di-CB are nal includad)
L Lower than defection limit al signal-to-noise 3 ta 1
i Isotope radio deviates mone than 20 % from theorstcal value
This ray be du ta inslrumantal noise arland chemical inerferance
b:  Lower than 10 times method blank.
[:] Recovery is nod accarding to NILUs guality crileria
TE (1888} 237TE-TCOO toxicity equivalants of the mong-ortho PCH accarding ta the WHO model
(M, Van den Berg 1 al, 1998)
TE {2005} : 2378-TCDO tosicity equivalents of the mona-ortho PCH sccording to the WHO model
(M. Van den Berg ai al., 2006)
* - Nol accarding b N3-EN 130 / IEC 17025

Ver, 1.2, 25,02 14_ng
b20142009 Page 1 of 1

Biotilgjengelighet av miljggifter i sedimenter fra Puddefjorden i Bergen. 33/56



NIVz-

Norsk institutt for vannforskning

Results of PCB Analysis .’.ul..

Encl. to measuring repart: Q-10020 N I LU
MILU-Sample number; 14/2010
Customer: MIVA Kjeller, 26.08.2014

Customers sample [D; 1743-5

Sample type: Borstemark
Analysed sample amount; 2,20 g
Total sample amount:
Concentration units. ngfg
Data files: VD424

Compound Concentration Recovery TE (1988) TE (2005)
Struciure IUPAC-no ng'y % pa'g pa'g
PeCB 00 b 28
HCB 0,08 45
2,2.5-TiCB 18 0,28
Z,44-TriCB 28 0,81 568
2,4 5-TricB 31 0,50
2'3,4-TriCB <] 0,33
344-TriCB a7 0,05
Sum-TriCB 260 ~
2,244 -TelCB 47 1.27
2,2' 55 -TelCB 52 0,42 &0
2,3'4.4-TatCB 66 212
244" 5-TetCB T4 1,19
Sum-TetCB 616 *
2 7 4 4 5-PanCB 84 1,34
2,7.4,55-PenCB m 0,18 62
233 4 4-PenCB 105 0,68 B& 0,07 0,02
2,344 5-PanCB 114 0,05 &4 0,02 0,00
2,3 4,4 5-PenCB 118 153 67 0,15 0,05
23,3 4 5-PenCB 122 < am
2'.3.4.4' 5-PenCB 123 0,05 61 0,00 0,00
Sum-PenCEB 383 "
2,233 4.4 -HexCB 128 0,31
2,7 3,44 5-HexCB 138 1,80 a4
2,2.3.4,55-HaxCB 141 0,02
22345 B-HexCB 145 0,88
2,7'4.4'5,6'-HexCB 153 2,38 69
23944 5-HexCB 156 0,11 &1 0,05 0,00
2,33 44 5-HexCB 157 0,0 60 0,01 0,00
2,344 55-HexCB 167 0,05 62 0,00 0,00
Sum-HexCB 575 *
2233 44 5-HepCB 170 0,20
22,344 .65 -HepCB 180 0,63 63
2,2,344 5 6-HepCB 183 0,23
2,2.3.455 6-HepCB 187 0,40
2,3,3.4.4 55-HepCB 189 = 0,01 50 0,00 0,00
Sum-HepCH 147
2,733 4,4 55-0ctCB 194 0,03
2,2.3.3,4455 6-NonCB 208 0,01
DecaCB 209 < 0,0 58
Sum 7 PCB 7.85
Sum PCB 199 ° 0,31 0,07

Sum TPCB: PCB(28+52+101 «118+138+153+180)
Sum PCB . Sum of obsarved PCB (mang- and di-CB are nat included)
<: Lower than detection limit ai signal-ta-nolse 3 o 1
1 Isotope rabio dewiates mare than 20 % fram thearetcal valug
Thiz may be due to instrumeantal nowe anland chemical iMararanss
b Lower than 10 times mathod blank.
g: Recovery s not according to NILUz quality criterla
TE (1848):  2378-TCOD tomicity aquivalants of the mono-ortho PCB according to the WHO model
(M. Van den Berg ef al., 155648)
TE (2005):  2370-TCDD ity aquivakents of the mano-ortho PCA accarding to the WHO modal
M. Van den Berg el al., 2006)
*: Mot according 1o MNS-EM 150 ¢ IEC 17025

Ver. 1.2, 28.02.14_ng

b20142010 Page 1 of 1
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Results of PCB Analysis _u“

Encl. to measuring report. O-10020 NILU

NILU-Sample number: 14/2011
Customer: NIVA Kjeller, 26.08.2014

Customers sample ID: 1743-8

Sample ‘ry'pe.' Barsternark
Analysed sample amount: 3,40 g
Total sample amount:

Concentration units: nglg
Data files: VD424

Compound Concentration Recovery TE (1998) TE (2005)
Structure IUPAC-no. ng'g ] palg py'g
PeCB E 0,01 ET]
HCB 0,02 47
2% 5-TnCHE 18 002
2,4,4-TriCE 28 0,05 61
2.4 5-THCB 31 0,03
2.3.4-TriCB 33 0,02
3.4 4-TriCB ar < 0,01
Sum-TriCB 016
2.7 44-TetCB 47 0,15
2,755 -TetCB 52 0,03 62
23 44-TelCB 66 0,14
2 44" 5.TelCB 74 0,08
Sum-TetCB os1 *
22 4.4 5 PenCB a8 0,15
2.2'4,6,8'-FPenCB 101 0,01 652
23,3 4 d-FenCB 105 0,07 &6 0,01 0,00
2,344 5-PenCB 114 < 0,01 &5 0,01 0,00
2,3' 4.4 5-PenCB 118 0,18 67 0,02 0,00
23,3'4,5-PenCB 122 < 0.0
Z,3,4,4 5 PenCB 123 < 001 61 0,00 0,00
Sum-PenCB o040 *
2,233 4.4 HexCB 128 0.03
22" 344" 5 -HexCB 138 0,22 63
2,7 3,45 5-HaxCB 141 < 0,01
2,234 5 6-HexCB 149 010
2,2'4.4' 5,5 HexCB 153 0,33 B9
237 4,4 5-HexCB 156 0,01 52 0,01 0,00
2,37 4,2 5-HexCB 187 < 0,01 51 0,01 0,00
2,3 4455 -HexCH 167 = o EQ 0,00 0,00
Sum-HexCB 071 =
2733 4.4 5HepCB 170 0.02
2234455 -HepCB 180 o,10 53
27344 5 6HepCE 183 0,04
22,3455 6-HepCB 187 0.06
23,344 55 HepCB 189 < oM g 0,00 0,00
Sum-HepCB 022 *
2,233 4.4 55-OctCB 184 = 0.01
22334455 6-NonCB 206 < 0,01
DecaCB 209 = a0 51
Sum T PCB 0,8
Sum PCE 203 * 0,04 0,01

Sum 7 PCE: PCB{28+52+101+118+138+153+160)
Sum PCE: Sum of observed PCB (mana- and di-CB are nol included)
<: Lower than detection limit at signal-to-nolse 3 to 1
i: Isatope ralio deviates mare than 20 % from theoretical value
Thes mey ba dua to instrumental nolze onend chemical interferance
b Lower than 10 fimes methad blank.
§: Recovery is not according to MILUe quelty criteria
TE {1996} ; 237E-TCDD toxicity equivalents of the mona-artha PCB according o the WHO madal
(M. Van den Berg et &1, 1908}
TE {2008 ; 237T8-TCDD toxicity aquivalants of the mona-artho PCH according io the WHD madel
(M. Van den Berg et 8l , 2006)
*: Mot according te NS-EM 150 / 1IEC 17028

wer, 1.2, 2802 14_ng
b20142011 Page 1 of 1
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Results of PCB Analysis ()

Encl. to measuring report: O-10020 NILU
NILU-Sample number; 14/2012
Customner: NIVA Kieller, 26.09.2014

Customers sample 1D 1743-7

Sample type, Barstemark
Analysed sample amount; 8,30 g
Total sample amount:

Conceniration units: ng/g
Data files: VD424

Compound Concentration Recovery TE (1998) TE (2005)
Structure IUPAC-no. ng'g o paly pa'g
PeCB 0.07 T
HCB 0,47 B1
2,2 5 TriCB 18 0,03
2,4,4'-TriCB 28 0,21 72
2.4 5-TrCB 3 0,12
Z3.4-TriCB 33 0,04
3,4,4-TrCB a7 0,04
Sum-TriCB 052 *
2,244 -TetCB 47 0,30
2,2 5,5 -TelCB 52 0,12 70
234 4'-TetCB 86 0,55
2,4,4" 5. TetCE 74 0,34
Sum-TetCB 1,53 *
2.7 44 5-PenCB a3 0,84
2,7 4,6,5-PenCB 101 0,30 64
233 44-PenCE 105 0,58 73 0,08 0,02
23,44 5-PenCB 114 0,04 72 0,02 0,00
2,3 44" 5-PenCB 118 1,68 73 0,16 0,05
2'3,3 4,5 PenCB 122 =< 0,0
2,344 5PenCB 123 0,03 &7 0,00 0,00
Sum-PenCB 3z "
2.2 3,3 44 -HenCB 128 0,52
2,2',3,4,4' 5-HexCB 138 3,02 &7
223,455 HexCB 141 0,08
2234 5 6-HexCB 149 187
2,2' 4.4' 5.5-HexCB 153 3,56 72
2,37 44 5-HexCB 158 0,22 40 0,11 0,01
233 4.4 5-HexCB 187 0,03 g 0,02 0,00
2.3 44 55-HexCB 167 0,11 57 0,00 0,00
Sum-HexCB g2 *
2733 4,4 5-HepCB 170 0,31
2,2,3,4,4 5,5 -HepCB 180 1,14 45
2.7 34,45 6-HepCB 183 0,51
2.2 345 5 B-HepCB 187 1,00
2,33 4.4° 55 HepCB bl -] 0,01 g 0,00 0,00
Sum-HepCB ! 297 *
223,344 55-0ctCB 194 0,08
2,233 44,55 6-NonCB 208 0,02
DecaCh 208 < 0,M 42
Sum 7 PGB 5,53
Sum PCE in7 " 0,37 0,08

Sum 7 PCE: PCBRI+42+101+118+138+153+180)
Sum PCE . Surm of absansed PCE (mano- and di-CH are ned included)
< Lowear than datection limé ai signal-te-noisa 3 te 1
i:  Isotope ralio devialas mare than 20 % from [heoratical value.
This may be due te instrumental noise er'and chemical interferance
b Lower than 10 times method biank.
g: Recovery is not according fo MILUS guality criteria
TE (1988} :  2378-TCOD laxicily squivalents of the mona-orha PCE accerding to the WHD madel
(M. Van den Berg et &L, 1908}
TE (2005} :  2378-TCOD foxiciy equivilents of the mona-artha PCE according to fhe WHO model
(M. Vian den Berg et al, 2006}
*: Mol according to MS-EM 150 FIEG 17025

Ver, 1.2, 2502 14_ng

b20142012 Page 1 of 1
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Results of PCB Analysis

Encl. to measuring report; O-10020 NILU
NILU-Sample number: 14/2013
Customer: NIVA Kjeller, 26.09.2014

Customers sample |D: 1743-8

Sample tg.lp-u': Barstemark
Analysed sample amount; 1,40 g
Total sample amaunt:

Concentration units: ng'y
Data files: VD424

Compound Concentration Recovery TE(1998) TE (2005)
Structure IUPAC-no, ng'g k) polg palg
PaCB 0oz b 28
HCB 0,10 47
2,2 5-TriCB 18 0,03
2,4,4-TriCB 28 0,16 55
24 5-TiCB kL 0,08
2'.3.4-TriCB a3 0,04
3,4.4-TriCB a7 0,02
Sum-TriCB 041 *
2244-TelCB 47 028
2,7°,5,5-TetCB 52 0,14 54
23 44-TelCB 66 0.55
2,44 5-TeiCB 74 0,34
Sum-TetCB 149 *
37 4.4 5PenCB ag 0.63
2,24,5,5'-PenCB 101 0,18 58
23,34 4-PenCB 105 0.35 64 0,04 o.m
2,3,4.4 5-PenCB 114 0.03 &3 0,01 .00
2,3'4,4',6-PenCB 118 0,97 64 .10 0,03
23,3 4,5-PenCB 122 = 0.0
2344 5-PenCB 123 002 55 0,00 0,00
Sum-PenCB 219 *
2,233 4.4-HexCB 128 0,26
27,344 5 -HexCB 138 1,81 60
273,45 5-HexCB 141 0,03
2,234 5 B-HexCB 149 1,08
2,7 4,4 5,5 -HexCB 153 2,44 &3
2,23 4.4 5HexCB 156 0,11 &0 0,08 0,00
23344 5-HexCh 157 0,01 58 0,01 0,00
2,344 5 5-HexCB 167 0,05 &1 0,00 0,00
Sum-HexCB 581 "
2.2.3,3 4.4 5-HepCB 170 0,21
2,2'3,4.4',55-HepCB 180 0,66 63
2.2 3,445 6-HepCB 183 0,25
/5,5 6-HepCB 187 0,43
23,3445 5-HepCB 184 = 0,01 4% 0,00 0,00
Sum-HepCB 155
223,744 55 0ctCB 184 0,04
2,233 4,455 6-NonCB 206 0,02
DacaCB 200 0,01 57
Sum 7 PCB 6,36
Sum PCBE 15 0,21 0,05

Sum T RPCB; PCB(28+52+101+118+138+153+180})
Sum PCE:  Sem of obsarved PCEB {mong- and &-CB are not included)
<. Lower than detection limit &l signal-io-naige 310 1
1, lsolope ratio deviates mone than 20 % from theoredical value,
This may be due to instrumental noise oifand chemical interferance
b: Lower than 10 times method blank,
g Recowery i not according ta MILUL quaity critesa
TE (1998) . 2378-TCOD taweity equivalents of the mono-ortho PCE according ta the WHO madal
(M. Wan dan Barg at al., 1998)
TE (M05) . 237T8-TCOD laxicity equivalents of the mono-ortho PCB according ta the WHO madal
(M. Wan dan Barg at al., 2006)
*+ Mot according lo NS-EN 150/ IEC 17025

Wer 1.2, 25.02.14_ng
b20142013 Page 1 of 1
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Results of PCB Analysis f

2z

sandles

Encl, to measuring report; O-10020 NILU
NILU-Sample number: 14/2014
Customer: NIVA Kieller, 26.09.2014

Customers sample |D: 1743-9

Sample type: Barstemark
Analysed sample amount: 2,70 a
Total sample amount;

Concentration units, ng'g
Data files: VD424

Compound Concentration Recovery TE(1998) TE (20065)
Structure  IUPAC-no. ng/g % palg pa'g
PeCB o.02 A
HCB 0,11 51
2.2 5-TriCB 18 0.0a
2,44-TriCB 28 041 B0
2.4 5-TriCB £l 028
2 .3,4-TriCB 13 014
3.4,4-TriCB ar 0,04
Sum-TriCB 1,18
2,2'44-TetCB 47 0.54
2,2 5 5-TelCB 52 0,24 B2
23 4.4 -TetCB =] o.5a
2.4 4' 5-TetCB T4 0.58
Sum-TetCB 21T -
2¥ 44 5-PenCB 99 0.57
2,7 4,66 -PenCB 101 0,19 62
2,373 4, 4'-PenCB 105 0.28 B8 0,03 om
2344 5-PenCB 114 0,02 E7 0,01 0,00
2,3 44" 6-PenCB 118 0,72 [} 0,07 0,02
2'3,3 4, 5-PenCB 122 = 0,01
2344 5-PeanCB 123 002 B3 0,00 0,00
Surn-PenCE 181 *
2.2,3,34 4 -HexCE 128 0,23
2,2’ 344" 5-HexCB 138 1,56 65
2.2 34,55 -HexCB 141 0,03
2734 5 f-HexCB 148 0,54
2,244,558 HexCB 153 2,08 70
233 44" 5-HexCB 156 0,08 48 004 0.00
2,33 4,4 5-HexCB 157 < 0, 47 001 0.00
23,4 4" 55-HexCB 167 0,04 &0 0,00 0,00
Sum-HexCB 483 *
2,233 4.4 5-HepCB 170 0,17
2,734,455 HepCB 180 0,60 51
222445 6-HepCB 183 0,30
223455 6-HepCB 187 0,51
23,344 55 -HepCB 188 = 0,0 g 0,00 0,00
Sum-HepCB 158
22317344 55-0c1CB 194 0,04
22334455 6-NonCB 206 = 0,01
DecaCB 205 < 0.01 46
Sum 7 PGB i
Sum PCB 12,3 o 0,18 0,04
Surmi 7 PCE . PCB{2A#52+101+118+138+153+160)
Sum FCB:  Sum of obsarved PGB (mana- and di-CB arg nol included)
. Lawer than deleclion limd al signal-to-ndisa 3 1o 1
i lectope ratio devistes more than 20 % from theorefical value.
Thils may be due ta instrumentz| nolse orfand chemical infarferance
b: Lowar than 10 times method blank.
0. Recovery is nol accarding (o WILUe guality critera
TE (1886); 2378-TCOD toxicily equivalents of the mong-artha PCE acoonding fo the WHD madel
M, Van den Berg ¢l al,, 19098}
TE (2005): 2378-TCOD toxicity equevalents of tha mong-artno PCE according o ihe WHD madel

(M. Van den Berg el &, 2006}

b20142014

Not according 1o NS-EN 150 7 IEC 17025
War 1.2 2502 14_ng
Page 1 of 1
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Results of PCB Analysis {2\

Encl. to measuring report: O-10020 NILU
MILU-Sample number: 14/2015
Customer: NIVA Kjeller, 26.09.2014

Customers sample ID: 174310

Sample type: Berstemark
Analysed sample amount: 3,70 g
Tatal sample amount:
Cancentration units: ng'g
Data files: VD423

Compound Concentration Recovery TE (1998) TE (2005)
Structure IUPAC-no. ngig % poig po'g
PeCB 0, 33
HCB 0,07 52
22 5-TnCB 18 0,40
2,4 4'-TriCB 8 1,19 67
24 5-TACB a1 0,75
' 3,4-TrCB 33 048
3.4.4%-TrCB ar 0,47
Sum-TriCB 390 "
2,2 4 4-TetCB a7 1,87
2,2'.5,5-TelCB 52 0,84 &1
2,3 4 4'-TetCB fi6 3,12
24 4 5-TetCB . 1,65
Sum-TetCE 835 "
2.2' 4.4 5-PenCB ] 1,76
2.2 4,5,5-PenCB 11 0,37 &1
2133 4,4-FenCB 105 0,85 68 0,10 0,03
2,344 5-PenCB 114 0,06 &7 0,03 0,00
2,3,4,4',5-PenCB 118 2,11 &7 0,21 0,08
23,3 4 5-PanCB 122 = 0,01
2344 5-PenCB 123 0,06 -3 0,01 0,00
Sum-PenCB 532 *
2,237 4,4 -HexCB 128 0,42
22,344 5-HexCB 138 2,32 64
22,3455 -HexCB 141 0,03
2,2.3,4° 5 5-HexCB 149 1,26
2,2' 44 5,5 -HexCB 1532 2,89 64
2.3.3' 4 4' 5.-HexCB 1586 0,13 42 0.07 0,00
2,3,% 44" 5-HexCB 157 0,02 g 0,01 0,00
2,3.4.4 5 5-HaxCB 167 0,07 54 0,00 0,00
Sum-HexCB 715 "
2,2 3344 5-HepCB 170 0,24
2,2 34,455 -HepCB 180 0,76 43
2.2.34,4' 5 6-HepCB 183 0,39
2.2 3455 B-HepCB 187 0,71
23,2 4,4' 5 5-HepCB 189 < 0,01 g 0,00 0,00
Sum-HepCB 210 "
2,233 4.4 55-001CB 154 0,04
2233 4458 6-NonCB 06 0,01
DacaCB 209 e 0.0 g
Sum T PCB 104
Sum PCE w78 - 0,42 0,10

Sum T PCE,; PCE{28+52+101+118+138+153+180)
Sum PCE:  Sum of obsarved PCB (mono- and di-CB ane not included)
= Lower Ihan delaction limi al signal-to-naise 3 o 1
i lsotope ratio davistes mare than 20 % from theoretical value,
This miy be due to insirumental noise or'and chemical interferance
b Lowar than 10 times mathad blank.
g Recovery is nal accarding to NILUs gually criteria
TE {1998): 2378-TCOD todcity equivalents of the mong-ortho PCB according to the WHO model
(M. Van den Berg ¢t al . 1958)
TE (2005); 2378-TCOD toxicdy equivalents of the mong-ortho PCE according to tha WHO moded
(M. van den Barg et al., 2008)
*: Mot according to MS-EN 150/ IEC 17025

Wiar, 1.2, F5.02.74_ng
b20142015 Page 1 of 1
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Results of PCB Analysis

Encl. to measuring report: O-10020

NILU-Sample number. 14/2016
Customer. NIVA

Customers sample ID: 1743-11

'

()
NILU

Kieller, 26.06.2014

Sample ty'pe EBarstemark

Analysed sample amount; 2,50 g
Total sample amount:
Concentration units: nglq
Data files: VD423
Compound Concentration Recovery TE(1998) TE (2005)
Structure  |UPAC-no. ng/g % pg'g palg
PeCE [N 28
HCB 0.0z 40
2,2 5-TrCB 18 0,01
24 4'-TriCB 28 0,03 57
24 5-TrCB M 0,02
2.3.4-TrCB 33 < 0,01
34 4-TriCB 37 = 001
Sum-TriCB oo *
2.2' 4 4-TelCB 47 012
2,2°,5,5-TetCB 82 0.03 52
2.3 .44-TelCB (=551 a1
244 5-TetCB 74 0,08
Sum-TelCB 040 "
244 5-PenCB 99 0,13
2.7.4,6,6-PenCB 101 0,01 58
233 4 4-PenCB 105 0,08 13 0.01 0,00
2,344 5PenCg 114 = 0.01 62 0,01 0,00
2,3'4,4' 5-PenCB 118 0,18 B3 0,01 0.00
73,34 5-PenCB 122 < 0.01
23,44 5-PenCB 123 < Q.01 B2 0,00 0,00
Sum-PenCB 038
2,233 4 4 HexCB 128 0,02
2,2',3, 44" 5 HexCB 138 0,19 63
2,2'.3,4,55-HexCB 141 < 0,01
22'34' 5 6:-HexCB 149 0,08
2,2 44,55 -HexCB 153 0,32 58
23,3 4.4 5-HexCB 158 0,01 52 o.M 0,00
23,3 4 4 5-HexCB 157 - 0.01 1] 0,01 0,00
234455 -HexCB 167 < 0,01 59 0,00 0.00
Sum-HexCB 064 ~
2,233 4.4 5-HepCH 170 0,02
2,234,455 HepCB 180 0,10 51
223,44 5 6-HepCB 183 0,03
22,3455 6-HepCB 187 0,06
2,334,455 -HepCB 189 = 0,01 [+] 0,00 0,00
Sum-HepCB o2z "
223344 550ciCE 194 < 0,01
22334455 6-NonCB 206 < 0,01
DecaCB 200 < 001 49
Bum 7 PCB 0,82
Sum PCB 1,74 * 0,04 0,01
Sum TPCE; PCB{28+52+101+118+138+153+180)
Sum PCB ;. Sum of observed PCB (mang- and di-CB are nof included)
<. Lower thin detaction limit at signal-te-noise 3 o 1
i lsotope ratio deviates mare than 20 % from thearetical value
This may be due fo instrumental noése anand chemical inarfarence
b-  Lower than 10 times method blank
9: Recovery is nat acconding to NILUS qualily cileria
TE (1588) - 2378-TCOD towdcily equivalents of the mono-oho PCB according ta the WHO madal
(M \an den Berg et al., 1996)
TE (2005):  2378-TCOD foxicity equivalents of the monc-orthe PCE according to the WHO madel

b20142016

Biotilgjengelighet av miljggifter i sedimenter fra Puddefjorden i Bergen.

(M. Van den Berg et al., 2006)
Mot sccording fo NS-EN 150/ IEC 17025

Vi, 1.2, 28 02 14_ng
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Results of PCB Analysis Lﬁ

Endl. to measuring report: 0-10020 NILU
NILU-Sample number: 14/2017
Customer: NIV& Kjeller, 26.09.2014

Customers sample ID; 1743-12

Sample type: Borstemark
Analysed sample amount: 5,70 5|
Total sample amount:
Concentration units: ng/g
Data files: VD423

Compound Concentration Recovery TE (1998) TE (2005)
Structure IUPAC-no. ng'og % pgig po'a
PeCB 0.07 FI
HCE 0,43 40
2,2' 5-TriCB 18 0,02
2,4,4'-TricB 28 0,21 60
2.4 5-TrCB M 0,11
Z,3,4-TriCH 33 0,05
3.4,4'-TriCB ar 0,04
Sum-TriCB o851 *
2,244 TelCB 47 0,33
2,2'.5,5'-TetCB 52 0,13 54
2,3 4,4' TelCB 66 061
24,4 5.TetCH T4 0,33
Sum-TetCB 160 "
2,2' 4.4 5-PanCB ag 0,89
2,2 4,5,6-PenCB 104 0,30 45
2,3.3.4.4-PenCB 105 0,60 56 0,08 0,02
23,44 5PenCB 114 0,04 £3 g0z 0.00
2,3 4,4' 5-PenCB 118 1,61 85 0,16 0.05
3,34 5-PenChB 122 < 0,01
23,44 5-PenCB 123 0,03 52 0,00 0,00
Sum-PenCB 346 "
2,233 4.4-HexCB 128 0,50
2,2, 3,4.4°,5'HexCB 138 2,96 53
22'3455-HexCB 141 0,07
27,34 5 6-HexCB 149 1,64
2,2'4,4',5,5-HexCB 163 3,73 51
23,344 5-HaxCB 155 0,22 q 011 0,01
2,33 44" 5-HexCB 157 0,03 g 0,02 0,00
2,344 55-HexCB 167 0.1 45 0,00 0,00
Sum-HexCB 926 *
2733 44 5HepCB 170 0,36
2,2,34.4 5,5 -HepCB 180 1,18 a
27344 5 6-HepCB 183 0,48
2734 55 B-HepCB 187 0,53
2,334,455 -HepCB 189 oM g 0,00 0,00
Sum-HepCB 296 "
22,3344 55-0ctCB 194 0.07
22,33 44 55 6-NonCB 206 0,02
DecaCh 208 2 < 0,0 a
Sum 7 PCB 10,1
Sum PCB 178 * 0,37 0,08

Sum T PCB; PCB(EZB+52+101+118+138+153+180)
Sum PCB:  Sum of sbserved PCE (mano- and di-C8 ara not includad)
= Lower than dedaction limil al gignal-te-nolzs 3 1o 1
it lsatopa ratic deviates mora than 20 % from theoratical valua.
This may be due 1o instrumental noise ar'and chemical imemenene
b Lower than 10 times method Glank.
g: Recovery is not according to NILUs quality erileria
TE {19588} :  23T8-TCDD toxicity equivalants of the mono-orho PCE according to the WHD model
(M. Wan den Berg &f al., 1598)
TE (2008} -  23T8-TCOD toxicity equivalants of the meno-orho PCE according ta the WHD mogel
(M. Wan den Berg ! al., 2006)
*: Mot according to NS-EM 150/ IEC 17025

Wer 1.2, 26.02.14_ng
b20142017 Page 1 of 1
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Results of PCB Analysis

Encl. 1o measuring report: 0-10020

MNILU-Sample number. 14/2015
Customer: NIVA

Customers sample ID: 1743-13

Sample type: Barsternark
Analysed sample amount; 3,70 ]
Total sample amount;
Concentration units: ngfg
Data files: VD423

NILU

Kjeller, 26.09.2014

Compound Concentration Recovery TE(1998) TE (2005)
Structure IUPAC-ng, na'y % pg'g pg'g
PeCB 0,02 a0
HCB 0,09 P
2,2 5-TriCB 18 0,03
2,4,4-TriCB 28 0,18 54
2,4 5-TriCB 31 0,10
Z,3,4-TriCB 23 0,04
3.44.TrCB a7 0.02
Sum-TriCE 048 °
22 4 4'-TetCB a7 0,36
2,2'6,5-TetCB 52 0,17 49
2,34 4-TelCB 66 0.56
2,44 ,5-TetCE 74 0,33
Sum-TetCB 1,67 ¢
27 4.4 5-PenCB 59 0,71
2,2°.4,55'-PenCB 10 0,20 45
23,3 4.4-PenCB 105 0,39 52 0,04 0,01
2,344 5-PenCB 14 0,03 51 0,02 0,00
2,3 4,4'.5-PenCB 118 1,03 52 0,10 0,03
23,3 4.5-PenCB 122 < 0,01
2,344 5-PenCB 123 0,02 51 0,00 0,00
Sum-PenCB 21
22372 44-HexCB 128 0,28
2,2,3,4,4 5 HexCB 128 1,93 48
22,3455 -HexCB 141 0,03
2,234 .5 B-HexCB 149 1,15
2,2°44' 55 HexCB 153 2,51 48
2,3,3' 4.4 5-HexCB 156 0,12 g 0,08 0,00
23,3'4.4' 5-HexCB 157 0,01 g 0,01 0,00
2,3 4.4 5.5 HaxCB 167 0,08 g 0,00 0,00
Sum-HeaxCB E11 *
223,344 5HepCB 170 B21
2,234,455 HepCB 180 0,74 g
2,2'3,4.4 5 6-HepCB 181 0.40
2,2'3,4 .58 6-HepCB 187 0.69
23,3 4.4 5 8-HepCH 185 < 0,01 g 0,00 0,00
Sum-HepCB 208 ™
2233 4.4 55-0c1CH 194 0,05
22°3% 44,55 6-NonCB 206 0.02
DecaCB 200 < 001 g
Sum 7 PCE 8.7
Sum PCE 27 * 0,23 0,05

Sum 7 PCR; PCB(28+82+4101+118+128+153+=180)
Sum PCE:  Sum of obeerved PCE (mono- and $-C8 ae nol intluded)
<:  |Lower than dataction kit at signak-to-naiza 3 to 1

| lsoiope ratio deviates more than 20 % from theonretical value,
This may be dus to instramental noise orand chamécal intarferance

b Lower than 10 limes methed blank
Recovery i not according to MILUs quakty criteria

9:
TE {1888} . 2378-TCDD laxicily equivalenis of the meng-artha PCR according i the WHO model

{M. Van den Berg et al., 1998)

TE (2005} ; 2378-TCDD toxicily equivalents of the mono-ortha PCB accending to the WHO model

{M. Van den Berg et &l., 2008)
« . Mot according fo NS-EN IS0 FIEC 17025

b20142018 Page 1 of 1
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Results of PCB Analysis i~

Encl. to measuring repart: O-10020 N I l.u
NILU-Sample number: 14/2018
Customer: NIVA Kjeller, 26.09.2014

Customers sample ID: 1743-14

Sample type: Bersternark
Analysed sample amount: 4,00 g
Total sample amount:

Concentration units: ngfg
Data files: VD423

Compound Concentration Recovery TE(1888) TE (2005)
Structure IUPAC-na. ng'g % palg pala
PeCB 0,03 7
HCB 0,16 41
2,2 5-TriCB 18 016
2,4,4'-TriCB 28 0,63 54
2.4 5-TrCB a1 043
2'.3,4-TriCB 33 0.21
3.4.4'-TriCB a7 0,07
Sum-TriCB 180
22 4.4 TetCB 47 0.96
2,2 5,5 -TelCB 52 0,54 50
2.3.4.4-TatCB 68 1,68
244 5-TetCB T4 0,89
Sum-TetCB 484 7
22 4 4 5-PenCB o 0,85
2,274,585 PenCB 10 0,41 45
23,3 4 4-PenCB 105 0,51 54 0,05 0,02
2,344 5-PenCB 114 0,04 52 0,02 0,00
2,3'4.4' 5-PenCB 118 1,27 52 0,13 0,04
2'3.3.4.5-PenCB 122 < 0
2344 5-PenCB 123 0,03 52 0,00 0,00
Sum-PenCB 323 "
2733 4.4 -HexCB 128 0,39
2.2'344' 6-HexCB 138 2,48 48
273455 HexCB 141 0,07
27345 6HexCB 149 1,56
2,2',4,4' 5,6 -HexCB 153 3,28 81
233 4,4 5-HexCh 156 0,15 q 0,07 0,00
2,33 4,4 5-HexCB 157 002 g 0,01 0,00
234455 -HexCB 167 0,08 a 0,00 0,00
Sum-HexCB go1
2733 4.4 5-HapCB 170 0,33
2,23 44 55 HepCB 180 1,09 ]
2.2,34,4' 5 6-HepCB 183 0,58
27,3455 6-HapCB 187 1,08
2334455 - HepCB 189 oM ] 0,00 0,00
Sum-HepCB 309 "
2,2,3,3 4.4 5 5-0OctCE 194 0,07
2,233 44 55 B-NonCB 206 0,01
DecaCB 208 = 0,0 ]
Sum 7 PCH 8,70
Sum PCB 213 * 0,29 0,06

Sum 7 PCB:  PCB28-52-101+116+138+153+180)
Sum PCE - Sum of abserved PCB {mano- and di-CB are nad included)
< Lower than detection kmit a1 signal-te-nolse 3 ba 1
i: Isotope rafio deviates mare than 20 % from theoratical value,
This may be cue to Instrumental notse arend chemical intarferanca
b:  Lower than 10 fimes method blank.
g: Recovery lg not acconding fo MILUs guality criterla
TE {1998}  2378-TCOD foxiciy eguivalents of the mono-ortho PCRE according to the WHO model
{M. Van den Berg et al., 1988}
TE (2005}  2378-TCOD toxicity eguivalents of the mono-ortho PCRE according to the WHO modal
(M. Van den Beng el al.. 2008)
*: Mot according to NS-EM 150 ! IEC 17025

W, 1.2, 2502 14_ng

h20142018 Page 1 of 1
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Results of PCB Analysis ﬁ

Encl. to measuring report: O-10020 NILU
MILU-Sample number 14/2020
Customer MIVA Kjeller, 26.08.2014

Customers sample ID: 1743-15

Sample type: Barstemark
Analysed sample amount: 4 40 a
Total sample amount:
Concentration units: ng'g
Data files: VD423

Compound Concentration Recovery TE(1998) TE (2005)
Struciure IUPAC-no. ng'g % pa'a pafg
PeCH 0,01 27
HCB 0,05 az
2,2,5-TriCB 18 0,30
2,4,4'-TriCB 28 0,99 54
24 5-TnCB 3 0,60
2.3,4-TrCB 33 0,38
3.4,4-TriCE a7 0,06
Sum-TriCB 313 v
2.2 4.4-TetCB 47 1,56
2,2 5,5-TetCB 52 0,53 50
2,3 .4 4-TetCB &6 2,57
2.4.4 5TelCE 74 1,29
Sum-TelCB 743 "
2,2 4,4 5-PenCB 99 1,66
2,7,4,5,5-PenCB 101 0,26 a7
233 4.4'-PenCB 105 0.87 57 0,09 0,03
2,34 4" 5-FenCB 114 0,06 55 0,03 Q0,00
2,34.4' 5-PenCB 118 1,96 56 0,20 0,06
23,3 4,5-PenCB 122 < 0,01
23,44 5-PenCB 123 0,06 54 0,01 0,00
Sum-PenCE 487
2,233 44 -HexCB 128 0,40
2,723,445 -HexCB 138 23 55
2,2',3.4,5,5-HexCB 141 0,02
2,2,3,4 .5 6-HexCB 149 1,14
2,2.4.4' 5,5 -HexCB 153 283 &7
2,33 4.4 5-HeuCB 156 0,14 g 0,07 0,00
2,3,3' 4,4 5-HenCB 157 0,02 g 0,01 0,00
2,3 4,4 5,5-HexCB 1687 0,08 47 0,00 0,00
Sum-HexCB 594 *
2,233 ,4,4 5-HepCB 170 0.21
2,234,455 -HapCB 180 0,77 g
2,2344' 5 B-HepCB 183 0,38
2,7,3,45,5, 6-HepCB 187 0.71
2,373 44 55-HepCB 188 < 0,01 g 0,00 0,00
Sum-HepCB 209 *
223,344 55.0ctCB 184 0,05
22,374,455 6-MonCB 206 0,01
DecaCB 209 = 0,01 g
Sum T PCB 9,64
Sum PCB 485 * 0,40 0,10

Sum 7 PCE: PCB28+524101+118+138+153+180)
Sum PCE:  Sum of obsarved PCE (mano- and di-CB are nof included)
<1 Lower than detection limit at signal-to-noise 3 to 1
Iz Isotope ratio deviates maore than 20 % fram theoretical value.
This may be due to instrumenial noise or'and chemical inlerferanca
b-  Lower than 10 times method blank.
g: Recovery is not according to MILUS guality criterla
TE (1958) . 2378-TCDO toxicity equivalents of ihe mano-ortho PGB according to the WHO mode
(M. Van den Barg et al., 1568)
TE (2005): 2378-TCDOD texicity equivalents of ihe mano-priho PCE according to the WHO model
(M. Wan dan Barg &t al., 2006)
Mat according 1o NS-EN IS0 [ EC 17025

Ver. 1.2, 2502.14_ng

b20142020 Page 1of 1
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Results of PCB Analysis )
Encl. to measuring report: O-10020 N "_U
NILU-Sample number: 14/2021
Customer. NIVA Kjeller, 24.09.2014
Customers sample ID: 1743-16
Sample type: Borstemark
Analysed sample amount: 2 80 ']
Total sample amount:
Concentration units: ng/g
Data files: VD421
Compound Concentration Recovery TE (1988) TE (2005)
Structure IUPAC-nao. nglg % palg pa'g
PeCB < 0,01 28
HCB 0,03 45
2,2 5-TriCB 18 1,98
2,4,4"-TriCB 28 518 5
2.4' 5-TiCB k2| 3,75
2.3,4-TriCB 33 1,83
3.4.4-TrCB a7 0,37
Sum-TriCB 167 "
2,2.4.4-TelCB 47 6,74
2,2 5.5 -TetCB 52 2,80 £4
2,3 4.4 TelCB 65 113
24,4 5TetCB T4 5.93
Sum-TelCB 331 *
2.7 4.4' 5-PenCB ag 3,39
2,2',4,6 5 FenCB 101 0,71 &7
23,3 4 4'-PenCB 105 1.02 75 0,10 0,03
2,34 4 5-PenCB 114 0,00 72 0,05 0,00
2,344 5-PenCB 118 3,05 7 0,31 0,09
23,3 4,5-PenCB 172 < 0,01
2'3.4.4' 5-PenCB 123 0,06 7 0,01 0,00
Sum-PenCB 834 "
2.7.3,3 4,4 HexCB 128 0,30
2,2 3.4 4' 5 -HexCB 138 1,85 74
2,2 345 5 -HaxCB 141 0,03
2.2 34" 5 B-HexCB 143 1,28
2,744 56 -HexCB 153 2,78 72
233 4 4 5-HaxCB 156 0,11 77 0,08 0,00
2,33 44" 5 HexCB 157 0,01 75 0,01 0,00
2.3.4.4 55 -HexCB 167 0,05 80 0,00 0,00
Sum-HexCB 649 *
2,2 3.7 44 5HapCB 170 0,19
2,234,455 -HepCB 180 0,62 78
22344 5 6-HepCB 183 0,23
223455 8-HapCH 187 0,42
2,33 4455 HepCB 188 < 001 54 0,00 0,00
Sum-HepCB 148 *
22'3,34.4,55-0ctCB 184 0,04
2.2'3,3'4,4.5 5 6-NonCB 206 0,01
DecalB 208 = 0.1 73
Sum 7 PCB 17,2
Sum PCB 66,1 * 0,52 0,13

Sum 7 PCE: PCB28+52+101+118+138+153+180)
Sum PCB:  Sum af abserved PCB (mano- and $-CB ane nat includad)
<  Lower than detaction (Imit at signal-te-naise 3 10 1
i1 lsofope rafio deviates mare than 20 % from theorefical value.
This may be due 1o instrumental nolse erand chemscal interference
b Lower than 10 times method blank,
g: Recowery I8 not according to NILUs quakty criteria
TE (1998} :  2378-TCOD toxicity aquivalants of the mona-artha PCB acconding to tha WHO model
(M, Van den Beng & al., 1933)
TE (2008): 2378-TCOD toxicity equivalants of the mona-artho PCB accoding to the WHO model
(M, Wan den Berg el al., 2008)
1 Mot according to NS-EN 150/ IEC 17025

Var, 1.2, 25.02.%4_ng
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Results of PCB Analysis (3
Enel. to measuring report: 0-10020 NILU
NILU-Sample number: 14/2022
Customer: NIVA Kjeller, 24.09.2014

Customers sample ID: 1743-17

Sample type: Berstemark
Analysed sample amount: 3,60 [+ ]
Total sample amount:
Concentration units: ngfg
Data files: VD421

Compound Concentration Recovery TE (1998) TE (2005)
Structure IUPAC-no. ng/g % paig palg
PeCE 0,01 7
HEE 0.04 a4
2,2 5-TriCB 18 0,48
2,4,4-TriCB 28 2,19 54
2.4' 5-TriCB k3| 1,22
Z.3,4-TriCB 33 0,72
3,4 4-TriCE a7 0,23
Surm-TriCB 616 *
2,2.4.4-TelCB 47 2
2,7 5 5-TetCB 52 0,56 55
2344 TelCB 66 577
244 5-TeiCB 74 3,38
Sum-TetCB 49 "
2.2 4 4 5-PanCB ag 2,84
2,2'4,5,5-PenCB 101 0,22 5
2,3.3.4.4-PenCB 108 1.72 T8 017 0,05
2,344 5PenCB 114 0,13 72 0.07 0,00
2,3',4,4',5-PenCB 118 3,68 7 0,37 0,11
23,3.4,5-PenCB 122 < 0.0
Z 34,4 5-PenCB 123 o1 73 0.01 0,00
Sum-PenCB 881 =
22,33 4.4 -HexCB 128 0,60
2,2' 344" 5 HexCB 138 3,68 73
2,7 34,55 HexCB 141 0,02
2.2.3.4 5 6-HexCB 143 1,88
2,7' 44" 55 HexCH 163 4,51 70
23344 5-HexCB 156 022 64 oM 0,01
233 4.4 5-HexCB 157 0,02 61 0.02 0,00
2,344 55 -HexCB 167 011 7B 0,00 0,00
Sum-HexCB 12 "
2,7 3% 4.4 5-HepCB 170 0,30
2,2',34,4',5,5'-HepCB 180 1,07 B8
2,2 344 5 6-HepCB 183 0,46
22 3455 6-HepCB 187 075
23,3 4455 HepCB 185 0,01 g 0,00 0,00
Sum-HepCB 260 *
27373 4.4 .55-0cCE 194 007
2,733 44 55 6-NonCB 208 0,02
DecaCB 209 < 0,01 52
Sum T PCE 16,9
Sum PCB 437 0,75 0,18

Sum T PCH: PCH(2E+52+101+118+138+153+180)
Sum PCR:  Sum of obsarved PCB (mona- and di-CE are nat Included)
<. Lower than detection limit at signal-to-neoise 3 (o 1
i lsolope rabo daviatas mora than 20 % from theoretical value.
Thie may be due to instrumental noise orfand chemical interfarence
b Lower than 10 fimes method blank.
] Recovery 2 nol acconding fo MILLS quality oriteria
TE {1998) : 2378-TCOD toxicHy eguivalents of the mono-ortha PCE acconding 1o the WHD modal
(M. Wan den Berg @t al,. 1998)
TE (2005): 2378-TCDD toxioity equivalents of the mone-ortha PLE aceanding 1o the WHD madeal
(M. Van den Berg at al.. 2008)
Mot eccording o MS-EN 130 FIEC 17025

Wer. 12, 2802 14_ng

b20142022 Page 1 of 1
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Results of PCB Analysis "N
y ()
Encl. to measuring report: O-10020 NlLu

NILU-Sample number: 14/2023
Customer. NIVA

Kjeller, 24.09.2014
Customers sample ID: 1743-18

Sample type; Berstemark

Analysed sample amount: 2,50 g
Total sample amount:
Concentration units: ngfg
Data filas: VD421
Compound Concentration Recovery TE (1998) TE (2005)
Structure IUPAC-no. ng'g Y polg pg'g
PeCB < 0,01 30
HCB 0,05 42
2.7 5.TRCB 18 0,29
24,48-TriCB 28 0,73 53
2,4.5-TrCB 3 0.48
2'.3,4-TriCB 33 0,31
3,4 4-TriCB a7 0,04
Sum-TriCB 265
2,244 -TewB 47 1,04
2,2",5,5'-TetCB 62 0,62 56
2,3 4.4-TelCB 66 1,74
244 5-TetCB 74 0,95
Sum-TetCE 561 *
2244 5-PenCB 99 1,24
2,2 4,65 -PenCB 101 0,34 &l
23,3 4 4-PenCB 105 0,62 71 0,05 002
2,344 5-PenCB 114 0,04 69 0,02 0.00
2,3'.4,4'.5-PenCB 118 1,42 67 0,14 0,04
¥3,3.4,5-PenCB 122 = 0,01
/34,4 5-PenCB 123 0,04 6B 0.00 0,00
Sum-PenCB am -
2,233 4.4 HexCB 128 0.49
22" 34.4' 5 -HexCB 138 2,77 68
2234 55-HexCB 141 0.03
2,234 5 B-HexCB 148 1.49
2.2 44'.55-HexCB 163 3,15 76
233 4 4' 5-HexCB 156 012 44 0,08 0,00
235 44 5 HexCB 157 0,02 q 0. 0,00
2,344 55-HexCH 167 0,08 63 0,00 0,00
Sum-HexCB gis *
2733 44 5-HepCB 170 0,25
2,2"34.4' 55 -HepCB 180 0,87 50
22344 5 B-HepCB 183 0,50
223455 B-HepCB 187 0,90
2,3,% 445 5-HepCB 189 < 0,01 q 0,00 0,00
Sum-HepCB 53 *
2233 4455-0ctCB 184 0.ar
2,233 44 55 6-NonCB 208 002
DecaCB 209 < 0,01 51
Sum T PCB 9,90
Sum PCB 2y ¢ 0,30 0,07
Sum 7 PCB: PCB(2B+52+101=118+136+153+180)

Sum of obsarved PCE (mono- and di-CB ane not included)

Sum PCE
<
]
b
4d

TE (1958)

TE (2005) :

b20142023

Biotilgjengelighet av miljggifter i sedimenter fra Puddefjorden i Bergen.

Lower than detection limit at signal:to-noise 3 {0 1

Isotope ratia devistes more than 20 5% from thearetical value,

Thie may be due b instrumental noise orfand chemical interference

Lowar than 10 times method blank

Recavery i nol acconding to MILUS quality crilesia

2378-TCOD toxicily equivalents of the mono-orthe PCE according 1o the WHD modal
[M. Van den Berg et al, 1998)

23T8-TCDD inxicily equivalents of the mong-orthe PCB according to the WHO madal
[M. Van den Berg ot al.. 2006)

Mot ecconding bo MS-EN 150 7 IEC 17025

War 1.2, 26,02 14_ng
Page 10f 1
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Results of PCB Analysis -
NILU
Kjeller, 24.09.2014

Encl. to measuring report; O-10020

NILU-Sampla number: 14/2024
Customer. NIVA

Customers sample ID: 1743-19

Sample lype: Barsternark
Analysed sample amount: 4,00 q
Total sample amount:

Concentration units: ng/g
Data files: VD421

Compound Concentration Recovery TE (1998) TE (2005)
Structura IUFPAC-no. ng'g % palg pa/a
PeCB < 0,01 30
HCB 0,04 45
2.2 5TrCB 18 272
24.4-TriCB 2B 8,78 58
2,4 5TrCB 3| 4598
2'3.4-TriCB 33 238
3,4.4-TrCca v 0,53
Sum-TriCB 23 "
22°44-TeiCB 47 7.91
2,255 -TetCB 52 4,03 56
2.3 4. 4-TelCB ] 1.7
244 5TelCB 74 5,70
Sum-TetCB 1
2,2 4,4 5-PenCB [- ] 38
2,2 4,5,5'-PenCB m 0,99 56
2,33 4 4'-PenCB 105 1.23 T 012 0,04
2,3,4,4" 5-PenCB 114 0.1 &7 0,05 0,00
2344 5-PenCB 118 3,64 85 0,36 o1
23,3 4 5-PenCB 122 = 0.0
2.34.4 5-PenCB 123 0,08 B85 0,01 0,00
Sum-PenCB 995 *
2233 44 -HexCB 128 0.4
2,2',3,4,4' 5 -HexCB 138 2,46 &7
22,3455 -HexCE 141 0,08
2,234 5 6-HexCE 149 1,59
224455 -HexCB 153 3,32 a7
23344 5-HexCE 156 015 41 0,08 0,00
2,33 44" 5-HexCB 157 0,02 [+] 001 0,00
2344 55 -HexCB 167 0,08 ] 0,00 0,00
Sum-HexCB o8
2.2.3.3 44 5-HepCE 170 021
22344 55 -HepCB 180 0,86 45
22,344 5 8-HepCB 183 0,48
2,234 55 6-HepCB 187 0,87
2,3,3 4,455 -HepCB 189 < 001 ] 0,00 0,00
Sum-HepC8 241 7
22335445 5-0ciCB 184 = 0,01
2,2\3,3 44 55 6-NonCB 206 0,02
DecaCB 209 = 0.01 40
Sum T PCEB 221
Sum PCB 802 0,64 0,16
Sum T PCB - PCBI2EB+52+101+118+136+153+180)
Sum PCE . Sum of observed PCE (mono- and di-CB are nal induded)
< - Lower than daetection limit at signal-to-nolse 3 to 1
1 |zolope ratio deviales more than 20 % from thearetical value,
This may be due 1o instrumantal noise orfand chemical niederencs
b Lower than 10 limes methad Blank
§: Recovery is not accorging to NILUs quality criteria
TE (1888) . 23TE-TCDD towicily equivalents of the mono-ortho PCE according o the WHO modal
(M. Wan den Berg et al., 1998)
TE (2005) . 2378-TCDD tomicily equivalants of the mano-crtho PCB according ta the WHO modal

-,

b20142024

Biotilgjengelighet av miljggifter i sedimenter fra Puddefjorden i Bergen.

[M. Wan den Berg at al., 2006)
Mot according 1o N3-EN 150 4 |EC 17025

ver 1.2, 2602 14_ng
Paga 1 of 1
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Results of PCB Analysis

Encl. to measuring report: O-10020

NILU-Sample number: 14/2025
Customer: NIVA

Customers sample ID: 1743-20

Sample type: Berstemark
Analyzed sample amount. 3,80 ]
Total sample amaunt:
Concentration units; nglg

Data files: VD421

i~

NILU

Kieller, 24.09.2014

Compound Concentration Recovery TE (1998) TE (2005)
Structure  IUPAC-no. nglg % pa'a po/g
PeCB 0,m El
HCB 0,08 43
22 5-TriCB il:] 0,70
2,4 .4'-TriCB 8 239 57
24" 5-TriCB 31 1.53
2'34-TriCB 33 084
34.4-TriCB av 0,25
Sum-TricE rie "
2.2.4.4-TetCB 47 3.27
2,2'5,5-TatCB 52 0,91 55
2,3.4.4-TetCB &6 6,26
2,44 5-TetCB 74 3,51
Sum-TetCB 169 *
2,244 5-PenCB 39 3,03
2.2 4.55-PenCB 101 0,38 62
233 4 4-PanCB 105 1,81 72 0,18 0,05
2344 5PenCB 114 0,14 89 0,07 0,00
2,3' 4.4 5-PenCB 118 3,87 68 0,39 0,12
23,3 4,5-PanCB 122 < 0,01
23,44 5-PenCB 123 01 [t} 0,m 0,00
Sum-PenCB 934 "
2233 4 4-HexCB 128 Q.66
2,723,445 -HexCB 138 377 89
2,2'.3,455-HenCB 141 0,04
22345 6-HexCB 149 2,08
224455 -HexCB 153 4,44 [
2.3.3 4.4 5HexCB 156 0,25 47 0,12 0,01
233 44 5-HexCB 157 0,04 44 0,02 0,00
2.3 4.4 55-HaxCB 167 0,12 66 0,00 0,00
Sum-HexCB 11,4
223,344 5-HepCB 170 0,30
2,2,34.4 55 -HepCB 180 1,08 52
22,3445 6-HepCB 183 0,53
2,234 55 6-HepCB 187 0,85
2334455 -HepCB 189 0,01 g 0.00 0,00
Sum-HepCB 288 *
22,3344 55-0ciCB 184 0,07
2,233 4,455 6-NonCB 206 0.01
DecaCB 208 0,01 51
Sum 7 PCB 16,8
Sum PCB 480 ° 0,79 0,19
Sum TPCR:  PCB(28+52+101+118+1 38-+153+180)
Sum PCE: Sum of abserved PCE [mond- and 6i-CB are nal included)
=: Lower than datection limit at signai-to-nose 3 o 1
i;  lzclope ratie deviales mose than 20 3% fram thearetical value
This may be due {o instrumentsl noise orfand chemical intederence
b Lower than 10 fimes melhod biank,
g: Recowery is not according to MILUs quality criteria
TE {1988} : 2378-TCOD laxicily equivalénts of the mono-arthe PCE according to the WHO madal
(M. Van den Berg et al, 1996)
TE (2005} :  2378-TCOD 1awicily equivalints of the mong-artha PGB according to the WHD madel

.

b20142025

M. Van den Berg et al, 2008)

¢ Mol according to NS-EN 150/ IEC 17025

Page 1 of 1
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Results of PCB Analysis ()

Encl. to measuring report: 0-10020 N I LU
MILU-Sample number: 14/2026
Customer: NIVA Kieller, 24.09.2014

Customers sample ID: 1743-21

Sample type: Berstemark
Analysed sample amount: 4,00 [+]
Total sample amount:
Concentration units: ngfg

Data files: VD421
Compound Concentration Recovery TE(1998) TE (2005)
Structure IUPAC-na. ng'g %% palg pa'a
PeCB 0.0 30
HCB 0,05 46
2,2 5TiCB 18 0,31
24,4°-TriCB 28 0,81 56
24 5-TrCB a1 0,55
2\,3.4-TriCB 33 0,33
3.4 4-TrCB ar 0,04
Sum-TriCB 282 "
2.2 4 4-TelCB 47 1,30
2.2'5,6-TetCB 52 0,69 55
2,3 4 4-TetCB 66 1,93
2.4.4 5TetCB T4 1,02
Sum-TetCB 646 "
2.2 44 5-PenCB a8 1.50
2,2',4,5 5 PenCB 101 0,38 55
23,3 4,4'-PenCB 105 0,74 69 0,07 0,02
2,34 4' 5-PenCB 114 0,08 B7 0,03 0,00
2,344 5-PenCB 118 1,78 B5 0,18 0,05
2'3,% 4, 5-PenCB 122 = 0,01
2344 5-PenCB 123 0.05 B85 0,84 0,00
Sum-PenCB 451 "
2,735 4,4 -HexCB 128 0,56
2,234 4' 6 -HexCB 138 3,07 B4
2.2 34,55 HexCB 141 0.05
2734 5 5-HexCB 1449 1.85
2,2',4.4' 6,6 -HexCB 153 3m 62
233 44" 5-HexCH 158 0,15 a 0,07 0,00
23,3 4,45 HexCB 15T 0,03 g 0,01 000
234455 -HexCH 16T 0,10 48 0,00 000
Sum-HexCB 956
27373 44 5HepCB 170 0,32
2,734,455 -HepCB 180 1,07 g
223445 6-HepCB 183 0,66
27 34 55 G-HepCH 187 1,30
2373 4,455 HapCB 189 < oM g 0,00 0,00
Sum-HepCB 338
22,33 4,4'55-0ctCB 184 < 0,0
22334455 6-NonCB 206 0,02
DecaCB 204 < 0.01 g
Sum 7 PCB 1.6
Sum PCB 28 ° 0,37 0,08

Sum 7 PCB: PCB{28+52+101+118+138+153+160)
Sum PCB:  Sum of observad PCE imong- and di-CB are nof incluedad)
< Lower than delaction limd al signal-to-noise 3 e 1
1: Isotope retio devistes maore than 20 % from theoratical value.
This may be due to instrurnental noise odland chemical inlerfenence
b :  Lower then 10 times mathoed blank.
g : Recovery is not according fo MILUS quality criteria
TE (1884) ; 2378-TCDD toxicty equivalents of the mono-ortho PCE according to the WHO maded
(M. Van den Berg el al., 1938}
TE [2005) : 2378-TCOD foxicty equivelenis of the mono-ortho PCB aceording 1o the WHO madel
(M, Van den Bang et al., 2008)
® . Nol according to NS-EN IS0 fIEC 17025

Ve, 1.2, 25,03, 14_ng
b20142025 Page 1 of 1
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Results of PCB Analysis N

oy

Encl. to measuring report: O-10020 N ILU
NILU-Sample number: 14/2027
Customer: MIVA Kjeller, 24 .09.2014

Customers sample |D: 1743-22

Sample type: Borstemark
Analysed sample amount: 2,70 g
Total sample amount:
Concentration units: ng/g
Data files: VD421

Compound Concentration Recovery TE(1998) TE (2005)
Structure |UPAC-ng, nag'g % po'g pgfg
PeCB < 0.0 27
HCE 0,03 44
22" 5-TriCB 18 1,50
2,4.4"-TriCB 28 4,34 57
24" 5-TriCB 3 3,00
Z,3,4-TriCE 33 1.43
3.4.4'-TriCB ar 032
Sum-TriCB 134 7
2,2 4.4-TelCB 47 5,01
2,2'.5,5-TetCB 52 1,64 55
23 4.4-TetCB 66 8,21
244" 5-TetCB 74 4,35
Sum-TetCB 238 "
2,2 4.4 5-PenCB ] 2451
2,2',4,5,6-PenCB i 0,28 &7
23,3 44-PenlB 105 0,69 7B 0,07 0,02
2,344 5-PenCB 114 0,08 72 0,03 0,00
2,3',4,4',6-PenCB 18 2,08 f 021 0.06
Z3,3.4.5-PenCB 122 = 0,
23,44 5-PanCB 123 0,04 TZ 0,00 0,00
Sum-PenCB 588 "
2,235,344 -HexCB 128 0,23
22344 5 -HexCB 138 1,55 T3
2.r34,55-HexCB 141 02
2,235,485 5-HexCB 148 1.00
2,2',4.4'.5,5HexCB 163 P | &8
23,3 4.4 5-HexCB 155 0.08 70 0,04 0,00
23344 5-HexCB 157 < 0,01 -] 0.01 0,00
2,344 5,5 -HexCB 167 0,04 78 0,00 .00
Sum-HexCB 524 "
2,233 4.4 5-HeplB 170 016
2,234,455 -HepCB 180 0,54 72
2¥ 344 5 6-HepCB 183 0,24
2.Z.34.5,5 6-HepCB 187 0,40
2,33 4.4'55-HepCB 189 < om 53 0.00 0,00
Sum-HepCB 1,34 =
22 3,34.4.55-0ctCH 164 (i)
2,283,344 55 6-NonCB 206 0,01
DecaCh 208 0 = 0,01 70
Sum T PCE 12,7
Sum PCB 85 " 0,36 0,09
Sum 7 FCB:; PCB{28+52+101+118+ 138+ 153+180)
Sum PGB :  Sum of nbserved PCB {mono- and di-C8 are not included)
< Lower ihan delection limil at signal-to-naise 3 to 1
i: Isatopa ratio deviates more than 20 % from theoselical valee.
This mary be due lo inglrumental noise orfand chemical interfarance
b: Lowerthan 10 times method Blank
g Recovery is nod accarding bo NILUs quality critaria
TE (1958} -  2378-TCDD towicity equivalents of the mana-ortho PCE acearding Lo the WHO modal
(M. Van chen Berg ef al, 1598)
TE (2005} - 237e-TCOO tomiclty equivalents of the mano-ortho PCE according to the WHO model

b20142027

(M. Van dan Berg af al., 2006)
Mot according to NS-EN 150 7 IEC 17026

Wer 1.2 280214 _mg
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Results of PCB Analysis

Encl. to measuring report:

0-10020

~
NILU

NILU-Sample number: 14/2028
Customar: NIVA Kjeller, 26.09.2014
Customers sample ID: 1743-23
Sample type: Berstemark
Analysed sample amount: 0,20 g
Total sample amount:
Concentration units: ng/g
Data files: VD423
Compound Concentration Recovery TE(1988) TE (2006)
Structure IUPAC-no. ngfg % pa'g pa'g
PeCB 003 b 21
HCB 008 b 32
2,2 5-TriCB 18 0,28
2,4.4'-TrCE 8 1,78 50
24 5-TrCB k1] 0,594
2'3,4-TriCB 33 0,53
3,44'-TriCB a7 0,18
Sum-TriCB 455 *
2,2'4.4-TelCB 47 281
2,2'5,5'TetCB 52 0,37 a7
2.3 4 4-TelCB &5 529
2,44 5-TetCB T4 3,18
Sum-TetCH 133 *
2244 5-PenCB o] 267
2,2' 4,5 5-PenCB 1M1 0,12 55
23,3 44-PenCB 105 1,47 &1 0,15 0,04
2,344 5-PenCB 114 0,11 58 0,05 0,00
2,344 5-PenCB 118 3,22 a8 0,32 0,10
#3,3'.4,5-PenCB 122 = 0,01
34,4 5PenCB 123 0,08 59 0,01 0,00
Sum-PenCB 769 "
2,233 4 4-HexCB 128 0.50
2,2 34,4 5'HexCB 138 1,18 58
27 3,455-HexCB 141 0,02
2,2,3,4'5 6-HexCB 149 1,80
2,2'4,4'5,5HexCB 153 4,23 &4
233 4.4 5-HexCB 156 0,18 62 0,09 0.01
2,33 ,4,4 5-HexCB 157 0,03 62 0,02 0,00
2,344 55 -HexCB 167 0,09 B1 0,00 0,00
Sum-HexCB mwo ¢
2737 4.4 5HepCB 170 0,36
2,2'3,44' 6,5 HepCB 180 0,96 61
2,2 3,44 5 6-HepCB 183 0,37
2.2 34 55 8-HapCB 187 0,59
2,33 44 55-HepCE 188 0,01 61 0.00 0,00
Sum-HepCB 229 "
2,233 4,4 55-0ctCB 164 0,05
223,344 55 6-NonCB 206 0,02
DecaCEB 209 0,01 &0
Sum 7 PCB 13,9
Sum PCB we 0,64 0,16

Sum 7 PCH: PCB(2E+52+101+118+13B+153=180)
Sum PCB:  Sum of sbservad PCB (mono- and di-CE are nal included)
=:  Lower than delection limil at signal-to-noise 3 to 1
it Isotops ratio deviates mone than 20 % from thearelical value,

Thig may be due la ingrumental naise orfand chemical mterfarence

b: Lower than 10 times method blank
Recovery is nod according 10 MILUs quality crteria

4
TE [15488) . 2378-TCOD toxiclty equivalents of the mono-gdhe PCE acconding 1o the 'WHO madal

(M. van den Berg ef al,, 1958}

TE (2005) - 2378-TCDD toxicily equivalents of he mono-oriha PGB according to the WHO modal

[M. Wan den Berg at al, 20080
*: Mot acconding 1o WE-EM 150 /IEC 17028

b20142028
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Results of PCB Analysis m

Encl. to measuring report: Q-10020 NI LIJ
NILU-Sample number: 14/2029
Customer: NIVA Kjeller, 26.09.2014

Custamers sample ID: 1743-24

Sample lrpe-: Barstemark
Analysed sample amount; 2,70 1]
Total sample amount:

Concentration units: ngig
Data files: VD423

Compound Concentration Recovery TE (1998) TE (2005)
Structure  IUPAC-no ng/g % pg‘g pa‘g
PeCE = 001 21
HCB 0,03 w
22" 5-TriCH 18 0,11
2,4,4'-TrCB 28 0,38 52
2.4' 5-TriCB 3| 0,25
'34-TriCB 33 016
3,4,4-TrCB a7 0,02
Sum-TriCB 1,27~
2,2' 4, 4'-TetCB a7 s
22,55 - TetCB 52 0,27 a7
2,3 4 4-TelCB 56 1,08
244" 5-TelCB 74 0,60
Sum-TetCB 314 "
22 44 5PenCB ] 0,78
2,2 4,5,6-PenCB 101 0,11 50
233 4 4-PenCB 105 0,57 57 0,04 0,01
2,344 5-FenCB 114 0,02 54 0o 000
2.3 4 4' 6-PenCB 118 0,86 55 o.08 0,03
23,3.45PenCB 122 < 0.0
# 344 5-PenCB 123 0,03 55 0,00 0.00
Sum-PanCE 218 *
2,233 44 -HexCB 128 0,28
2,2'3.4,4° 5'-HexCB 138 1,66 53
2,234 55-HexCB 141 0,01
148 0,58
153 2,20 51
2,33 4.4 5-HexCB 156 0,08 4z 0,04 Q.00
233 4.4 5 -HexCB 157 0,01 | 0,01 0,00
23 4,455 HexCB 167 0,05 52 0,00 0,00
Sum-HexCB 527
2233 4.4 5HepCB 170 0,20
2,234,455 -HepCE 180 0,62 42
22344 5 6-HepCB 183 0,32
223455 B-HepCB 187 0,56
233445 5-HepCB 189 = 0. a 0,00 0,00
Sum-HepCB 171 "
223344 550cCB 104 004
22,3, 4,4 55 6-NonCB 206 0.01
DecaCB 208 < 0 40
Sum 7 PCB 6,10
Sum PCB 138 " 0,18 0,04

Sum T PCE ;. PCB{28+52+101+118+138+153+180)
Sum PCB . Sum of obsered PCB (mang- and d-CB are nod included)
<=: Lowear than detection limit at signal-to-nalse 5 to 1
1. lsotope ralio deviates more than 20 % from theonstical value.
This may be dus to instrumantal nolse orand chemical imerference
B Lower than 10 times methad blank,
g: Facovery is not accarding te MILUe guality eriteria
TE (1988] . 237E-TCDD toxicity aquivaients of the mono-ortho PCB sccarding to tha WHO moded
(M. Van den Herg et al, 15548)
TE (2005) .  287B-TCOD toxicity aquivalants of the mono-orho PCE sccording to the WHO model
(M. Van den Berg el al., 2008)
*- Mot according to NS-EN IS0 / IEC 17025

ver, 1.2, 25,02 14_ng
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Results of PCB Analysis @

Enci. to measuring report: O-10020 NILU
NILU-Sample number: 14/2030
Customer. MIVA, Kieller, 24.00.2014

Customers sample ID: 1743-25

Sample type: Barstemark
Analysed sample amount: 4,00 4]
Total sample amount:
Concentration units: ng'g
Data files: VD421

Compound Concentration Recovery TE (1998) TE (2005)
Structure IUPAC-no. ng'g % palg pa'g
PeCB < 0,01 27
HCB 0,02 a7
2.7 5.TrCB 18 0,08
2A44-TriCB 28 014 48
2.4 5-TiCB 31 0,10
2.3.4-TrCE 33 0,05
3.4.4-TriCB a7 < 0,01
Sum-TriCB o4
2,2 44-TeaCB 47 0,22
2,2' 5.5 -TetCB 52 0,08 50
2,3.4.4-TetCa 85 0,27
24,4 5TelCB 74 0,15
Sum-TetCE o8 *
2.7 4.4 5-PenCB %9 0,21
2,2'4,6,5-PenCB 101 0,02 51
2,33 4.4-Pen(CB 105 0,08 62 0,01 0,00
2.3.4 4" 5-PenCB 114 < 0,M 58 0,01 0,00
2,3°4.4'5-PenCE 118 0,20 58 0,02 0,01
2'3,3 4 5-PenCB 122 = 0,01
2.3.4,4' 5-PenCE 123 < 0,04 58 0,00 0,00
Sum-PenCB 05 "
2233 4.4 HexCB 128 0,03
27,344 5 HexCB 138 0,25 60
22 3.4,55-HexCB 141 < 0,01
2,234 5 B-HexCB 148 0,11
2.2 4.4 55 -HexCB 163 0,35 70
23,3 4.4 5-HexCB 158 o.M g 0,01 0.00
23,344 5-HexCB 157 < 0,01 g 0,01 0,00
2,3'4,4'5,5-HexCB 167 < 0,01 48 0,00 0,00
Sum-HexCB o7 *
2733 44 5-HopCB 170 0,02
2,234,455 -HepCB 180 0,40 g
2.7 34,4 5 B-HepCB 183 0,05
22 3455 B-HepCB 187 0,10
23,3 4.4 55-HepCB 188 < 0,0 g 0,00 0,00
Sum-HepCB o2 "
223,344 55-0ctCB 194 < 041
223344 55 5 NonCB 208 < 0,01
DecaCB 208 < 001 g
Sum T PCB 1,14
Sum PCB 286 * 0,05 0,01

Sum T PCE: PCB{28+52+101+118+1 38+ 1 53+180)
Sum PCB .  Sum of observed PCB (mono- and di-C8 are nol included)
<; Lower than detection limit at signal-to-noise 3 to 1
i: lsotopa rafio deviates more than 20 % from theoretical value
This may be dua to instfrumeantal noisa anland chemical interfarence
b Lower than 10 times method BHank.
g  Recowery is not according te MILUs guality critaria
TE (1888} .  2378-TCDO towicity equivalents of the mono-ortho PGB according to the WHO moded
(M, Van den Barg ef al., 1944)
TE (2005} :  23TE-TCDO tawicily equivalents of the mono-orho PCE according 1o the WHO mooel
(M. an den Barp et al., 2006)
*: Mol according lo NS-EN 150/ |EC 17025

Var, 1,2, 25 02 14_ng
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Results of PCB Analysis Q

Encl. to measuring repert: O-10020 NI Lu
NILU-Sample number: 14/2032
Customer: NIVA Kjeller, 26.09.2014

Customers sample 1D 1743-27

Sample type: Barstemark
Analysed sample amount: 4,00 o}
Total sample amount:

Concentration units: nalg
Data files: VD423

Compound Concentration Recovery TE(1998) TE (2005)
Structure IUPAG-no. ngifg % palg pg'g
PeCB = 0,01 24
HCB 0,02 39
22 5-TriCB 18 0,02
2,4,4'-TriCB 28 0,04 51
2.4 5-TriCB k1 0,02
2,3,4-TriCB 33 0,01
3.4.4-TriCB a7 = 0,01
Sum-TriCB 013 "
2.2 4.4-TelCB 47 0,15
2,7 5,5 -TelCB 52 0,04 49
2.3 44-TelCB 66 012
244 5-TeiCB T4 0.08
Sum-TetCB 049 "
2,2'4.4 5-PenCB an 0,18
2,2 4,55-PenCB 101 0.01 45
23,3 4.4'-PenCB 105 0.07 52 0,01 0,00
2,544 5-PenCB 114 = 0,01 51 0,01 0,00
2,344 5-PenCB 118 0,18 51 0,02 0,00
23,3 4 5-PenCB 122 = 0,01
23,44 5-PenCB 123 < 0.01 51 0,00 0,00
Sum-PenCB 042 "
223,344 -HexCB 128 0,03
2,7,34,4',5 -HexCB 138 0,23 49
2,2'3,4,5,5 -HaxCB 141 < 0,01
27345 6-HexCE 148 o1
2,7 4,4' 5.5 -HexCB 153 0,35 51
2.3.3' 4.4 5-HexCB 158 0,0t a 0,01 0,00
233 4.4 5 HexCB 157 « 0,01 q 0,01 0,00
2.3 44,55 HeuCB 187 < 0,01 40 0,00 0,00
Sum-HexCB o7d ¢
22,33 4.4 5-HepCB 170 0,02
2,2 344,55 HepCB 180 0,10 +
27344 5 8-HepCB 183 0,08
223,455 6-HepCB 187 0,09
23,3 4,4 5 5-HepCh 189 < 0,01 g 0,00 0,00
Sum-HepCB [ F 7
22,33 44 55-0cCB 194 = o001
2,2.3.3.44'55 6-NonCB 208 = 0,01
DecaCB 209 < 0,01 4
Sum 7 PCB 0,92
Sum PCB 208~ 0,04 0,01

Sum TPCB: PCB(2E+52+101+118+138+153+180)
Sum PCE:  Sum of observed PCE (mono- and di-CE are nol inchded)
<! Lower than detection limit at signal-te-nolse 3 to 1
i: lsolope ratio deviales mone than 20 % from theoretical value
This may be dua to mstrumental notse or'and chemical interference
B Lower than 10 times method blank,
g Facovery i3 not according to MILUS quality criteria
TE (1888) .  2378-TCOD toxicity equivalents of the mono-cetho PCE according to the WHO modal
{M. Wan den Berg =1 &1, 1994)
TE (2005) :  2378-TCDD texicity aquivalents of the mano-oetho PCA accarding to the WWHO modal
(M. Wan dan Barg 1 al., 2006)
= Mot according to NS-EM IS0/ |EC 17025

Wer 1.2 250214 _ng
b20142032 Page 1 of 1
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Results of PCB Analysis N

Encl. to measuring report: 0-10020 NILU
MILU-Sample number. 14/2031
Customer: NIVA Kieller, 26.09.2014

Customers sample ID: 1743-26

Sample type: Barstemark
Analysed sample amount: 4,00 s}
Total sample amount:
Concentration units: ng/g
Dala files: VD423

Compound Concentration Recovery TE (1998) TE (2005)
Stucture  IUPAC-no nglg % poig paly
PeCE < 0,01 28
HCB 0,02 45
2,2 5-TricB 18 0.02
2,4.4"-TriCB 28 0,06 57
2,4 5-TriCB n 0,04
2',3.4-TriCB 33 0.02
3,4,4-TriCB ar < 0,01
Sum-TACB o018 *
2,24 4-TelCB 47 0,17
2,2',5,5 -TelCB 52 0,04 53
2,3.4.4-TetCB ] 0,17
2,44 5-TetCB 7 0,11
Sum-TetCB 060 *
2.7 4.4 5-PenCB 99 0,18
2,2'4.6,5-PenCB 101 0,01 52
233 44 PenCB 105 0,08 59 0,01 0,00
2,344 5-FenCB 114 < 0,01 57 0,01 0,00
2,3' 4.4 6-PenCB 118 0,19 a7 o2 0.01
23,3 .4,5-PenCB 122 < 0,01
2,344 5PenCB 123 < 0,01 57 0,00 0,00
Sum-PenCB 048 -
2,233 44 HexCB 128 0,03
2,2,3,4.8"5'-HexCB 138 0,24 55
22,3455 -HexCB 141 < 0,01
2.2'3.4.5 6-HaxCB 148 012
2,7 44' 5,5 -HexCB 153 0,37 55
23,3 4.4’ 5-HexCB 155 0,01 q 0,01 0,00
23,3 4.4 8 -HexCB 157 = 0,01 g 0,01 0,00
234,458 -HexCB 167 = 0.0 45 0,00 0,00
Sum-HexCB o078 -
2733 4.4 5HepCB 170 0,03
2,234,455 -HepCB 180 0,11 a
23344 5 6-HapCB 183 0,05
2,734 55 6-HepCB 187 0,10
23,344 55-HepCB 189 = 0,01 ] 0,00 0,00
Sum-HepCB g2 *
2233 44 55-0ctCB 194 < 0.0
2,2,3,3 4,455 6-NonCB 206 = 0,01
DecaCB 208 < 0,01 9
Sum T PCB 1,02
Sum PCB FET 0,05 0,01

Sum 7 PCE:. PCB(2E+52+101+118+1384 163+ 180)
Swum PCE - Sum of sbserved PCB (mono- and di-CB are nat included)
<  Lower than delection limi al signal-lo-npise 3 1o 1
1;  Isctope ratio deviates more than 20 % from thearetical value
This may be due fo nslrumental noise arfand chemical interfarence
b: Lower than 10 trmes method blank.
g: Recovery & nol according bo NILUs quality criteria
TE (19468) . 2378-TCOD toxicity aguivalents of the mono-orha PCE according bo the WHO maodel
(M. Van den Berg ef al., 1994)
TE [2005): 2Z378-TCOD towicity equivakents of the mono-anhs PCE accarding to the WHO maodal
(M. Wan den Berg ot al., 2006)
*: Mot accoeding to NS-EM IS0 f IEC 17025

Ver_ 1.2, 2502 14_ng
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