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Sammendrag

Som en del av ROS-analyse for Bergen kommune, har Sweco foretatt en fase II-
vurdering av skredfare for Eidsvagskogen 30.

Den nominelle sannsynligheten for steinsprang med skadelig potensial vurderes a veare
stgrre enn 10'3, som i TEK § 7.32, er anbefalt grense for boliger med tilhgrende
utearealer. Vi anbefaler at omradet gas over med spettrensk, gvre del av skjering
boltesikres, og det bgr monteres et plankegjerde i kombinasjon med boltene for a kunne
ta i mot eventuelle mindre nedfall/utglidninger.
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1 INNLEDNING

Bergen kommune skal utarbeide en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse), der vurdering
av skredfare i bebygde og planlagt bebygde omrader skal inngd. Prosjektet er delt inn i tre
faser:
e Fase I: Omfatter grovkartlegging utfgrt av Norges Geologiske Undersgkelse (NGU)
varen 2006.
e Fase II: Utfgrelse av detaljkartlegging, vurdering skredfare i henhold til TEK § 7.32,
sikringstiltak og kostnader for sikring i omrader pekt ut i Fase 1.
e Fase III: Forvaltning av resultatene i Fase II

SWECO Norge AS har fatt i oppdrag a utfgre undersgkelser i Fase II. I foreliggende notat har
vi vurdert skredfare og behov for sikringstiltak ved Eidsvagskogen 30. Vi har ogsa estimert
kostnader ved sikringstiltakene.

2 GRUNNLAG
Vi har benyttet fglgende grunnlagsmateriale:

NGU Rapport 2006-043, delrapport 1
NGU Rapport 2006-095, delrapport 2
Arealis kartdatabase, NGU, www.ngu.no
Bergenskart, www.bergenskart.no

Lovgrunnlaget for vurdering av skredfare er Teknisk forskrift til Plan- og bygningsloven
(TEK) § 7.32.

3 UTFORTE UNDERSOKELSER
Feltobservasjoner ble gjennomfgrt ved en befaring 12.11.08. Tilstede pa befaringen var Jane
Blegen og Trine B. Sagen.

4 SITUASJONSBESKRIVELSE
Boligen ligger inntil en sprengt skjering med hgyde ca. 3 m, som fortsetter videre 1 en
naturlig skraning dekket av vegetasjon og humus- og forvitringsjord. Pga. mye vegetasjon i
skraningen er det vanskelig a observere detaljer.

Skjeringen ligger tett inntil tilkomstvei for boligens inngang.

I skjeeringens sgrgstlige del ses en 1gs blokk, se foto figur 2. Blokken har en apen sprekk pa
ca. 20-40 cm i bakkant. Blokken er ogsa avlgst i underkant.

Figur 1 viser teknisk kart over aktuelt omrade med inntegnet eiendomsgrense.
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Figur 2 Avlgst blokk i skjzering.

Figur 1 Teknisk kart over aktuelt omrﬁde. (www.bergenskart.no). Eiendomsgrense er niarkert med rgdt.



S  GRUNNFORHOLD

Topografi

Terrenget bak bolig stiger bratt, fra ca. kote 64 ved bolig, til topp naturlig skjering pa ca. kote
78.

Berggrunn
Berggrunnen i omradet er en del av Ulriken gneiskompleks, og bestar hovedsakelig av
diorittisk til granittisk gneis, se figur 3.
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Figur 3 Berggrunnskart for aktuelt omrade (www.ngu.no).

Sprekkeforhold

Det er tre tydelige sprekkesystem i omradet:
1. Sprekksystem 1 gér tilnermet parallelt skjeringen med strgk S-S@, og fall ca. 60°.
2. Sprekkesystem 2 har strgk SV, og fall ca. 40°.
3. Sprekkesystem 3 har nordlig strgk, og fall ca. 80°-90°.

I tillegg finnes en del uregelmessig oppsprekking som kan skape ustabile forhold lokalt.



Oppsprekkingsmgnsteret er ugunstig med tanke pa stabilitet i skraningen. De tre
sprekkesystemene avgrenser blokker og flak med fare for utgliding. Sprekkesystem 1 danner
et overheng i skjeringen, mens sprekkesystem 2, med fall ca. 40° ut i skjeringen, danner et
potensielt glideplan. Sprekkeplanets ruhet virker stabiliserende. Sprekkene er imidlertid apne.

Lgsmasser

Den naturlige skraningen er bevokst med et lgsmasselag av humus- og forvitringsjord med en
tykkelse pa ca. 10-15 cm. I tillegg er skraningen delvis dekt av busker og lyng. Det ligger
ogsa en del nedhogd og kompostert materiale i skraningen.

Drensmgnster

Det er tilsig av vann i omradet.

6 VURDERING AV SKREDFARE

I henhold til TEK § 7.32, skal den arlige sannsynligheten for skred ved et boligomrade vere
mindre enn 10”. Dette danner det overordnede grunnlaget for vére vurderinger.

Sprekkegeometrien i skjeringen er ugunstig med tanke pa stabiliteten. Sprekkesystemene
avgrenser blokker og flak, sprekkesystem 1 danner overheng, og sprekkesystem 2 er et
potensielt glideplan. Det har tidligere sklidd ut en blokk, ref. figur 2, og sikkerhetsfaktoren for
utglidning i skjeeringen vurderes a vere ner 1 (labile forhold). Det ma
vurderes/dimensjoneres sikringstiltak for a gke sikkerhetsfaktoren.

Det er tilsig av vann i omradet, og vanntrykk pa glideplanet vil redusere normalspenningen,
og dermed ogsa friksjonen. Rennende vann representerer ogsa en risiko for vann- og
frostsprengning, som kan utlgse steinsprang.

Lgsmasseskred kan utlgses i friksjonsmasser der terrenget er brattere enn 27-30°.
Vegetasjonsdekket og lgsmasselaget ser ut til a ligge stabilt under normale forhold. Vi kan
imidlertid ikke utelukke utglidninger i spesielle situasjoner. Nedhogd og kompostert materiale
i skraning utgjgr i seg selv en potensiell fare for masseutglidning.

Terrenginngrep

Ved eventuelle terrenginngrep, vil stabilitetsforholdene kunne endres. Det forutsettes at
eventuelle inngrep gjgres forskriftsmessig, og pa en slik mate at stabiliteten opprettholdes.



7 ANBEFALTE TILTAK

Den arlige nominelle sannsynligheten for steinsprang med skadelig potensial vurderes a veare
stgrre enn 10, Avstand mellom skjering og bolig er liten, og konsekvensene av eventuelle
nedfall kan bli store.

Vi anbefaler fglgende tiltak:

e Skjeringen gas over med spettrensk, der lgse steiner og blokker renskes ned pa en
kontrollert mate.

e Overkant av skjering sikres med bolter som antydet i foto, figur 4. Vi antar at boltene
ma vere 3-4 m lange.

¢ [ kombinasjon med boltene langs kanten av skjeringen, monteres et plankegjerde for a
ta 1 mot eventuelle mindre nedfall/utglidninger.

e Nedhogd og kompostert materiale i skraning fjernes.

Sikringstiltakene skissert ovenfor ma beskrives og spesifiseres n@rmere. Arbeidene ma
utfgres av firma og mannskap som har erfaring med tilsvarende arbeider.

igur 4 Sikringsprisipp i sjaering.



8 STIPULERTE KOSTNADER

Vi stipulerer kostnadene for sikringstiltak i det vurderte omradet til ca. kr. 100 000,- eks. mva,
etter dagens priser.

9 SLUTTKOMMENTAR

Skjering bak Eidsvagskogen 30 har ugunstig sprekkegeometri. I tillegg er avstanden mellom
skjering og bolig liten, og konsekvenser av eventuelle nedfall kan bli store.

Vi vurderer det slik at omradet ikke tilfredsstiller kravene i TEK § 7.32, og vi anbefaler derfor
at det gjennomfgres tiltak for a stabilisere skjering bak bolig. Anbefalte tiltak og stipulerte
kostnader er skissert i punkt 7 og 8.



