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Sammendrag

I forbindelse med planlagt sanering av gamle Slettebakken deponi har miljgtilstanden i Tveite-
vannet blitt kartlagt fgr tiltaksstart. Resultatene vil bli benyttet til 8 bestemme hvilke krav som
kan stilles til vannhandtering nar deponimassene skal fjernes. Det er flere aktive kilder til for-
urensning av Tveitevannet, og forurensningsbelastningen fra kjente aktive kilder har ogsa blitt
undersgkt. En standard miljgteknisk undersgkelse har blitt gjennomfgrt med prgvetaking av
vann og sedimenter. For kartlegging av Tveitevannets miljgtilstand ble det utplassert sediment-
feller, POM og tatt vannprgver, samt sedimentprgver vha. kjerneprgvetaker. For & undersgke de
aktive kildene har det blitt utplassert POM og tatt vannprgver ved innlgp til Tveitevannet fra
Slettebakken og Mannsverk, samt utlgp fra Tveitevannet. Det har ogsa blitt tatt vannprgver
oppstrgms og nedstrgms for deponiet, samt sedimentprgver og POM i sandfangskummer rundt
vannet.

Undersgkelsen viser at miljgtilstanden i Tveitevannet er darlig, med sterkt forurensede sedi-
menter av tungmetaller, PCB, PAH, TBT og olje, samt sterk forurensning av sink i vannfasen.
Undersgkelsen har bekreftet at det eksisterer flere aktive kilder til forurensning. Sterkt trafik-
kert vei, samt overflateavrenning og potensiell slitasje av fasademateriale bidrar med tungme-
taller, PCB, PAH og oljeforurensning. Overvann fra Mannsverk bidrar til bakterietilfgrsel som
fglge av overvann fra kloakk. Slettebakken deponi har tidligere vaert en betydelig kilde til for-
urensning, men det foregdr ikke forurensningsutlekking av betydning fra deponimassene til
Tveitevannet pr. i dag.

Analyseresultatene fra denne undersgkelsen er registrert i vannmiljg-databasen.
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1 Innledning

Bergen kommune skal sanere gamle Slettebakken deponi, og i den forbindelse har miljgtilstan-
den til naermeste resipient, Tveitevannet, blitt kartlagt fgr tiltaksstart. Tveitevannet er lokalisert
nordvest for Slettebakken deponi (Figur 1).
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Figur 1 Lokalisering av Tveitevannet (bl4tt stiplet polygon) i Arstad bydel, Bergen. Slettebakken de-
poni ligger sgrast for Tveitevannet (gul stiplet oval). Kart er modifisert fra norgeskart.no.

Forméalet med undersgkelsen er 8 kunne dokumentere tilstanden til vann og sedimenter i
Tveitevannet fgr tiltak. Resultatene av undersgkelsen vil ogsa bli benyttet til 8 bestemme hvilke
krav som kan stilles til vannhdndtering ndr deponimassene pa Slettebakken skal fijernes.

For Tveitevannet er det flere aktive kilder til forurensning, i tillegg til overvannet som kommer
fra Slettebakken. Forundersgkelsen tar derfor ogsa for seg 8 finne forurensningsbelastningen fra
kjente aktive kilder, herunder punktkilder som overvannsrgr og mer diffuse utslipp som avren-
ning fra veiarealer.

Det gar et overvannsrgr gjennom deponiet som er pdkoblet overvannsnettet nedstrgms depo-
niet og dette ledes ut i Tveitevannet. Rgret ble strgmpet i 2014, men det er kjent at det er en-
kelte lekkasjer av sigevann fra deponiet og inn pa rgret. I tillegg til avrenning fra Slettebakken
finnes det et stgrre overvannsrgr som leder vann fra tette flater p& Mannsverk/Landa3s til Tveite-
vannet. Nord/nordvest for Tveitevannet er det trafikkerte veier med sandfang hvor overflate-
vannet ledes direkte ut i Tveitevannet. Utlgpet fra Tveitevannet kan potensielt pavirke miljgtil-
standen i vassdraget nedstrgms.

Noe av bebyggelsen i Slettebakkenomradet, blant annet lavblokkene langs Vilhelm Bjerknes vei
vest for deponiet, ble bygget p& 1950-tallet. I denne tidsperioden, "PCB-perioden", er det kjent
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at det ble benyttet PCB i en rekke produkter deriblant betong og maling. Utvendig slitasje kan
fortsatt fgre til avrenning med hgye konsentrasjoner av PCB til vann og sedimenter.

Det er utfgrt en rekke miljgtekniske vann- og sedimentundersgkelser i Tveitevannet tidligere.
Flere av disse er eldre og ingen av undersgkelsene har tatt for seg alle miljggiftene som det er
vanlig & analysere for i dag.
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2 Undersgkelsesstrategi

For @ kunne bestemme i hvilken grad Tveitevannet er forurenset ble det utfgrt en standard mil-
joteknisk undersgkelse hvor det ble tatt prgver av vann og sedimenter. Nedslagsfeltet til Tveite-
vannet er komplekst med flere ulike typer bymiljger og mange diffuse kilder. Det ble fgrst gjort
en skrivebordsvurdering av potensielle kilder som kan fgres til Tveitevannet. Ut fra denne vur-
deringen ble det utarbeidet en todelt prgvetakingsplan:

Vurdering av dagens tilstand i vann og sedimenter i Tveitevannet

> Sedimentkjerner 0-10 cm

> Vannprgver

> Passive prgvetakere - POM

Vurdering av aktive kilder til Tveitevannet

> Sedimentfeller i Tveitevannet

> Passive prgvetakere i sandfang

> Sedimentprgver i sandfang

> Vannprgver fra overvannsrgr fra Mannsverk og Slettebakken

> Passive prgvetakere i overvannsrgr fra Mannsverk og Slettebakken

> Vannprgver fra utlgpet fra Tveitevannet

> Passiv prgvetaker i utlgp fra Tveitevannet

> Vannprgve oppstrems og nedstrgms deponiet pa Slettebakken
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3  Omradebeskrivelse

3.1 Tveitevannet

Tveitevannet er en innsjg i Arstad bydel, Bergen kommune, som utgjer et areal p& omtrent 0,15
km2, og har et maksimalt dyp pa 22 m. Innenfor nedslagsfeltet til Tveitevannet finnes det flere
ulike arealtyper (Figur 2). Omtrent hele bebyggelsen nord, sgr og @st for Tveitevannet ble ut-
bygd mellom 1950 og 1970, deriblant lavblokkene som ble bygget pa 50-tallet langs Vilhelm
Bjerknes vei, gst for Tveitevannet. PCB ble brukt i murpuss og maling i perioden 1940-1975, og
i fugemasser i perioden 1960-1978. Trafikkerte veier gar langs nordvest- og gstsiden av Tveite-
vannet, sammen med bybanen i gst.
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Figur 2 Omré8det rundt Tveitevannet bestdr for det meste av eneboliger og blokker, men p8 gstsiden
finner man ogs8 Sletten senter, Bergenshallen, det gamle deponiet (fotballbaner i dag) og
Fysak.

Normalnedbgr (1961-1990) for Bergen er 2250 mm, og normal middeltemperatur (1961-1990)
er 7,6 °C (malt ved vaerstasjonen pa Florida). Det er mest nedbgr i oktober og minst nedbgr i
mai. Stgrst nedbgr i Igpet av ett dggn for 2018 og 2019 var henholdsvis 80 mm og 92 mm
(Meteorologisk institutt, 2020).
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3.2 Handtering av overvann og avlgpsvann

Det gar et overvannsrgr gjennom Slettebakken deponi som er pakoblet overvannsnettet ned-
strgms deponiet, og dette ledes ut i Tveitevannet. Et st@grre overvannsrgr leder vann fra tette
flater p& Mannsverk/Landas til Tveitevannet. Nord/nordvest for Tveitevannet er det trafikkerte
veier med sandfang som leder overflatevannet direkte ut i Tveitevannet. Det gar et utlgp i bo-
ret tunnel fra Tveitevannet til Kristianborgvannet.

Miljggifter er i stor grad partikkelbundet. Resultater fra ulike undersgkelser som har vurdert
hvor stor prosentandel av miljggifter i overvann som er pa partikulaer form viser at metaller kan
veere bundet til partikler pd opp mot 70% (40-50% for sink og kobber, 70-80% for bly), mens
organiske miljagifter som PAH1s 0og PCB7 er over 90% partikkelbundet. Tilfgrsel av forurensning
vil variere i tid og rom (Lindholm, 2018).

Renseeffekten i standard sandfang avhenger av hydraulisk belastning, tilfgrsel av partikulzert
materiale, partikkelstgrrelse, fyllingsgrad og tgmmefrekvens.

3.3 Identifisering av potensielle miljggiftkilder

Potensielle kilder til ny spredning av miljaggifter til Tveitevannet er knyttet til tidligere aktiviteter
og dagens arealbruk. Aktuelle kilder er blant annet avrenning fra fasader, avrenning fra vei og
bybane, byjord, deponiomradet pd Slettebakken, samt tilfgrsel fra avigpsvann, vassdrag og luft-
baret nedfall.

3.3.1 Fasadematerialer

Bygningsmaterialer som maling, puss og betong er en potensiell kilde til PCB og tungmetaller i
overvann (NGU, 2002; COWI, 2015). Nar fasadene forvitrer naturlig og ved vedlikehold/riving,
kan materialet lett spres med overvann over tette flater, spesielt under kraftig regnveer. Om-
trent hele bebyggelsen nord, sgr og vest for Tveitevannet ble bygget i PCB-perioden (omtrent
1940-1975). Tidligere undersgkelser av bygningsfasader i Bergen har pavist PCB-forurensning i
fasadematerialene (NGU, 2002; NGU, 2010; COWI, 2015). Tungmetaller som bly, sink, og
kvikksglv er ogsd pavist i maling.

3.3.2 Biltrafikk og bybane

Materialslitasje og forbrenningsprodukter fgrer til at veiavrenning inneholder flere ulike typer
miljggifter som PAH, PCB og tungmetaller som bly, kobber og sink. Veiene vest og nord for
Tveitevannet har biltrafikk, mens veien gst for Tveitevannet hovedsakelig benyttes av bybane,
og noe mindre trafikk fra biler. Veiene har direkte avrenning til Tveitevannet via kummer og
sandfang.

3.3.3 Forurenset grunn

Byjord kan regnes som en potensiell kilde til miljggifter som kan transporteres til vannmiljget.
Byjord akkumulerer miljggifter fra ulike kilder som blant annet atmosfaerisk nedfall og miljagif-
tene kan spres videre med overvann ved kraftig nedbgr.

Fra Grunnforurensningsdatabasen (Miljgdirektoratet, 2020b) er det registrert 3 lokaliteter i
umiddelbar naerhet til Tveitevannet (Figur 3), og alle har pavirkningsgrad satt til 3 - ikke aksep-
tabel forurensning og behov for tiltak. Slettebakken deponi er en av lokalitetene. En annen
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lokalitet befinner seg ved nye Minde barnehage, og hgyeste tilstandsklasse var ansett som farlig
avfall (for bly). Her er det gjennomfgrt tiltak i etterkant. Siste registrerte lokalitet (trekant uten
polygonomriss i Figur 3) er fra undersgkelser i forbindelse med et nybygg, med hgyeste til-
standsklasse 4.

Ettersom det er pavist forurensede lokaliteter, foruten deponiet, er det sannsynligvis forurenset
grunn ved andre omrader rundt Teitevannet ogs&. Forurensning i jorden kan ha en negativ pa-
virkning for miljgtilstanden i Tveitevannet.

Figur 3 Lokaliteter med p8vist forurensning i Grunnforurensningsdatabasen (Miljodirektoratet,
2020b).
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4 Klassifiseringssystem

@kologisk miljgtilstand i vannforekomster defineres ut fra klassifiseringssystemet i Veileder
02:2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018). Syste-
met deler konsentrasjoner av ulike parametere inn i fem tilstandsklasser (videre benevnt som
TK). TK 1 representerer bakgrunnsniva for gitt parameter, og TK 5 representerer svaert darlig
miljgtilstand for gitt parameter.

Sedimentprgver klassifiseres etter tabell 11.11 Tilstandsklasser for sediment, og vannprgver
klassifiseres etter tabell 11.10.1 Tilstandsklasser for ferskvann i Veileder 02:2018. Ettersom
sandfangsmateriale kan pavirke miljgtilstanden i Tveitevannet blir prgver av dette ogsa klassifi-
sert som sediment og ikke jord. Tabell 1 viser klassifiseringssystemet for sediment fra veileder
02:2018.

Tabell 1 Klassifiseringssystem for sediment fra Veileder 02:2018, hvor klassegrensene representerer
en pkende grad av skade p& organismesamfunnet i sedimentene.

Il | v
God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske Kroniske Akutt toksiske Omfattende
effekter effekter ved effekter ved toksiske
langtids- kort- effekter
eksponering tidseksponering

Det eksisterer ikke tilstandsklasser for olje (alifater) i sedimentklassifiseringen, men det blir
analysert for C10-C40 i sandfangsmateriale og sediment, ettersom bilveier kan vaere en aktiv
kilde av oljeforbindelser. For 8 fa et bilde pa miljstilstanden mht. alifater, blir de derfor vurdert
opp mot veileder TA 2553 Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn (SFT, 2009). Klas-
sifiseringssystemet i Veileder TA 2553 benytter de samme fem tilstandsklassene som Veileder
02:2018, hvor TK 1 er Meget god og TK 5 er Sveert d8rlig, men @vre grense styres av helseba-
serte akseptkriterier for mennesker og ikke vannmiljget. Veilederen har ikke tilstandsklasser for
C10-C40, men er inndelt i C8-C10, >C10-C12 og C12-C35. Ut fra disse grenseverdiene blir det
gjort en skjsnnsmessig vurdering av forurensningsnivaet til olje i diskusjonskapittelet.
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5 Tidligere undersgkelser

Flere undersgkelser av sedimenter og vann har blitt utfgrt i Tveitevannet tidligere. Analyseresul-
tater fra disse undersgkelsene er registrert i den nettbaserte Vannmiljg-databasen
(Miljgdirektoratet, 2020a). I databasen eksisterer det data fra 1992-2018, og analysemetoder
og prgvetakingsprinsipper har endret seg gjennom de ulike prgvetakingsrundene, samtidig som
det har blitt analysert for ulike parametere. Mesteparten av de registrerte dataene inngdr i Sta-
tens vegvesens overvaking av veinaere innsjger. Undersgkelsene som er utfgrt av Statens veg-
vesen har hovedsakelig fokusert pa kjente forurensninger fra veitrafikk som metallene bly, sink
og kobber, i tillegg til veisalt. Figur 4 viser oppgitt lokalisering av prgvetaking fra miljostatus.no
(Miljgdirektoratet, 2020a), men det er uvisst om prgvene har blitt tatt ved eksakt samme lokali-
tet hver gang.
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Figur 4 Registrert prgvetakingslokalitet for dataene i vannmiljo.no er indikert med grann sirkel og pil
(Miljodirektoratet, 2020a).

Av relevante tilgjengelige sedimentdata fra Tveitevannet er det registrert noen malinger av me-
taller, og noen av ulike PAH-forbindelser, men med ulike prgvetakingsintervall (Tabell 2). Det
blir derfor vanskelig & sammenligne de eldre dataene med data fra denne undersgkelsen, men
de gir et bilde pd miljgtilstanden. NIVA utfgrte en sedimentundersgkelse i 2007 hvor det ble
malt for PCB; i sedimentene ved stasjoner vist i Figur 5 (NIVA, 2007). Resultatene er gitt i Ta-
bell 3, og viser konsentrasjoner i TK 3 ved det sgrlige punktet og TK 4 ved midtre og nordlige
punkt.
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Tabell 2 Sedimentdata fra Vannmiljo-databasen fargelagt etter tilstandsklasser.
31.07.1996(09.11.2005(08.01.2012(05.11.2015
Parameter Enhet 0-1 cm 0-2 cm 0-2 cm 0-5cm
Bly mg/kg t.v. 140 82,5 101 180
Kadmium mg/kg t.v. 1,64 1,2 1 2,1
Kobber mg/kg t.v. 203 154 192 230
Kvikksglv mg/kg t.v. 0,304 <0,2
Krom mg/kg t.v. 64
Sink mg/kg t.v. 775 755 706 980
Nikkel mg/kg t.v. 42,7 41,3 38,1 47
Naftalen ug/kg t.v. 14 21 380 28
Acenaften ug/kg t.v. 3,9 61 38
Fluoren ug/kg t.v. 18 7,8 55 280
Fenantren ug/kg t.v. 200 68 210 170
Acenaftylen ug/kg t.v. 35 7,3 17 28
Antracen ug/kg t.v. 47 10 33 62
Fluoranten ug/kg t.v. 364 130 230 67
Pyren ug/kg t.v. 620 260 460 750
Benzo[aJantracen pg/kg t.v. 56 80 240
Krysen/Trifenylen ug/kg t.v. 484 680
Benzo[b]fluoranten ug/kg t.v. 890
Benzo[k]fluoranten  |ug/kg t.v. [ Ss[ 87 210
Benzo[a]lpyren ug/kg t.v. 304 100 170 300
Indeno[1,2,3-cd]pyren |ug/kg t.v. 345 270 200
Dibenzo[a,h]Jantracen |ug/kg t.v. 22 57
Benzo[ghi]perylen ug/kg t.v. 504 180 460 240

Figur 5

Lokaliteter for PCB-mé8linger i sediment er gitt som bl8 punkter (NIVA, 2007).
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Tabell 3 PCB-mélinger i sediment (NIVA, 2007).
Parameter 2006
Sor Midt Nord
PCB>,
17,7 109,8 175
(1g/kgTS)

COWL
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Av relevante tilgjengelige vanndata fra Tveitevannet er det kun registrert noen analyser av me-
taller fra topp og bunn i vannsgylen (Tabell 4).

Tabell 4 Vanndata fra Vannmiljo-databasen.
Parameter [Dyp Enhet | 09.11.2005(16.12.2010|08.01.2012|05.11.2015| 05.11.2018
0 ug/l 2,77 2,51 2,4 3,1
Kobber ~20]| pg/l 2,01 2,58 2,7 1,8
0] pg/l 0,87 0,74 0,66 0,96
Nikkel ~20[ pg/l 0,67 0,9 0,97
0| wug/l 0,1
Krom ~20[ pg/l 0,1
0] pg/l
Kadmium ~20[ g/l
0| pg/l
Bly ~20| pg/l
0] wg/l
Sink ~20] pg/l
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6 Prgvetakingsmetoder

I forbindelse med undersgkelsen fgr tiltak ble det benyttet ulike metoder for prgvetaking av
vann og sediment.

6.1  Malinger i vann

6.1.1 Passive prgvetakere - POM

Passive prgvetakere eksponeres for vann i flere uker og maler vannlgst forurensning over tid.
POM (PolyOxyMetylen) er et plastmateriale som over tid oppnar likevekt med organiske miljggif-
ter i vannet det eksponeres for. Ved & male innholdet i POM og benytte etablerte fordelingskoef-
fisienter mellom POM og vann, kan man beregne konsentrasjonene av organiske miljggifter i
vannet prgvetakeren har vaert eksponert for. POM er en robust prgvetaker, og metoden gjgr det
mulig & kvantifisere sveert lave konsentrasjoner av blant annet PAH og PCB. Innholdet av miljg-
gifter i prgvetakeren representerer vannkvaliteten som prgvetakeren var eksponert for de siste
4 ukene.

POM blir analysert for PAH16 0g PCB>

6.1.2 Vannprgver

I tillegg til POM ble det tatt vannprgver som ble sendt til analyse fra flere lokaliteter. I motset-
ning til passive prgvetakere, som gir konsentrasjoner av miljggifter i vannet midlet over flere
uker, gir vannprgver i utgangspunktet kun et gyeblikksbilde av innholdet av miljggifter i vannet.
Forurensningsgrad i overvann vil variere over tid og mellom lokaliteter. Vannprgver gir likevel
en nyttig indikasjon pa@ miljggiftkonsentrasjonene i vannet, spesielt i miljg der man ikke forven-
ter store svingninger i konsentrasjonene over tid, som et stillestdende vann.

Vannprgver blir analysert for 8 metaller (arsen, bly, kadmium, kvikksglv, krom, kobber, nikkel
og sink), E. Coli, fosfat, totalnitrogen, ammonium og nitrat.

6.2 Sedimentprgver

6.2.1 Sandfangssedimenter

Sandfangssedimentet representerer sedimenterte partikler som er vasket med overvann i det
lokale nedslagsfeltet som drenerer mot kummene. Prgver av sandfangssediment blir tatt med
en teleskopstang med pamontert beholder i rustfritt stal. Prgvene indikerer hvilke stoffer som er
i omlgp og representerer det som blir holdt tilbake i sandfangene som skal fungere som sma
renseanlegg for partikkelbundet forurensning.

Prgvene blir analysert for 8 metaller (arsen, bly, kadmium, kvikksglv, krom, kobber, nikkel og
sink), PAH1s, PCB7, TOC og kornstgrrelse.
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6.2.2 Bunnsedimenter

Tveitevannet er et stillestdende vann med lgst pakkede sedimenter p& bunnen. Bunnsediment-
prgvene blir tatt med kjerneprgvetaker, hvor man far opp prgvemateriale tilsvarende det som er
vist i Figur 6. Det blir tatt ut prgver som sendes til analyse fra de gverste 0-10 centimeterne.

Prgvene blir analysert for 8 metaller (arsen, bly, kadmium, kvikksglv, krom, kobber, nikkel og
sink), PAH16, PCB7, PFAS, TBT, TOC og kornstgrrelse.

Figur 6 Sedimentkjerne tatt opp fra bunnen med kjerneprovetaker.

6.2.3 Sedimentfeller

Sedimentfeller vil hovedsakelig fange opp suspendert materiale som fraktes med vannstrgmmen
fra land. Det kan ogsa foregd resuspendering av bunnsedimenter slik at det som fanges opp i
sedimentfellene kan vaere eldre sedimenter. Sedimentfellene blir satt ut 1,5-2 meter over bun-
nen, med oppsett som vist i Figur 7.

Sedimentene analyseres i utgangspunktet for 8 metaller (arsen, bly, kadmium, kvikksglv, krom,
kobber, nikkel og sink), PAH16, PCB;. Hvilke forbindelser det analyseres for avhenger av hvor
mye sediment som fanges opp i perioden fellene stdr ute.
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Oppdrift

Passive prgvetakere

— O~ 0

A

Sedimentfelle

Figur 7 Prinsippskisse for sedimentfelle med pdmontert passiv provetaker, POM (rgdt rektangel).
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7 Miljgtilstand i Tveitevannet

For @ gjgre en vurdering av dagens miljgtilstand i Tveitevannet er det blitt utfart prgvetaking av
bunnsediment, vann, samt utplassering av POM.

7.1 Sedimentprgver

Det ble tatt kjerneprgver av bunnsediment fra seks lokaliteter i Tveitevannet, se Figur 8.

| P ¢ D > = LD
By ) 1A
N &‘z -

Suvmhataa et

Figur 8 Lokaliteter for kjerneprgvetaking av bunnsedimenter i Tveitevannet.
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7.1.1 Prgvetaking og observasjoner

Prgvetaking av bunnsediment i Tveitevannet ble utfgrt 29. mai. 2020. Prgvene ble tatt med
kjerneprgvetaker (Figur 9). Det ble samlet inn materiale fra 0-10 cm av sedimentoverflaten. Ta-
bell 5 gir en oversikt over dyp ved prgvelokalitetene.

Figur 9 Provetaking av bunnsediment med kjerneprgvetaker.
Tabell 5 Oversikt kjernepragver og dyp.

Prove Dyp (m)

Sed 1 14,1

Sed 2 6,7

Sed 3 7,3

Sed 4 15,3

Sed 5 19,4

Sed 6 13,6

7.1.2 Analyseresultater

Analyse av sedimentprgvene ble utfgrt av det akkrediterte laboratoriet Eurofins AS. Fullstendige
analysebevis er gitt i vedlegg 1.

Analyseresultatene er klassifisert i henhold til Veileder 02:2018, se Tabell 6. TBT er klassifisert
etter forvaltningsmessige tilstandsklasser.
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Tabell 6 Klassifisert resultat for sedimentkjerneprover fra Tveitevannet, 0-10 cm.
Parameter Enhet |Sed1|Sed2|Sed3|Sed4|Sed5|Sed6
Kobber mg/kg TS| 150 | 160 | 150 [ 160 | 150 | 160
Krom mg/kg TS| 61 82 78 78 63 90
- Nikkel mg/kg TS| 42 55 52 53 47 56
% Sink mg/kg TS| 470 | 1200 | 810 | 660 | 640 | 1400
g Arsen mg/kg TS
Bly mg/kg TS| 130 | 170 | 150 | 140 | 100 | 150
Kadmium mg/kg TS| 1,4 3,1 2,2 1,7 1,3 3,1
Kvikksg@lv mg/kg TS| 0,406 | 0,716 | 0,558 [ 0,512 | 0,402 | 0,717
Naftalen pg/kg TS| 30 | 40,8 | 28 | 30,2 | 31,4 | 38,4
Acenaftylen ug/kgTS | 10,4 | 53,7 | 17,8 | 18,3 | 17,4 | 34,9
Acenaften pg/kgTS | 53,6 | 28,3 | 20,9 | 16,1 | 13,4 | 23,4
Fluoren ug/kg TS| 147 | 69,7 | 59,4 | 47,3 | 37,7 | 54,8
Fenantren pug/kg TS| 461 | 375 | 219 | 183 | 171 | 280
Antracen pug/kgTS | 69,3 | 148 | 53,6 | 45,2 | 42,5 | 81
Fluoranten ug/kg TS | 447 | 1450 | 548 | 402 | 401 | 809
Pyren pg/kg TS| 541 | 1340 | 655 | 564 | 496 | 785
PAH |Benzo[a]antracen pg/kg TS| 196 | 793 | 247 | 186 | 176 | 387
Krysen pg/kg TS| 258 | 904 | 340 | 209 | 264 | 511
Benzo[b]fluoranten pg/kg TS| 357 | 1750 | 652 | 519 | 475 | 1060
Benzo[k]fluoranten ug/kg TS| 138 | 714 | 229 | 165 | 151 | 375
Benzo[a]pyren pg/kg TS| 282 | 1300 | 429 | 328 | 305 | 649
Indenol[1,2,3-cd]pyren | ug/kg TS| 226 | 1240 | 429 | 338 | 315 | 732
Dibenzo[a,h]antracen |pg/kgTS| 43,3 | 319 | 94,2 | 71,1 | 64,5 | 140
Benzo[ghi]perylen ug/kg TS | 345 - 575 | 466 | 445 | 785
Sum PAH(16) EPA pg/kg TS | 3600 [12000| 4600 | 3590 | 3410 | 6740
PCB (Sum 7PCB peg/kg TS| 106 | 146 | 135 | 89,6 | 88 | 118
Olje |Oljeinnhold (C10-C40) |mg/kg TS| 6330 | 2850 | 4930 | 6220 | 4390 | 2500
TBT |Tributyltinn (TBT) pg/kg tv 17 20 51
PFOA |Perfluoroktansyre ug/kg TS (<0,050 <0,050
PFOS |Perfluoroktylsulfonat |pug/kgTS | 0,53 <0,050
PFAS |Sum PFAS ug/kgTS| 4 2,6

For de fleste metallene er konsentrasjonene omtrent de samme ved alle lokaliteter. Arsen er i
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TK 1, kobber og krom er i TK 2, og nikkel og bly er i TK 3 ved alle lokaliteter. Sinkkonsentrasjo-

nen er i TK 3 og 4, hgyest for lokalitet Sed 6 og Sed 2. Kadmium er i TK 2 og 3, ogsd hgyest
ved lokalitet Sed 6 og Sed 2. For PAH16 er konsentrasjonen hgyest ved Sed 2 (TK 5 for enkelt-

forbindelsen benzo(ghi)perylen), etterfulgt av Sed 6 (TK 4). Den laveste konsentrasjonen ligger

ved Sed 1 (TK 4). PCBs-konsentrasjonene er i TK 4 ved alle lokaliteter, og er ogsa hgyest ved
Sed 2, etterfulgt av Sed 3. Laveste konsentrasjon er ved Sed 5. Oljekonsentrasjonene ligger
mellom 2850-6330 mg/kgTS, hvor hgyestekonsentrasjon ble pavist ved Sed 1. Sed 1 hadde

ogsa den hgyeste PFAS-konsentrasjonen, med PFOS i TK 3.

Analyseresultatene viser at miljgtilstanden i bunnsedimentene er verst mht. PAH16 0g PCBy ved

lokalitet Sed 2, vest i Tveitevannet, og best ved lokalitet Sed 5 og Sed 4 midt i Tveitevannet.
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For tungmetaller er konsentrasjonene lavest ved Sed 1 nordgst i Tveitevannet, rett ved over-
vannsutlgpet fra Mannsverk.

7.2 Malinger i vann

Passive prgvetakere (POM) ble festet til tre sedimentfeller som stod ute i 6 uker, og vannprgver
ble tatt fra de samme lokalitetene ved opphenting av sedimentfellene. Vannmalingenes lokalite-
ter er vist i Figur 10.

Felle2 O

O Felle 1

Stvetadaa et

Figur 10 Prgvelokaliteter for vannpraver og POM festet til sedimentfeller.

7.2.1 Prgvetaking

Passive prgvetakere ble festet til toppen av sedimentfeller som ble plassert ut 16. april 2020.
POMene hadde veert eksponert for vannet i omtrent 6 uker ved opphenting 29. mai 2020. Vann-
prgvene ble tatt samtidig som opphenting av POM og sedimentfeller. Tabell 7 gir en oversikt
over bunndyp ved lokalitetene og dyp for prgvetaking.
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Tabell 7 Provenavn, bunndyp og prgvedyp.
Metode | Prgvenavn Bunndyp (m) | Prgvedyp (m)

s Felle 1 19 17,4
O |Felle 2 14 12,5
2 [Felle 3 7,3 6

c u>) Felle 1a 19 17,4

g 8 | Felle 2a 14 12,5

> 2| Felle 3a 7,3 6

7.2.2 Analyseresultater
Analyse av POM og vannprgver ble utfgrt av det akkrediterte laboratoriet Eurofins AS. Fullsten-

dige analysebevis er gitt i vedlegg 2. Analyseresultatene er klassifisert i henhold til Veileder
02:2018. Se Tabell 8 for resultater fra POM og Tabell 9 for resultater fra vannprgvene.

Tabell 8 Klassifiserte analyseresultater fra POM.

Metode ([Parameter Enhet| Fellel | Felle2 | Felle3
Naftalen ng/| 24,9 61,2 35,6
Acenaftylen ng/| 0,991 3 2,18
Acenaften ng/| 1,93 5,18 3,31
Fluoren ng/| 3,62 7,38 3,57
Fenantren ng/| 3,63 14 2,94

b Antracen ng/l
2. Fluoranten ng/| 4,32 1,68
§:’ Pyren ng/| 0,815 5,81 3,5
% Benzo[a]antracen ng/| 0,116 1,66 1,02
§ Krysen ng/| 0,222 1,9 1,25
g— Benzo[b]fluoranten ng/| 0,164 1,65 1,02
@ Benzo[k]fluoranten ng/l 0,061 0,709 0,43
a Benzo[a]pyren ng/| 0,147 2,03 1,12
Indeno[1,2,3-cd]pyren | ng/l 0,075 0,874 0,498
Dibenzo[a,h]antracen | ng/l 0,019 0,128 0,071
Benzo[ghi]perylen ng/l | 0,048 0,376 0,202
Sum PAH(16) EPA ng/l | 37,5 112 59,2
Sum 7 PCB ng/l 0,006 0,009 0,007
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Analyseresultatene fra POM viser at antracen er i tilstandsklasse 1 for alle lokaliteter, samt fluo-

ranten for POM Felle 1. Resterende parametere er i tilstandsklasse 2, foruten benzo(a)pyren

som er i tilstandsklasse 3 for Felle 2 og Felle 3. Konsentrasjonen av PAH;1¢ er hgyest ved Felle 2

og lavest ved Felle 1. Det samme gjelder for PCB;, men det er kun 0,003 ng/l som skiller hgy-

este og laveste konsentrasjon, i motsetning til 74,5 ng/l mellom hgyeste og laveste konsentra-
sjon av PAHge.
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Tabell 9 Klassifiserte analyseresultater av vannprgver fra sedimentfellestasjoner.
Metode [Parameter Enhet | Felle 1a | Felle 2a | Felle 3a

Arsen ug/l 0,15 0,16
Bly Hg/l 2 1,5 6,3
Kadmium ug/l 0,027 0,029 0,01
Kobber ug/| 3,3 3,2 2,1

g Krom ug/l 0,18 0,18 0,16

S [Nikkel ug/l 5,5 11 1

§ Sink g/l 18

> Kvikksglv ug/| 0,001 0,001 0,003
Ortofosfat-P ug/l 2,4 2,9 2,6
Total Nitrogen ug/! 760 790 920
Ammonium (NH4-N) ug/l 35 23 58
Nitrat (NO3-N) ug/l 640 630 580

Analyseresultatene fra vannprgvene viser at sink er i TK 5 for Felle 1a og 2a, og i TK 4 for Felle
3a. Bly er i TK 3 for alle vannprgvene, nikkel er i TK 3 for Felle 1a og 2a. Resterende tungmetal-
ler er i TK 2, foruten arsen i TK 1 for Felle 2a. For nzeringssaltene var konsentrasjonen av fosfat
og nitrat noksa lik for alle prgvene. Total nitrogen og ammonium var noksa lik for Felle 1a og
Felle 2a, mens Felle 3a hadde noe hgyere konsentrasjoner.
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8 Vurdering av aktive kilder

For & gjgre en vurdering av hvilke kilder som i dag fgrer miljggifter ut i Tveitevannet ble det satt
ut sedimentfeller i vannet for & fange opp miljggifter i suspendert materiale, prgvetatt sangfags-
sedimenter, vann i innlgp, utlgp og pa deponiet, samt det har blitt utplassert POM i et utvalg av

sandfangskummer og ved innlgp og utlgp.

8.1 Sedimentprgver

Det ble prgvetatt sedimenter fra ulike vannveier i nedslagsfeltet til Tveitevannet for 8 undersgke
transport og sedimentasjon av partikkelbundet forurensning fra ulike kildeomrader. Det er tatt
prgver i sandfang knyttet til veisluk og sedimentert materiale i Tveitevannet ved bruk av sedi-
mentfeller.

8.1.1 Prgvetaking og observasjoner

Sandfangsedimenter

Den 24. april 2020 ble det gjennomfgrt prgvetaking av sandfangsedimenter fra totalt 7 sand-
fangskummer med direkte eller indirekte tilfgrsel fra gatesluk for overvann i nedslagsfeltet til
Tveitevannet. Sandfangene var lokalisert under en rist eller kum. Flere var tilkoblet hjelpesluk.
Lokalisering av de prgvetatte sandfangskummene er vist i Figur 11. Figuren viser ogsa lednings-
nettet i omradet. En beskrivelse av sandfangene og prgvematerialet er gitt i Tabell 10. Et utvalg
av bilder fra prgvetakingen er vist i Figur 12. Prgvene ble tatt ved hjelp av en teleskopstang
med pdmontert beholder i rustfritt stal. Det ble tatt flere stikkprgver som ble samlet til en
blandprgve fra hver lokalitet.

Det ble prgvetatt 3 sandfangskummer langs Vilhelm Bjerkes vei (S1-S3) og 4 sandfangskummer
langs Hagerups vei nord for Tveitevannet (S4-S7). Kummene langs Vilhelm Bjerkes vei er lokali-
sert naer lavblokker fra 1950-tallet, og kummene langs Hagerups vei er lokalisert langs fylkesvei
5324 og bebyggelse fra omtrent samme tidsperiode.

Ved prgvetaking ble fyllingsgraden vurdert ved 8 méle vanndyp over sedimentet og beregne fyl-
lingsgrad med utgangspunkt i standard sandfang som er 1 m dyp under utlgpet (Stiftelsen VA-
miljgblad, 2016). Blant prgvetatte sandfag i denne undersgkelsen var 5/7 av sandfangene mer
enn halvfulle av sedimenter, og 1/7 var 80-100% full.
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Figur 11 Prgvetakingspunkter fra sandfang. Oversiktskart (ortofoto) nede til venstre og narbilde fra
ledningskart gverst og nede til hoyre.
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Tabell 10 Beskrivelse av sandfang og provemateriale. Sandfangene som var mer enn 50% fulle er
markert med rgdt i tabellen. Det er oppgitt Sid-nummer for alle registrerte kummer, utenom
S4.
Prgvelokali- Beskrivelse Beskrivelse Vannsgyle Avstand mel- Fyllingsgrad
tet (Sid nr.) sandfang sedimenter over lom utlgp og (%)
sediment vannspeil
(cm) (cm)
S1 Sandfangkum i Oljefilm, fint 53 0 47
vei tilkoblet hjel- svart materiale,
305259 pesluk. Nord for en del blader.
snuplass Noe lukt
S2 Sandfang vest for | Oljefilm, svart 18 0 82
veien og nedkjg- fint materiale,
580274 ringen til Fysak en del blader,
strgsand
S3 Kum med tett Oljefilm, svart 52 0 48
lokk i vei tilkoblet | fint materiale,
581346 hjelpesluk, midt i en del blader,
veikrysset inn til strgsand
Bergenshallen
S4 P& motsatt side Svart fint mate- 33 0 67
av veien for ben- riale, en del bla-
KUM NN sinstasjon der, strgsand
S5 Kum med tett Gra sand, noe 42 0 58
lokk, tilkoblet svart fint mate-
71430 hjelpesluk riale, litt blader.
S6 Kum med tett Mindre materi- 42 0 58
lokk, tilkoblet ale, kunne fgle
146900 hjelpesluk bunnen i kum-
men.
S7 Kum med tett En del plast, 30 0 70
lokk, tilkoblet mye blader,
146895 hjelpesluk neert svart organisk

rundkjgring ved
Bunnpris

materiale
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S3 581346 &
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Figur 12 Utvalgte bilder fra provetaking av sandfangssedimenter.

Sedimentfeller

Det var utplassert tre sedimentfeller (Figur 10) i perioden 16.04-29.05.20, dvs. i 6 uker. Sedi-
mentfellene ble plassert pd bunnen av vannet, og forankret med et tungt lodd.

Det er stillestdende vann og sma forskjeller i vannfgring og vannstand. Sedimentefellene ble
satt ut i en lengre tgrrvaersperiode og plassert i omraddenes dypeste punkter (se Tabell 7). Det
var akkumulert lite sedimenter i fellene gjennom de 6 ukene de stod ute (Figur 13).
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Figur 13 Lite materiale akkumulert i sedimentfellene.

8.1.2 Analyseresultater

Analyse av sedimentprgvene ble utfgrt av det akkrediterte laboratoriet Eurofins AS. Fullstendige
analysebevis er gitt i vedlegg 3.

Alle analyseresultatene er klassifisert i henhold til Veileder 02:2018, og vist i Tabell 11 (sand-
fang) og Tabell 12 (sedimentfeller). Fra sedimentfellene ble det samlet sd lite materiale at det
kun var nok til 8 analysere for PCB5. For sandfangsedimentene er resultatene fargelagt etter
klassifiseringssystemet for sedimenter for & illustrere hvilken miljgeffekt dette materialet vil ha
dersom det ikke holdes tilbake i sandfangene, men fgres videre med overvann til utslipp i vann.
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Tabell 11 Klassifisert analyseresultat fra sandfangsprover.

Parameter Enhet |S1305259|S2 580274 |S3 581346 S4 S5 71430 | S6 146900 | S7 146966
Kobber mg/kg TS 73 33 190 130 78 97 170
Krom mg/kg TS

Nikkel mg/kg TS 37 39
Sink mg/kg TS 190 94 240 460 270 370 630
Arsen mg/kg TS

Bly mg/kg TS

Kadmium mg/kg TS

Kvikksglv mg/kg TS| 0,078 0,131 0,074 0,102 0,146
Naftalen ug/kg TS 13,2 4,89 9,22 33,2 17,6 19,8 68,4
Acenaftylen ug/kg TS 5,28 2,53 49 18,8 9,8 11,8 18,9
Acenaften ug/kg TS 5,84 2,72 9,42 10,1 9,42 20,7
Fluoren ug/kg TS 22,9 15,6 59,1 50,6 40,4 85,2
Fenantren pg/kg TS 147 31,9 91,8 330 276 288 561
Antracen ug/kg TS 18,4 3,27 8,82 34,2 34,6 32,9 43,4
Fluoranten pg/kg TS 181 54,6 127 423 386 402 849
Pyren ug/kg TS 371 98,7 249 831 668 781 1110
Benzo[a]antracen ug/kg TS 39,9 12,1 26,9 61 68,8 84,8 121
Krysen ug/kg TS

Benzo[b]fluoranten ug/kg TS

Benzo[k]fluoranten ug/kg TS

Benzo[a]pyren pg/kg TS 67,6 104 104 107
Indeno[1,2,3-cd]pyren ug/kg TS 37 83,2 68,8 70,6 105
Dibenzo[a,h]antracen ug/kg TS 12,5 15,1 15,7 18,7 20,9
Benzo[ghi]perylen ug/kg TS 206 77,6 122 329 247 294 391
Sum PAH(16) EPA pg/kg TS 1480 455 931 2740 2340 2500 4040
Sum 7 PCB ug/kg TS 3,85 6,09 4,48 8,96 5,94 9,22 8,54
Oljeinnhold (C10-C40) mg/kg TS| 5500 1000 1900 4800 4100 4400 5800
Kornstgrrelse <63 pm % 29,4 29,4 24,7 64,2 42,5 74,1 65
Kornstgrrelse <2 um % TS <1,0 1,2 1,1 2,1 1,2 2,6 2,1
Totalt organisk karbon (TOC) % TS 7,9 7,6 2,5 9,3 7,5 6,4 12

Analyseresultatene fra sandfangsmaterialet viser at alle tungmetallene utenom sink er i TK 1 og
2. Sink er i TK 3 ved alle sandfangskummene med unntak av kum S2 (TK 2).

Generelt viser resultatene at PAH-forbindelsene har lavest konsentrasjoner i prgve S1-S3, som
er fra sandfangene langs Vilhelm Bjerknes vei. I disse sandfangene er benzo(ghi)perylen i TK 4,
mens resten av forbindelsene er i TK 1-3. I sandfangene nord for Tveitevannet var det generelt
hgyere konsentrasjoner med flere forbindelser i TK 4. PCB7 er hgyest ved kum 6, etterfulgt av
S4 og S7. Alle kummene har PCB7-konsentrasjoner i TK 3, med unntak av kum S1 som eri TK
2.

Oljeinnholdet er hgyest ved kum S7, etterfulgt av kum S1. Sedimentene fra kum S2 hadde det
laveste innholdet. Kornfordelingen tilsier lite leire i sedimentene, men relativt mye silt i kum S4-
S7.1S1-S3 var det stgrre sandinnhold >63 pm, mest sannsynlig stgrre andel strgsand.
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Tabell 12 Analyseresultater fra sedimentfeller. Den nederste grafen viser sedimentert PCB7 i
ug/m2/uke (fargelagt stolper etter tilstandsklasse i gverste tabell) sammenlignet med totalt
sedimentert materiale i g/m2/uke (gr8 stolper).

Parameter Enhet [Sed.felle 1|Sed.felle 2|Sed.felle 3
PCB 28 ug/kg TS 0,46 1,32 3,06
PCB 52 ug/kg TS| 2,52 6,12 9,4
PCB 101 ug/kg TS 4,57 9,46 10,8
PCB 118 ug/kg TS 2,68 4,86 5,45
PCB 138 ug/kg TS| 5,39 11,3 10,1
PCB 180 ug/kg TS 2,73 6,25 5,98
PCB 153 ug/kg TS| 5,5 12,1 10,4
Sum 7 PCB ug/kg TS 23,8 51,4 55,3
Vekt til terket prgve g 3,13 1,36 0,88
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Ettersom sedimentfellene hadde akkumulert lite materiale var det kun nok til 8 analysere for
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PCB;. Resultatene viser at Sedimentfelle 1 hadde den laveste konsentrasjonen av PCB;, i TK 3,
mens Sedimentfelle 2 og 3 var noksa like i konsentrasjonen av PCB; (TK 4). Grafen under tabel-

len viser en sammenligning av sedimentert PCB; i ug/m2/uke og totalt sedimentert materiale i

g/m2/uke. Denne grafen viser at selv om det sedimenterer mest partikler i sedimentfelle 1 som
er plassert pd det dypeste punktet i Tveitevannet, naermest utlgpet fra Slettebakken, er det her
det sedimenteres minst PCBy.

8.2  Malinger i vann

Det ble gjennomfart malinger i ulike vannmiljg i omradet rundt Tveitevannet. Det ble tatt vann-
prgver oppstrgms og nedstrgms deponiet, samt av innlgp fra Mannsverk og Slettebakken, og av
utlgpet fra Tveitevannet. Den passive prgvetakeren POM ble brukt til & fange opp PCB7 og PAH16
ved innlgp og utlgp, samt ved to sandfangskummer langs Hagerups vei.
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8.2.1 Prgvetaking og observasjoner

Oppstroms og nedstrgms for deponiet

Det ble tatt vannprgver fra et overvannsrgr oppstrgms for deponiet, og fra en kum nedstrgms
pa deponiet 24. april, se Figur 14.

Tl
; v VN My

'::

N o
oo

g YR s ST

il ‘&“ il

Vannprove, oppstroms

: T Oppstrems y X ' | Nedstrems "
— | deponiet f ‘ deponiet P‘]

\

\

Figur 14 Vannprgver tatt oppstroms og nedstrgms for deponiet. Ledningskart til venstre og ortofoto
til hgyre. De to provepunktene er markert med gul stjerne.
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Sandfang

Det ble plassert ut POM i to sandfangskummer, kum S4 og kum 8 langs Hagerups vei 16. april,
se Figur 11. Disse ble hentet opp 20. mai.

Innigp og utlgp i Tveitevannet

Det ble plassert ut POM ved innlgp og utlgp i Tveitevannet 16. april, se Figur 15. Det ble tatt
vannprgver ved disse lokalitetene 24. april, samt 20. mai ved opphenting av POM, og 25. mai.
Figur 16 viser POM ved opphenting 20. mai. Vannprgvene ble analysert for tungmetaller, nze-
ringssalter og bakterier fra prgvene tatt 24. april, for tungmetaller fra prgvene tatt 20. mai, og
for neeringssalter og bakterier fra prgvene tatt 25. mai.
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Figur 15 Oversiktskart innlgp fra Slettebakken, innlgp fra Mannsverk og utlgp fra Tveitevannet.
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Ved opphenting av POM var prgven fra innlgp fra Slettebakken rustfarget, prgven fra innlgp fra
Mannsverk var grgnn-brun og det var levende mark mellom strimlene, og prgven fra utlgpet av
Tveitevannet var lys brun (Figur 16).
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Figur 16 POM ved opphenting fra innlgp Slettebakken, innlgp Mannsverk og utlgp Tveitevannet. Prog-
vene ble oppbevart i kjsleskap frem til overlevering til lab. I prgveglasset til POM innlgp
Mannsverk hadde det kommet ut flere levende marker fra strimlene gjennom tiden i kjole-
skapet.
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8.2.2 Analyseresultater

Analysene av vannprgver og POM ble utfgrt av det akkrediterte laboratoriet Eurofins AS. Full-
stendige analysebevis er gitt i vedlegg 4.

Analyseresultatene er klassifisert i henhold til Veileder 02:2018. Tabell 13 viser resultatene fra
oppstrgms og nedstrgms deponiet, Tabell 14 viser resultatene fra POM-analyser, og Tabell 15 og
Tabell 16 viser resultatene fra analyse av vannprgvene fra utlgpene.

Tabell 13 Klassifiserte analyseresultater av vannprgve oppstrams og nedstrgms deponiet. For verdier
under deteksjonsgrensen er parameterene klassifisert i hgyest mulige tilstandsklasse i en
lysere farge.

Oppstrems | Nedstrgms

Parameter Enhet . )

deponi deponi
Arsen ug/l 1,4 1,2
Bly ug/l 0,063 0,33
Kadmium ug/I | 0007 | 0043 |
Kobber ug/l 1,9 1,9
Krom ug/l 0,14 0,23
Nikkel ug/! 3,1 2,5
Sink ug/l 2,4 48
Kvikksglv ug/l 0,004 0,005
Naftalen ug/l <0,010 <0,010
Acenaftylen ug/l <0,010 <0,010
Acenaften ug/l <0,010 <0,010
Fluoren ug/l <0,010 <0,010
Fenantren ug/l <0,010 <0,010
Antracen ug/l <0,010 <0,010
Fluoranten ug/l <0,010 <0,010
Pyren ug/l <0,010 <0,010
Benzo[a]antracen ug/l <0,010 <0,010
Krysen/Trifenylen ug/l <0,010 <0,010
Benzo[b]fluoranten ug/l <0,010 <0,010
Benzo[k]fluoranten ug/l <0,010 <0,010
Benzo[a]pyren ug/l <0,010 <0,010
Indeno[1,2,3-cd]pyren | pg/l | <0,0020 <0,0020
Dibenzo[a,hlantracen | pg/I <0,010 <0,010
Benzo[ghi]perylen ug/l | <0,0020 | <0,0020
Sum PAH(16) EPA ND ND
Sum 7 PCB ND ND

ND = Not Detected (ikke pvist)

Analyseresultatene fra vannprgven oppstrgms og nedstrgms deponiet viste at de fleste tungme-
taller er i TK 2. Unntak er kadmium i TK 1 fra prgven oppstrgms, arsen i TK 3 fra begge vann-
prevene, og sink i TK 4 fra prgven nedstrgms. PAH1s 0g PCBy er ikke pdvist i noen av prgvene.
Alle enkeltparameterene av disse er under deteksjonsgrensen.
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Tabell 14 Klassifiserte analyseresultater av POM hentet opp 20. mai.

Utlgp Utlgp Utlgp
Parameter Enhet Mannsverk | Slettebakken | Tveitevannet Kum 4 Kum 8
Naftalen ng/I 24,9 31,4 18,8 12,9 14,6
Acenaftylen ng/l 1,44 0,896 1,29 1,06 1,28
Acenaften ng/I 2,89 1,02 1,26 1,33 1,18
Fluoren ng/l 4,69 1,75 2,51 2,58 2,3
Fenantren ng/I 4,19 2,73 2,38 5,53 2,35
Antracen ng/|
Fluoranten ng/I 1,63 1,44 9,01 1,12
Pyren ng/l 2,69 2,81 0,547 10,9 2,59
Benzo[a]antracen ng/I 0,118 0,177 0,023 0,884 0,24
Krysen ng/l 0,624 0,561 0,151 1,59 0,49
Benzo[b]fluoranten ng/I 0,172 0,173 0,053 0,455 0,2
Benzo[k]fluoranten ng/l 0,05 0,058 0,194 0,08
Benzo[a]pyren ng/l | 0,088 0,113 0429 | 0,18
Indeno[1,2,3-cd]pyren | ng/l 0,042 0,042 0,099 0,07
Dibenzo[a,h]antracen | ng/l 0,012 0,012 0,004 0,032 0,02
Benzo[ghi]perylen ng/| 0,037 0,036 0,011 0,09 0,05
Sum 16 PAH ng/l 43,9 43,6 27,5 47,9 27
Sum 7 PCB ng/| 0,007 0,006 0,004 0,004 0,003

Analyseresultatene fra POM i utlgpene viser at de fleste enkeltforbindelsene av PAH er i TK 2.
Antracen er i TK 1 for alle lokalitetene, i tillegg til fluoranten, benzo(k)fluoranten og in-
deno(1,2,3-cd)pyren for utlgpet fra Tveitevannet mot Kristianborgvannet. PAH16-
konsentrasjonen er hgyest og omtrent lik ved utlgpene fra Slettebakken og Mannsverk, og nes-
ten halvparten ved utlgpet fra Tveitevannet. Det samme gjelder PCB;

Analyseresultatene fra POM i de to kummene viser ogsa at de fleste enkeltforbindelsene av PAH
er i TK 2. Antracen er i TK 1 og benzo(a)pyren i TK 3 ved begge kummene, samt fluoranten i TK
3 ved kum 4. PAH; er hgyest ved kum 4, med nesten to ganger s hgy verdi som kum 8. PCB;
er noe hgyere ved kum 4 enn kum 8.
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Tabell 15 Klassifiserte analyseresultater av tungmetaller i vann fra 24. april og 20. mai.
24.apr 20.mai 24.apr|  20.mai 24.apr| 20.mai
Parameter,  Enhet Innlgp fra Mannsverk Innlgp fra Utlgp Tveitevannet
. Slettebakken s

Arsen ug/l <0,20 0,26 0,56 0,27 0,29 0,2
Bly ug/l <0,20 0,5 0,34 0,15 2,5 0,16
Kadmium ug/l 0,014 0,019 0,061 0,036 0,083 0,011
Kobber ug/l 2,2 4 2,8 2,1 6,4 2,4
Krom ug/l <0,50 0,34 <0,50 0,15 0,7 0,21
Nikkel ug/l 0,63 0,8 4,8 3,1 1,7 0,84
Sink ug/l 5,5 13 10
Kvikks@lv ug/l <0,005 0,001 <0,005

Analyseresultat fra vannprgvene tatt 24. april ved innlgp til Tveitevannet fra Slettebakken,
Mannsverk og utlgpet fra Tveitevannet mot Storetveitvannet viser at innlgpet fra Mannsverk har
lavest konsentrasjoner av tungmetaller. Alle tungmetallene er i tilstandsklasse 2 eller lavere.
For innlgpet fra Slettebakken er kvikksglv i TK 1, arsen og nikkel i TK 3, sink i TK 5 og resten i
TK 2 eller lavere. Utlgpet fra Tveitevannet har ogsa kvikksglv i TK 1, samt bly og kadmium i TK
3 og sink i TK 5. Resterende parametere er i TK 2. Analyseresultat fra vannprgvene tatt 20. mai
med analyse av tungmetaller viser at alle tungmetallene var i TK 2 foruten sink som var i TK 4
ved innlgpet fra Mannsverk og TK 5 ved innlgpet fra Slettebakken. Kvikksglv var i TK 1 ved inn-
Igpet fra Mannsverk og utlgpet fra Tveitevannet.

Tabell 16 Analyseresultat av bakterier og neeringsstoffer i vann fra 24. april og 25. mai.
24.apr|  25.mai 24.apr|  25.mai 24.apr| 25.mai
Parameter Enhet Innigp fra Innlgp fra .
Mannsverk Slettebakken Utlgp Tveitevannet
Koliforme MPN/100ml| >2420 >2420 51 572 64 345
E. coli MPN/100ml| >2420 >2420 3 250 10 214
Fosfat (PO4-P) ug/l 18 30 3,6 4,1 4,1 3,6
Nitrat (NO3-N) ug/l 1000 700 580 810 510 530
Total nitrogen ug/l 1000 1900 570
Ammonium (NH4-N) ug/l 180 990 25
Suspendert stoff mg/| 15,9

Analyseresultatene av E.coli og koliforme bakterier ga utslag pa > 2420 MPN/100 ml fra Manns-
verk ved begge prgvetakingsrundene. For innlgp fra Slettebakken og utlgp Tveitevannet var det
en del hgyere 25. mai enn 24. april. Det hadde ikke veert noe nedbgr pa en uke ved fgrste pro-
vetaking 24. april. Ved andre provetaking hadde det regnet kraftig i forkant og p& dagen prg-
vene ble tatt, 25. mai, og dette kan ha fgrt til at avigpsvann har gatt i overlgp og gkt konsentra-
sjonen av E. coli og koliforme bakterier ved innlgpet fra Slettebakken.

For naeringssaltene var det store variasjoner. Fosfat var noksa lik ved innlgpet fra Slettebakken
og utlgpet fra Tveitevannet ved begge prgvetakingsrundene, og hgyest ved innlgpet fra Manns-
verk ved andre runde. Nitrat var hgyest ved innlgpet fra Mannsverk ved fgrste prgvetakings-
runde, og hgyest ved innlgpet fra Slettebakken ved andre runde. Total nitrogen og ammonium
var hgyest ved innlgpet fra Slettebakken, og lavest ved utlgpet fra Tveitevannet.
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9 Diskusjon

9.1 Dagens forurensningsnive% i Tveitevannet

Miljgtilstanden i sedimentene i Tveitevannet er darlig. Sedimentprgvene viser at metallkonsen-
trasjoner er i tilstandsklasse 3-4, PCB7 i TK 4 og PAH16 i TK 3-4. TBT er i TK 3-4 for de prgvene
som ble analysert for dette. Sedimentprgvene med de hgyeste konsentrasjonene er lokalisert
naermest utlgpet fra Tveitevannet (Sed 2) og innlgpet fra Slettebakken (Sed 6). Lokaliteten
merket Sed 6 er nzert det dypeste punktet i Tveitevannet.

Oljekonsentrasjonene (C10-C40) ligger pa mellom 2850-6330 mg/kg. Dette representerer mest
sannsynlig en blanding av gamle synder og nytilfgrt forurensning. Sammenlignet med konsent-
rasjonene i sedimentene fra sandfangskummene (1000 - 5800 mg/kg) ser man at det fortsatt
tilfgres oljeforbindelser til Tveitevannet fra Hagerups vei. Den hgyeste oljekonsentrasjonen i se-
dimentene er funnet utenfor innlgpet fra Mannsverk hvor det er og har vaert verkstedindustri,
bussverksted, o.l. som ogsd kan ha tilfgrt oljeforbindelser til overvannssystemet.

Analyse av POM viser hovedsakelig enkeltforbindelser av PAH i TK 1-2, og Benzo(a)pyren i TK 3
ved felle 2 og 3 nord og vest i Tveitevannet, neermest utlgpet fra Mannsverk, kummene og Ha-
gerups vei. Midt i vannet naermest utlgpet fra Slettebakken er konsentrasjonene lavest. PCB-
konsentrasjonene varierer noe mellom lokalitetene, men variasjonene er sma og kan fore-
komme av analyseavvik ettersom konsentrasjonene er sdpass lave. Vannprgvene er i hovedsak
i TK 2 for metallene, men ved felle 1 og 2 er sink i TK 5 og i TK 4 ved felle 3. Fra vannanalysene
er miljgtilstanden best ved felle 3, naer utlgpet til Tveitevannet, og verst ved felle 2 ved utlgpet
fra Mannsverk.

Det virker ikke til & vaere en stor sammenheng mellom hvilke lokaliteter som har hgyeste kon-
sentrasjoner av miljggifter fra sedimentanalysene, POM- og vannanalysene. Sedimentprgvene
var mest forurenset naermest utlgpet fra Tveitevannet og utlgpet fra Slettebakken, POMene var
mest forurenset neermest utlgpet fra Mannsverk og utlgpet fra Tveitevannet (naermest Hagerups
vei), og vannprgvene var mest forurenset neermest utlgpet fra Mannsverk.

9.2 Aktive forureningskilder til Tveitevannet

Flere potensielle forurensningskilder har blitt undersgkt. Sedimentfellene viser forurensning som
er aktivt suspendert i vannet. Det var kun nok materiale til & analysere for PCB; ettersom sedi-
mentfellene stod ute i en svaert tgrr periode, og mesteparten av den partikkelbunnede forurens-
ningen som tilfgres fra land kommer i nedbgrsrike perioder. PCB7-konsentrasjonen var i TK 3
ved felle 1, midterst i Tveitevannet og naermest innlgpet fra Slettebakken, og i TK 4 ved felle 2
0og 3, naermest Hagerups vei. Trafikk bidrar ikke til PCB-forurensning, og de hgye konsentrasjo-
nene kan potensielt komme fra slitasje av fasademateriale i bebyggelsen rundt Tveitevannet,
som blir tilfgrt overvannet.

Sedimentprgvene fra kummene viser alle tungmetaller i TK 1-3. PAH16 0g PCB> var hgyest ved
kum S4-S7, langs Hagerups vei. Disse kummene har ogsa flere enkeltforbindelser av PAH i TK
4, mens kum S1-S3 hovedsakelig ligger i TK 1-2. Oljeinnholdet (C10-C40) ligger p8 mellom
1000-5800, og er generelt hgyest ved kum S4-S7, men kum S1 hadde en av de hgyeste verdi-
ene. Tommefrekvens har mye & si for akkumulerte og videre tilfarte miljggifter til Tveitevannet.
TOC-konsentrasjonen ligger pa mellom 2,5-13 %, og er ogsa generelt hgyest ved kummene
langs Hagerups vei. Kummene er sannsynligvis en aktiv kilde til forurensning av PAH, PCB, olje
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og sink til Tveitevannet, spesielt kummene naermest Hagerups vei, og ogsa som direkte avren-
ning fra vei. Kilden til PCB-tilfgrsel i kummene kan vaere fasademateriale i naeromradets bebyg-
gelse, eller andre diffuse kilder. Vedlegg 5 viser en kartoversikt med tilstandsklassifisering for
sink, PCB7 og PAH1¢; sedimentprgvene fra Tveitevannet og kumprgvene.

Analyseresultatet fra utplasserte POMer ved innlgpene fra Mannsverk, Slettebakken og utlgpet
fra Tveitevannet viste lave konsentrasjoner som samsvarer godt med konsentrasjonene funnet i
POM som var festet pa sedimentfellene i Tveitevannet. Fra kum S4 og 8 var noen enkeltforbin-
delser i TK 3. PCB-verdiene var noksa like for alle prévene og var minimalt lavere enn hva som
ble pavist i POMene som var pamontert sedimentfellene. Vedlegg 6 viser en kartoversikt med
tilstandsklassifisering for benzo(a)pyren og fluoranten. Vann fra innlgpene bidrar sannsynligvis
ikke til en saerlig gkning i konsentrasjoner av PAH og PCB i Tveitevannet i dag, men sandfangs-
kummene og direkte veiavrenning bidrar noe med tilfgrsel av PAH1s og noe PCB5. Fra analyse av
tungmetaller fra vannprgver ved innlgpene er konsentrasjonene hovedsakelig lave, men sink-
konsentrasjonene varierte veldig mellom prgvetakingsrundene. De hgyeste sinkkonsentrasjo-
nene var i TK 5 ved begge malinger ved innlgpet fra Slettebakken, samt fgrste maling fra utlg-
pet av Tveitevannet. Generelt var konsentrasjonene hgyest ved den andre maleperioden, da det
hadde regnet mer i forkant. Sink er sannsynligvis den stgrste kilden til forurensning fra innlg-
pene.

Det ble tatt vannprgver oppstrgms og nedstrgms deponiet, og resultatet viste generelt tungme-
taller i samme lave tilstandsklasser. Unntaket var sink som var i TK 2 oppstrgms og TK 4 ned-
strgms, som indikerer at sink blir tilfgrt fra deponiet. Sett sammen med vannprgven tatt ved
innlgpet fra Slettebakken er konsentrasjonen der tre ganger hgyere enn konsentrasjonen ned-
strems pa deponiet. Dette indikerer at det er flere kilder til sink pa ledningsnettet enn deponiet.

Det var veldig hgy bakterietilfgrsel til Tveitevannet fra utlgpet fra Mannsverk ved begge male-
rundene, og lite til moderat tilfgrsel fra Slettebakken og i utlgpet fra Tveitevannet. Totalnitro-
gen- og ammoniumtilfgrsel fra Mannsverk og Slettebakkeninnlgpene var ogsa hay.
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10 Konklusjon

Miljgtilstanden i Tveitevannet er darlig, med sterkt forurensede sedimenter av tungmetaller,
PCB, PAH, TBT og olje, samt sterk forurensning av sink i vannfasen. Det er flere aktive kilder til
forurensning. Sterkt trafikkert vei, samt overflateavrenning og potensiell slitasje av fasademate-
riale til kummene bidrar med tungmetaller, PCB, PAH og olje. Overvann fra Mannsverk bidrar til
bakterietilfgrsel som fglge av overvann fra kloakk eller lekkasje pa avigpsledning. Overvannsled-
ningen fra Slettebakken bidrar ikke til vesentlig forurensning, foruten en noe hgy sinkkonsentra-
sjon, men det er ikke mer enn hva som er i Tveitevannet i dag. Slettebakken deponi har tidli-
gere vart en betydelig kilde til forurensning, men det foregar ikke forurensningsutlekking av
betydning fra deponimassene pr. i dag. Anleggsarbeidene vil sannsynligvis kunne fgre til at mer
forurensning mobiliseres og kan vaskes ut med grunnvann/overvann. Det er derfor viktig at det
stilles krav til anleggsperioden og utslippene som eventuelt kan komme under anleggsperioden
under saneringen av hele deponiet som kan vare i opptil 2 ar.

> Miljgtilstanden i Tveitevannet er darlig, med sterkt forurensede sedimenter av tungmetal-
ler, PCB, PAH, TBT og olje, og sterk forurensning av sink i vannfasen.

> Aktive kilder til PCB, PAH og olje er blant annet overflateavrenning, veiavrenning og kum-
sedimenter.

> Slettebakken deponi er ikke en aktiv kilde av betydning for forurensning til Tveitevannet pr.
i dag.

> Overvannsutlgpet fra Mannsverk er en aktiv kilde til bakterieforurensning.

Analyseresultatene fra denne undersgkelsen er registrert i vannmiljg-databasen
(Miljgdirektoratet, 2020a).



COWL
MID@TILSTAND I TVEITEVANNET F@R TILTAK 39

11 Referanser

COWI. (2015). Forurensning i fasader ov overvann p§ Nordnes, Bergen. Fagrapport, AO40950-
2015-03.

Direktoratsgruppen vanndirektivet. (2018). Veileder 02:2018 Klassifisering av miljgtilstand i
vann.

Lindholm. (2018). Generelt om sandfang og rensing av miljagifter. Foredrag under fagtreff om
sandfang i Norsk Vannforening, 15.10.2018.

Meteorologisk institutt. (2020). https://met.no.

Miljgdirektoratet. (2020a). Vannmiljo. Hentet fra https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/

Miljgdirektoratet. (2020b). Grunnforurensning. Hentet fra
https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/

NGU. (2002). PCB i yttervegger i hus fra Bergen og i uteomr8dene i bygningene. Rapport
2002.102.

NGU. (2010). PCB i maling og sandfang fra omr8det Kirkebukten, Bergen.Rapport nr. 2010.051.

NIVA. (2007). PCB i Tveitevatn: Kildesgk og nye mé8linger i sediment.

SFT. (2009). TA 2553/2009 Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn.

Stiftelsen VA-miljgblad. (2016). 117/2016. Gatesandfang.

12 Vedlegg

1. Eurofins analyseresultater, bunnsedimenter
2. Eurofins analyseresultater, POM og vannprgver ved sedimentfeller
3. Eurofins analyseresultater, sedimentfeller og sedimenter i sandfang

4. Eurofins analyseresultater, POM og vann innlgp/utlgp Tveitevannet og oppstrgms/nedstrgms
deponi

5. Kart med tilstandsklassifisering for sedimentprgver

6. Kart med tilstandsklassifisering for POM



Vedlegg 1

Eurofins analyseresultater

Bunnsedimenter

Miljgtilstand i Tveitevannet for tiltak

COWI



&% eurof

COWIAS

Solheimsgate 13

Postboks 6051 Bedriftssenteret
5892 Bergen

Attn: Elisabeth Nesse

ns

Wy
SN

~N——

).
R

abs
Q

NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST 003

{

W

T

N

/] R
MmN\

Q
,
//I’

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-009547-01

EUNOBE-00040594

Prgvemottak: 02.06.2020
Temperatur:

Analyseperiode: 02.06.2020-10.07.2020

Referanse: Tveitevannet for tiltak
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0602-135 Pravetakingsdato: 29.05.2020
Provetype: Sedimenter Provetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: Sed 1 Analysestartdato: 02.06.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Taorrstoff 96.7 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02
c) Kobber (Cu) 150 mg/kg TS 0.5 25% EN I1SO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
¢) Krom (Cr) 61 mg/kg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Nikkel (Ni) 42 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Sink (Zn) 470 mg/kg TS 2 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Arsen (As) Premium LOQ
c) Arsen (As) 8.8 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Bly (Pb) Premium LOQ
c) Bly(Pb) 130 mg/kg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kadmium (Cd) Premium LOQ
c) Kadmium (Cd) 1.4 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
c) Kvikksglv (Hg) 0.406 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluor -3,7-dimetyloktansyre (PF-3,7-DMOA) <0.50 pg/kg TS 0.5 DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluordekansyre (PFDeA) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluorbutansyre (PFBA) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.10 ug/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.24 ugkg TS 0.1 23% DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) 0.14 pg/kg TS 0.1 23% DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluorheptansyre (PFHpA) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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b)*
b)*
b)*
b)*
b)*
b)*
by*
b)*
b)*
b)*
b)*
b)*
b)*
b)*
by*
b)*
b)*
b)*
b)

a)

a)

Perfluorheksansyre (PFHxA)
Perfluorheksadekansyre (PFHxDA)
Perfluorheksansulfonat (PFHxS)
Perfluornonansyre (PFNA)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansulfonamid (PFOSA)
Perfluorpentansyre (PFPeA)
Perfluortetradekansyre (PFTA)
Perfluorundekansyre (PFUnA)
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA)

N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc (EtFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE)
N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc (MeFOSAA)

N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE)

N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA)
Perfluoroktansulfonamid-HAc (FOSAA)
Sum PFAS

Torrstoff

PAH 16

Naftalen

Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren
Benzo[a]antracen
Krysen
Benzo[b]fluoranten
Benzol[k]fluoranten
Benzo[a]pyren
Indenol[1,2,3-cd]pyren
Dibenzo[a,h]antracen
Benzo[ghi]perylen
Sum PAH(16) EPA
PCB7

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 180

PCB 153

Sum 7 PCB
Mineralolje (C10-C40)
Oljeinnhold (C10-C40)
TOC (Totalt organisk karbon)
Totalt organisk karbon (TOC)

<0.10
<0.50
<0.10
<0.10
<0.050
0.53
0.17
<0.10
<0.10
<0.10
<0.20
0.43
0.20
0.34
0.36
<0.20
<0.10
4.0
95.5

30.0
10.4
53.6
147
461
69.3
447
541
196
258
357
138
282
226
433
345
3600

2.66
7.19
17.6
9.82
25.3
17.3
26.4

106

6330.00

9.1

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ug/kg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ug/kg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
%

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ug/kg TS
ugkg TS
ugkg TS
ug/kg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ug/kg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

ug/kg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

mg/kg TS

% TS

0.1
0.5
0.1
0.1
0.05
0.05
0.1
0.1
0.1
0.1
0.2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.2
0.1

0.25

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.05

23%
23%

23%
23%
23%
23%

5%

50%
50%
35%
35%
35%
35%
35%
35%
35%
35%
35%
35%
35%
35%
50%
35%
35%

70%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%

35%

DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.

EN 12880 (S2a):
2001-02

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode

EN 13137

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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<% eurofins

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,

b)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sjéhagsgatan 3, port 2, 531 40, Lidkoping

b) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sjéhagsgatan 3, port 2, 531 40, Lidképing ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1977,
c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 10.07.2020

Tommie Christénsen

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-009549-01

EUNOBE-00040594

Prgvemottak: 02.06.2020
Temperatur:

Analyseperiode: 02.06.2020-10.07.2020

Referanse: Tveitevannet for tiltak
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0602-136 Provetakingsdato: 02.06.2020
Provetype: Sedimenter Provetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: Sed 2 Analysestartdato: 02.06.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b)  Tearrstoff 920 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02
b) Kobber (Cu) 160 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Krom (Cr) 82 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Nikkel (Ni) 55 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Sink (Zn) 1200 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 13 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b)  Bly (Pb) 170 mg/kg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 3.1 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksglv (Hg) 0.716 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
PAH 16
Naftalen 40.8 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
Acenaftylen 53.7 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Acenaften 28.3 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
Fluoren 69.7 ug/kg TS 0.1 35% Intern metode
Fenantren 375 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Antracen 148 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Fluoranten 1450 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Pyren 1340 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzo[a]antracen 793 ug/kg TS 0.1 35% Intern metode
Krysen 904 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzo[b]fluoranten 1750 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzolk]fluoranten 714 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzo[a]pyren 1300 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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% eurofins

Indeno[1,2,3-cd]pyren 1240 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Dibenzo[a,h]antracen 319 ug/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzo[ghi]perylen 1460 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Sum PAH(16) EPA 12000 pg/kg TS 2 35% Intern metode
PCB7
PCB 28 5.66 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 52 10.6 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 101 25.8 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 118 17.0 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 138 33.4 ugkg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 180 20.2 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 153 33.2 uglkg TS 0.1 30% Intern metode
Sum 7 PCB 146 pg/kg TS 1 30% Intern metode
Mineralolje (C10-C40)
Oljeinnhold (C10-C40) 2850.00 mg/kg TS 10 35% Intern metode

a) Tributyltinn (TBT) - Sn 7.1 pgkg TS 1 50 Internal Method 2085

a) TOC (Totalt organisk karbon)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 12 % TS 0.05 15 EN 13137

a) Teorrstoff 94 % 0.05 10 EN 15934

a) Tributyltinn (TBT) 17 pg/kg tv 24 40 Kalkulering

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 10.07.2020

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway

AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18
Sandviksveien 110
5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-009551-01

EUNOBE-00040594

Pravemottak:
Temperatur:
Analyseperiode:

02.06.2020

02.06.2020-10.07.2020

Referanse: Tveitevannet for tiltak
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 441-2020-0602-137 Prgvetakingsdato: 02.06.2020
Prevetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Sed 3 Analysestartdato: 02.06.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b)  Tearrstoff 941 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02
b) Kobber (Cu) 150 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Krom (Cr) 78 mg/kg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Nikkel (Ni) 52 mglkg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Sink (Zn) 810 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 11 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b)  Bly (Pb) 150 mg/kg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 2.2 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksglv (Hg) 0.558 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
PAH 16
Naftalen 28.0 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
Acenaftylen 17.8 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
Acenaften 20.9 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
Fluoren 59.4 ug/kg TS 0.1 35% Intern metode
Fenantren 219 ug/kg TS 0.1 35% Intern metode
Antracen 53.6 ugkg TS 0.1 35% Intern metode
Fluoranten 548 ug/kg TS 0.1 35% Intern metode
Pyren 655 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzo[a]antracen 247 ug/kg TS 0.1 35% Intern metode
Krysen 340 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzo[b]fluoranten 652 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzolk]fluoranten 229 ug/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzo[a]pyren 429 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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% eurofins

Indeno[1,2,3-cd]pyren 429 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Dibenzo[a,h]antracen 94.2 ugkg TS 0.1 35% Intern metode
Benzo[ghi]perylen 575 ug/kg TS 0.1 35% Intern metode
Sum PAH(16) EPA 4600 pg/kg TS 2 35% Intern metode
PCB7
PCB 28 5.71 pglkg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 52 9.21 pgkg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 101 22.1 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 118 12.7 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 138 31.1 ugkg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 180 20.9 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 153 32.9 uglkg TS 0.1 30% Intern metode
Sum 7 PCB 135 pg/kg TS 1 30% Intern metode
Mineralolje (C10-C40)
Oljeinnhold (C10-C40) 4930.00 mg/kg TS 10 35% Intern metode

a) Tributyltinn (TBT) - Sn 8.4 pg/kg TS 1 50 Internal Method 2085

a) TOC (Totalt organisk karbon)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 9.7 % TS 0.05 15 EN 13137

a) Teorrstoff 96 % 0.05 10 EN 15934

a) Tributyltinn (TBT) 20 pg/kg tv 24 40 Kalkulering

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 10.07.2020

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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+47 94 50 42 42
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Pravemottak:
Temperatur:
Analyseperiode:

02.06.2020

02.06.2020-10.07.2020

Referanse: Tveitevannet for tiltak
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 441-2020-0602-138 Prgvetakingsdato: 02.06.2020
Prevetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Sed 4 Analysestartdato: 02.06.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b)  Tearrstoff 92.8 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02
b) Kobber (Cu) 160 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Krom (Cr) 78 mg/kg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Nikkel (Ni) 53 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Sink (Zn) 660 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 12 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b)  Bly (Pb) 140 mg/kg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 1.7 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksglv (Hg) 0.512 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
PAH 16
Naftalen 30.2 pgkg TS 0.1 50% Intern metode
Acenaftylen 18.3 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
Acenaften 16.1 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
Fluoren 47.3 ug/kg TS 0.1 50% Intern metode
Fenantren 183 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Antracen 45.2 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
Fluoranten 402 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Pyren 564 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzo[a]antracen 186 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Krysen 209 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzo[b]fluoranten 519 ug/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzolk]fluoranten 165 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzo[a]pyren 328 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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oo f- EUNOBE-00040594
o CUKOTINS

Indeno[1,2,3-cd]pyren 338 ug/kg TS 0.1 35% Intern metode
Dibenzo[a,h]antracen 71.1 uglkg TS 0.1 35% Intern metode
Benzo[ghi]perylen 466 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Sum PAH(16) EPA 3590 pg/kg TS 2 35% Intern metode
PCB7
PCB 28 2.99 ug/kg TS 0.1 70% Intern metode
PCB 52 7.14 pglkg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 101 15.4 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 118 8.99 ug/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 138 21.3 ug/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 180 12.8 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 153 20.9 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
Sum 7 PCB 89.6 pg/kg TS 1 30% Intern metode
Mineralolje (C10-C40)
Oljeinnhold (C10-C40) 6220.00 mg/kg TS 10 35% Intern metode

a) Tributyltinn (TBT) - Sn 21 pglkg TS 1 50 Internal Method 2085

a) TOC (Totalt organisk karbon)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 1 %TS 0.05 15 EN 13137

a) Teorrstoff 95 % 0.05 10 EN 15934

a) Tributyltinn (TBT) 51 pg/kg tv 24 40 Kalkulering

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 10.07.2020

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9

651416 18

Sandviksveien 110
5035 Bergen

TIf:

+47 94 50 42 42

bergen@eurofins.no

AR-20-MX-009554-01

EUNOBE-00040594

Pravemottak:
Temperatur:
Analyseperiode:

02.06.2020

02.06.2020-10.07.2020

Referanse: Tveitevannet for tiltak
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 441-2020-0602-139 Prgvetakingsdato: 02.06.2020
Prevetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Sed 5 Analysestartdato: 02.06.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b)  Tearrstoff 17.8 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02
b) Kobber (Cu) 150 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Krom (Cr) 63 mg/kg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Nikkel (Ni) 47 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Sink (Zn) 640 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 13 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b)  Bly (Pb) 100 mg/kg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 1.3 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksglv (Hg) 0.402 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
PAH 16
Naftalen 31.4 pglkg TS 0.1 50% Intern metode
Acenaftylen 17.4 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
Acenaften 13.4 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
Fluoren 37.7 uglkg TS 0.1 50% Intern metode
Fenantren 171 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Antracen 42.5 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
Fluoranten 401 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Pyren 496 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzo[a]antracen 176 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Krysen 264 ug/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzo[b]fluoranten 475 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzolk]fluoranten 151 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzo[a]pyren 305 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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% eurofins
Indeno[1,2,3-cd]pyren 315 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
Dibenzo[a,h]antracen 64.5 ug/kg TS 0.1 35% Intern metode
Benzo[ghi]perylen 445 ug/kg TS 0.1 35% Intern metode
Sum PAH(16) EPA 3410 pg/kg TS 2 35% Intern metode
PCB7
PCB 28 2.83 pg/kg TS 0.1 70% Intern metode
PCB 52 7.29 pglkg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 101 16.1 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 118 9.90 ug/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 138 20.2 ug/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 180 11.7 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 153 20.1 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
Sum 7 PCB 88.0 pg/kg TS 1 30% Intern metode
Mineralolje (C10-C40)
Oljeinnhold (C10-C40) 4390.00 mg/kg TS 10 35% Intern metode
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 12 % TS 0.05 15 EN 13137

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjéhagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 10.07.2020

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-009556-01

EUNOBE-00040594

Prgvemottak: 02.06.2020
Temperatur:

Analyseperiode: 02.06.2020-10.07.2020

Referanse: Tveitevannet for tiltak
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0602-140 Provetakingsdato: 02.06.2020
Prevetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Sed 6 Analysestartdato: 02.06.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Taorrstoff 92.0 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02
c) Kobber (Cu) 160 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
¢) Krom (Cr) 90 mg/kg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Nikkel (Ni) 56 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Sink (Zn) 1400 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Arsen (As) Premium LOQ
c) Arsen (As) 14 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Bly (Pb) Premium LOQ
c) By (Pb) 150 mg/kg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kadmium (Cd) Premium LOQ
c) Kadmium (Cd) 3.1 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
c) Kvikksglv (Hg) 0.717 mg/kg TS 0.001  20% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluor -3,7-dimetyloktansyre (PF-3,7-DMOA) <0.50 pg/kg TS 0.5 DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluordekansyre (PFDeA) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluorbutansyre (PFBA) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.10 ug/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.28 pgkg TS 0.1 23% DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluorheptansyre (PFHpA) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) <0.10 pg/kg TS 0.1 DIN 38414-14 mod.

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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b)*
b)*
b)*
b)*
b)*
b)*
by*
b)*
b)*
b)*
b)*
b)*
b)*
b)*
by*
b)*
b)*
b)*
b)

a)

a)

Perfluorheksansyre (PFHxA)
Perfluorheksadekansyre (PFHxDA)
Perfluorheksansulfonat (PFHxS)
Perfluornonansyre (PFNA)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansulfonamid (PFOSA)
Perfluorpentansyre (PFPeA)
Perfluortetradekansyre (PFTA)
Perfluorundekansyre (PFUnA)
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA)

N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc (EtFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE)
N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc (MeFOSAA)

N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE)

N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA)
Perfluoroktansulfonamid-HAc (FOSAA)
Sum PFAS

Torrstoff

PAH 16

Naftalen

Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren
Benzo[a]antracen
Krysen
Benzo[b]fluoranten
Benzol[k]fluoranten
Benzo[a]pyren
Indenol[1,2,3-cd]pyren
Dibenzo[a,h]antracen
Benzo[ghi]perylen
Sum PAH(16) EPA
PCB7

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 180

PCB 153

Sum 7 PCB
Mineralolje (C10-C40)
Oljeinnhold (C10-C40)
TOC (Totalt organisk karbon)
Totalt organisk karbon (TOC)

<0.10
<0.50
<0.10
<0.10
<0.050
<0.050
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.20
0.15
0.18
0.15
0.16
<0.20
<0.10
2.6
92.7

38.4
34.9
23.4
54.8
280
81.0
809
785
387
511
1060
375
649
732
140
785
6740

5.39
8.51
20.3
12.8
26.4
17.2
26.8

118

2500.00

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ug/kg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ug/kg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
%

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ug/kg TS
ugkg TS
ugkg TS
ug/kg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ug/kg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

ug/kg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

mg/kg TS

% TS

0.1
0.5
0.1
0.1
0.05
0.05
0.1
0.1
0.1
0.1
0.2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.2
0.1

0.25

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.05

23%
23%
23%
23%

5%

50%
50%
50%
35%
35%
35%
35%
35%
35%
35%
35%
35%
35%
35%
35%
35%
35%

30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%
30%

35%

DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.
DIN 38414-14 mod.

EN 12880 (S2a):
2001-02

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode

EN 13137

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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<% eurofins

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Miljg, Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168,

b)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sjéhagsgatan 3, port 2, 531 40, Lidkoping

b) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sjéhagsgatan 3, port 2, 531 40, Lidképing ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1977,
c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 10.07.2020

Tommie Christénsen

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

o .

. % F.reg. NO9 651 416 18
.% e u r O I n S Sandviksveien 110

% . 5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

COWIAS AR-20-MX-007299-01
Solheimsgate 13
Postboks 6051 Bedriftssenteret EUNOBE-00040591

5892 Bergen

Attn: Elisabeth Nesse rovemotak 02.06.2020
Analyseperiode: 02.06.2020-12.06.2020
Referanse: Tveitevannet for tiltak
ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 441-2020-0602-125 Provetakingsdato: 29.05.2020

Prgvetype: Overflatevann Prgvetaker: Elisabeth Nesse

Prgvemerking: Felle 1 Analysestartdato: 02.06.2020

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

*  PAH 16 med POM
* Naftalen 24.9 ng/l 0.001 Intern metode
* Acenaftylen 0.991 ngl/l 0.001 Intern metode
* Acenaften 1.93 ng/l 0.001 Intern metode
* Fluoren 3.62 ng/l 0.001 Intern metode
* Fenantren 3.63 ng/l 0.001 Intern metode
* Antracen 0.286 ngl/l 0.001 Intern metode
* Fluoranten 0.157 ng/l 0.001 Intern metode
* Pyren 0.815 ng/l 0.001 Intern metode
* Benzo[a]antracen 0.116 ng/l 0.001 Intern metode
* Krysen 0.222 ngl/l 0.001 Intern metode
* Benzo[b]fluoranten 0.164 ng/l 0.001 Intern metode
* Benzo[k]fluoranten 0.061 ng/l 0.001 Intern metode
* Benzo[a]pyren 0.147 ng/l 0.001 Intern metode
* Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.075 ng/l 0.001 Intern metode
* Dibenzo[a,h]antracen 0.019 ng/l 0.001 Intern metode
* Benzo[ghi]perylen 0.048 ngl/l 0.001 Intern metode
* Sum PAH(16) EPA 37.5 ngl/l 0.001 Intern metode
*  PCB7 med POM
* PCB 101 <0.001 ngl/l 0.001 Intern metode
* PCB 118 <0.001 ngl/l 0.001 Intern metode
* PCB 138 <0.001 ngl/l 0.001 Intern metode
* PCB 153 <0.001 ngl/l 0.001 Intern metode
* PCB 180 <0.001 ngl/l 0.001 Intern metode
* PCB 28 0.001 ng/l 0.001 Intern metode
* PCB 52 0.002 ng/l 0.001 Intern metode
* Sum 7 PCB 0.006 ng/l 0.001 Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 2

AR-001 v 166
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Bergen 12.06.2020

Kai Joachim @rnes

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



Eurofins Environment Testing Norway
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TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

COWIAS AR-20-MX-007298-01
Solheimsgate 13
Postboks 6051 Bedriftssenteret EUNOBE-00040591

5892 Bergen

Attn: Elisabeth Nesse rovemotak 02.06.2020
Analyseperiode: 02.06.2020-12.06.2020
Referanse: Tveitevannet for tiltak
ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 441-2020-0602-126 Provetakingsdato: 29.05.2020

Prgvetype: Overflatevann Prgvetaker: Elisabeth Nesse

Prgvemerking: Felle 2 Analysestartdato: 02.06.2020

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

*  PAH 16 med POM
* Naftalen 61.2 ng/l 0.001 Intern metode
* Acenaftylen 3.00 ng/l 0.001 Intern metode
* Acenaften 5.18 ng/l 0.001 Intern metode
* Fluoren 7.38 ng/l 0.001 Intern metode
* Fenantren 14.0 ng/l 0.001 Intern metode
* Antracen 1.49 ngl/l 0.001 Intern metode
* Fluoranten 4.32 ng/l 0.001 Intern metode
* Pyren 5.81 ng/l 0.001 Intern metode
* Benzo[a]antracen 1.66 ng/l 0.001 Intern metode
* Krysen 1.90 ng/l 0.001 Intern metode
* Benzo[b]fluoranten 1.65 ngl/l 0.001 Intern metode
* Benzo[k]fluoranten 0.709 ng/l 0.001 Intern metode
* Benzo[a]pyren 2.03 ng/l 0.001 Intern metode
* Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.874 ng/l 0.001 Intern metode
* Dibenzo[a,h]antracen 0.128 ng/l 0.001 Intern metode
* Benzo[ghi]perylen 0.376 ngl/l 0.001 Intern metode
* Sum PAH(16) EPA 112 ng/l 0.001 Intern metode
*  PCB7 med POM
* PCB 101 0.001 ng/l 0.001 Intern metode
* PCB 118 <0.001 ngl/l 0.001 Intern metode
* PCB 138 <0.001 ngl/l 0.001 Intern metode
* PCB 153 <0.001 ngl/l 0.001 Intern metode
* PCB 180 0.001 ng/l 0.001 Intern metode
* PCB 28 0.002 ng/l 0.001 Intern metode
* PCB 52 0.004 ng/l 0.001 Intern metode
* Sum 7 PCB 0.009 ng/l 0.001 Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 2

AR-001 v 166
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Bergen 12.06.2020

Kai Joachim @rnes

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

o .

. % F.reg. NO9 651 416 18
.% e u r O I n S Sandviksveien 110

% . 5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

COWIAS AR-20-MX-007297-01
Solheimsgate 13
Postboks 6051 Bedriftssenteret EUNOBE-00040591

5892 Bergen

Attn: Elisabeth Nesse rovemotak 02.06.2020
Analyseperiode: 02.06.2020-12.06.2020
Referanse: Tveitevannet for tiltak
ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 441-2020-0602-127 Provetakingsdato: 29.05.2020

Prgvetype: Overflatevann Prgvetaker: Elisabeth Nesse

Prgvemerking: Felle 3 Analysestartdato: 02.06.2020

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

*  PAH 16 med POM
* Naftalen 35.6 ng/l 0.001 Intern metode
* Acenaftylen 2.18 ngl/l 0.001 Intern metode
* Acenaften 3.31 ng/l 0.001 Intern metode
* Fluoren 3.57 ng/l 0.001 Intern metode
* Fenantren 2.94 ng/l 0.001 Intern metode
* Antracen 0.762 ngl/l 0.001 Intern metode
* Fluoranten 1.68 ngl/l 0.001 Intern metode
* Pyren 3.50 ng/l 0.001 Intern metode
* Benzo[a]antracen 1.02 ng/l 0.001 Intern metode
* Krysen 1.25 ngl/l 0.001 Intern metode
* Benzo[b]fluoranten 1.02 ngl/l 0.001 Intern metode
* Benzo[k]fluoranten 0.430 ng/l 0.001 Intern metode
* Benzo[a]pyren 1.12 ng/l 0.001 Intern metode
* Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.498 ng/l 0.001 Intern metode
* Dibenzo[a,h]antracen 0.071 ng/l 0.001 Intern metode
* Benzo[ghi]perylen 0.202 ngl/l 0.001 Intern metode
* Sum PAH(16) EPA 59.2 ng/l 0.001 Intern metode
*  PCB7 med POM
* PCB 101 <0.001 ngl/l 0.001 Intern metode
* PCB 118 <0.001 ngl/l 0.001 Intern metode
* PCB 138 <0.001 ngl/l 0.001 Intern metode
* PCB 153 <0.001 ngl/l 0.001 Intern metode
* PCB 180 0.002 ng/l 0.001 Intern metode
* PCB 28 0.001 ng/l 0.001 Intern metode
* PCB 52 0.002 ng/l 0.001 Intern metode
* Sum 7 PCB 0.007 ng/l 0.001 Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 2

AR-001 v 166
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Bergen 12.06.2020

Kai Joachim @rnes

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

COWI AS AR-20-MX-007224-01
Solheimsgate 13
:g;;b;l;g(i;& Bedriftssenteret EUNOBE-00040591
Attn: Elisabeth Nesse %gw\f;;t?;k: 02.06.2020
Analyseperiode: 02.06.2020-12.06.2020
Referanse: Tveitevannet for tiltak
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0602-128 Pravetakingsdato: 29.05.2020
Prgvetype: Overflatevann Prgvetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: Felle 1a Analysestartdato: 02.06.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS 0.15 g/l 0.02 15% EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)
b) Bly (Pb) ICP-MS 2.0 pgl/l 0.01  20% EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd)
b) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.027 g/l 0.004  25% EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)
b) Kobber (Cu) ICP-MS 3.3 g/l 0.05 25% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)
b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.18 g/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b) Nikkel (Ni)
b)  Nikkel (Ni) ICP-MS 55 g/l 005 15% EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn)
b)  Sink (Zn) ICP-MS 110 pg/l 0.2 25% EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) 0.001 g/l 0.001 50% Intern metode
a) Fosfat (PO4-P)
a) Ortofosfat-P 2.4 ugll 2 30% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 760 g/l 10 10% NS 4743
a)  Ammonium (NH4-N) 35 pgl/l 5 20% NS-EN ISO 11732
a) Nitrat (NO3-N) 640 ugll 5  20% NS-EN ISO 13395

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 12.06.2020

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166
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ACCREDITATION
TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

COWI AS AR-20-MX-007031-01
Solheimsgate 13
:g;;b;l;g(i;& Bedriftssenteret EUNOBE-00040591
Attn: Elisabeth Nesse %gw\f;;t?;k: 02.06.2020
Analyseperiode: 02.06.2020-09.06.2020
Referanse: Tveitevannet for tiltak
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0602-129 Pravetakingsdato: 29.05.2020
Prgvetype: Overflatevann Prgvetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: Felle 2a Analysestartdato: 02.06.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS 0.12 g/l 0.02 15% EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)
b) Bly (Pb) ICP-MS 1.5 g/l 0.01  20% EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd)
b) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.029 g/l 0.004  25% EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)
b) Kobber (Cu) ICP-MS 3.2 g/l 0.05 25% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)
b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.18 g/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b) Nikkel (Ni)
b)  Nikkel (Ni) ICP-MS 1 g/l 005 15% EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn)
b)  Sink (Zn) ICP-MS 190 g/l 0.2 25% EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) 0.001 g/l 0.001 50% Intern metode
a) Fosfat (PO4-P)
a) Ortofosfat-P 2.9 g/l 2 30% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 790 g/l 10 10% NS 4743
a)  Ammonium (NH4-N) 23 g/l 5 40% NS-EN ISO 11732
a) Nitrat (NO3-N) 630 ugll 5  20% NS-EN ISO 13395

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 09.06.2020

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166
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NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

COWI AS AR-20-MX-007225-01
Solheimsgate 13
:g;;b;l;g(i;& Bedriftssenteret EUNOBE-00040591
Attn: Elisabeth Nesse %gw\f;;t?;k: 02.06.2020
Analyseperiode: 02.06.2020-12.06.2020
Referanse: Tveitevannet for tiltak
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0602-130 Pravetakingsdato: 29.05.2020
Prgvetype: Overflatevann Prgvetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: Felle 3a Analysestartdato: 02.06.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS 0.16 g/l 0.02 15% EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)
b) Bly (Pb) ICP-MS 6.3 g/l 0.01  20% EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd)
b) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.010 pg/l 0.004  25% EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)
b) Kobber (Cu) ICP-MS 2.1 pgll 0.05 25% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)
b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.16 g/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b) Nikkel (Ni)
b)  Nikkel (Ni) ICP-MS 1.0 g/l 005 15% EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn)
b)  Sink (Zn) ICP-MS 18 pgl/l 0.2 25% EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) 0.003 g/l 0.001 50% Intern metode
a) Fosfat (PO4-P)
a) Ortofosfat-P 2.6 pgl/l 2 30% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 920 ugl/l 10 10% NS 4743
a)  Ammonium (NH4-N) 58 pg/l 5 20% NS-EN ISO 11732
a) Nitrat (NO3-N) 580 ugll 5  20% NS-EN ISO 13395

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 12.06.2020

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166
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TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-006027-01

EUNOBE-00039999

Prgvemottak: 29.04.2020
Temperatur:

Analyseperiode: 29.04.2020-22.05.2020

Referanse: Kummer Slettebakken
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 441-2020-0429-048 Prgvetakingsdato: 24.04.2020
Provetype: Sedimenter Provetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: S1305259 Analysestartdato: 29.04.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Taorrstoff 572 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02
c) Kobber (Cu) 73 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Krom (Cr) 24 mglkg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Nikkel (Ni) 23 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Sink (Zn) 190 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Arsen (As) Premium LOQ
c) Arsen (As) 1.7 mglkg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Bly (Pb) Premium LOQ
c) Bly(Pb) 11 mg/kg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kadmium (Cd) Premium LOQ
c) Kadmium (Cd) 0.18 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
c) Kuvikksglv (Hg) 0.078 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
PAH 16
Naftalen 13.2 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Acenaftylen 5.28 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Acenaften 5.84 ugkg TS 0.1 Intern metode
Fluoren 22.9 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Fenantren 147 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Antracen 18.4 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Fluoranten 181 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Pyren 371 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]antracen 39.9 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Krysen 215 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[b]fluoranten 120 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzolk]fluoranten 23.5 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]pyren 67.6 pg/kg TS 0.1 Intern metode

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




<% eurofins

AR-20-MX-006027-01

EUNOBE-00039999

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

PCB7

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 180

PCB 153

Sum 7 PCB

Mineralolje (C10-C40)

Oljeinnhold (C10-C40)
a) Kornsterrelse < 63 ym
a) Kornsterrelse <2 ym
b) Total terrstoff
b) Totalt organisk karbon (TOC)

37.0
12.5
206
1480

<0.1
0.80
0.95
0.56
0.65
0.29
0.53
3.85

5500.00

29.4
<1.0
57.7

7.9

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

mg/kg TS
%

% TS

% (w/w)
% TS

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

10
0.1

0.1
0.1

30%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

35%

9%

Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
Internal Method 6
Internal Method 6
EN 14346: 2007-03

EN 13137 (S30):
2001-12

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, D-09627, Bobritzsch-Hilbersdorf DIN EN ISO/IEC

17025:2005 D-PL-14081-01-00,

c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 22.05.2020

Joakim Skovly

BU Manager Water

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166




eurofins

COWIAS

Solheimsgate 13

Postboks 6051 Bedriftssenteret
5892 Bergen

Attn: Elisabeth Nesse
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NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-006028-01

EUNOBE-00039999

Prgvemottak: 29.04.2020
Temperatur:

Analyseperiode: 29.04.2020-22.05.2020

Referanse: Kummer Slettebakken
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 441-2020-0429-049 Prgvetakingsdato: 28.04.2020
Provetype: Sedimenter Provetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: S2 580274 Analysestartdato: 29.04.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Taorrstoff 474 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02
c) Kobber (Cu) 33 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Krom (Cr) 17 mglkg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Nikkel (Ni) 10 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Sink (Zn) 94 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Arsen (As) Premium LOQ
c) Arsen (As) 0.88 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Bly (Pb) Premium LOQ
c) Bly(Pb) 4.7 mglkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kadmium (Cd) Premium LOQ
c) Kadmium (Cd) 0.042 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
c) Kuvikksglv (Hg) 0.017 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
PAH 16
Naftalen 4.89 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Acenaftylen 2.53 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Acenaften 1.05 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Fluoren 2.54 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Fenantren 31.9 pgkg TS 0.1 Intern metode
Antracen 3.27 pglkg TS 0.1 Intern metode
Fluoranten 54.6 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Pyren 98.7 pgkg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]antracen 12.1 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Krysen 72.7 uglkg TS 0.1 Intern metode
Benzo[b]fluoranten 41.1 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzolk]fluoranten 7.96 pglkg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]pyren 22.8 ug/kg TS 0.1 Intern metode

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




<% eurofins

AR-20-MX-006028-01

EUNOBE-00039999

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

PCB7

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 180

PCB 153

Sum 7 PCB

Mineralolje (C10-C40)

Oljeinnhold (C10-C40)
a) Kornsterrelse < 63 ym
a) Kornsterrelse <2 ym
b) Total terrstoff
b) Totalt organisk karbon (TOC)

17.2
3.76
77.6
455

0.16
0.79
1.18
0.73
1.24
0.74
1.25
6.09

1000.00

29.4
1.2
474
7.6

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

mg/kg TS
%

% TS

% (w/w)
% TS

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

10
0.1

0.1
0.1

30%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
30%

35%

9%

Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
Internal Method 6
Internal Method 6
EN 14346: 2007-03

EN 13137 (S30):
2001-12

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, D-09627, Bobritzsch-Hilbersdorf DIN EN ISO/IEC

17025:2005 D-PL-14081-01-00,

c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 22.05.2020

Joakim Skovly

BU Manager Water

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166
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COWIAS

Solheimsgate 13

Postboks 6051 Bedriftssenteret
5892 Bergen

Attn: Elisabeth Nesse
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NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-006029-01

EUNOBE-00039999

Prgvemottak: 29.04.2020
Temperatur:

Analyseperiode: 29.04.2020-22.05.2020

Referanse: Kummer Slettebakken
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0429-050 Provetakingsdato: 28.04.2020
Provetype: Sedimenter Provetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: S3 581346 Analysestartdato: 29.04.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Taorrstoff 65.9 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02
c) Kobber (Cu) 190 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Krom (Cr) 39 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Nikkel (Ni) 27 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Sink (Zn) 240 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Arsen (As) Premium LOQ
c) Arsen (As) 2.0 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Bly (Pb) Premium LOQ
c) Bly(Pb) 6.2 mgkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kadmium (Cd) Premium LOQ
c) Kadmium (Cd) 0.12 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
c) Kuvikksglv (Hg) 0.033 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
PAH 16
Naftalen 9.22 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Acenaftylen 4.90 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Acenaften 2.72 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Fluoren 15.6 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Fenantren 91.8 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Antracen 8.82 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Fluoranten 127 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Pyren 249 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]antracen 26.9 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Krysen 109 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[b]fluoranten 67.9 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzolk]fluoranten 14.9 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]pyren 46.2 pg/kg TS 0.1 Intern metode

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




<% eurofins

AR-20-MX-006029-01

EUNOBE-00039999

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

PCB7

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 180

PCB 153

Sum 7 PCB

Mineralolje (C10-C40)

Oljeinnhold (C10-C40)
a) Kornsterrelse < 63 ym
a) Kornsterrelse <2 ym
b) Total terrstoff
b) Totalt organisk karbon (TOC)

28.2
7.19
122
931

0.13
0.52
0.81
0.44
0.99
0.61
0.99
4.48

1900.00

24.7
1.1
78.7
25

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

mg/kg TS
%

% TS

% (w/w)
% TS

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

10
0.1

0.1
0.1

30%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

35%

9%

Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
Internal Method 6
Internal Method 6
EN 14346: 2007-03

EN 13137 (S30):
2001-12

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, D-09627, Bobritzsch-Hilbersdorf DIN EN ISO/IEC

17025:2005 D-PL-14081-01-00,

c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 22.05.2020

Joakim Skovly

BU Manager Water

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166
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Attn: Elisabeth Nesse
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NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-006030-01

EUNOBE-00039999

Prgvemottak: 29.04.2020
Temperatur:

Analyseperiode: 29.04.2020-22.05.2020

Referanse: Kummer Slettebakken
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0429-051 Provetakingsdato: 28.04.2020
Provetype: Sedimenter Provetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: S4 Analysestartdato: 29.04.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Taorrstoff 498 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02
c) Kobber (Cu) 130 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Krom (Cr) 40 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Nikkel (Ni) 37 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Sink (Zn) 460 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Arsen (As) Premium LOQ
c) Arsen (As) 2.5 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Bly (Pb) Premium LOQ
c) Bly(Pb) 12 mglkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kadmium (Cd) Premium LOQ
c) Kadmium (Cd) 0.084 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
c) Kuvikksglv (Hg) 0.131 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
PAH 16
Naftalen 33.2 pglkg TS 0.1 Intern metode
Acenaftylen 18.8 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Acenaften 9.42 ugkg TS 0.1 Intern metode
Fluoren 59.1 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Fenantren 330 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Antracen 34.2 pglkg TS 0.1 Intern metode
Fluoranten 423 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Pyren 831 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]antracen 61.0 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Krysen 221 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[b]fluoranten 149 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzolk]fluoranten 37.7 pglkg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]pyren 104 pg/kg TS 0.1 Intern metode

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




<% eurofins

AR-20-MX-006030-01

EUNOBE-00039999

a)
a)
b)
b)

Indeno[1,2,3-cd]pyren
Dibenzo[a,h]antracen
Benzo[ghi]perylen
Sum PAH(16) EPA
PCB7

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 180

PCB 153

Sum 7 PCB
Mineralolje (C10-C40)
Oljeinnhold (C10-C40)
Kornstgrrelse < 63 pm
Kornstgrrelse <2 ym

Total terrstoff

Totalt organisk karbon (TOC)

83.2
15.1
329
2740

0.34
1.35
1.99
1.10
1.73
0.74
1.71
8.96

4800.00
64.2

21
41.0
9.3

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

mg/kg TS
%

% TS

% (w/w)
% TS

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

10
0.1

0.1
0.1

30%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
30%

35%

9%

Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
Internal Method 6
Internal Method 6
EN 14346: 2007-03

EN 13137 (S30):
2001-12

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, D-09627, Bobritzsch-Hilbersdorf DIN EN ISO/IEC

17025:2005 D-PL-14081-01-00,

c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 22.05.2020

Joakim Skovly

BU Manager Water

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2
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NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-006031-01

EUNOBE-00039999

Prgvemottak: 29.04.2020

Temperatur:

Analyseperiode: 29.04.2020-22.05.2020

Referanse: Kummer Slettebakken
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0429-052 Provetakingsdato: 28.04.2020
Provetype: Sedimenter Provetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: S571430 Analysestartdato: 29.04.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Taorrstoff 59.6 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02
c) Kobber (Cu) 78 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Krom (Cr) 29 mglkg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Nikkel (Ni) 26 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Sink (Zn) 270 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Arsen (As) Premium LOQ
c) Arsen (As) 1.8 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Bly (Pb) Premium LOQ
c) Bly(Pb) 7.9 mglkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kadmium (Cd) Premium LOQ
c) Kadmium (Cd) 0.040 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
c) Kvikksglv (Hg) 0.074 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
PAH 16
Naftalen 17.6 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Acenaftylen 9.80 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Acenaften 10.1 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Fluoren 50.6 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Fenantren 276 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Antracen 34.6 pgkg TS 0.1 Intern metode
Fluoranten 386 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Pyren 668 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]antracen 68.8 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Krysen 202 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[b]fluoranten 145 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzolk]fluoranten 35.5 pglkg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]pyren 104 pg/kg TS 0.1 Intern metode

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




<% eurofins

AR-20-MX-006031-01

EUNOBE-00039999

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

PCB7

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 180

PCB 153

Sum 7 PCB

Mineralolje (C10-C40)

Oljeinnhold (C10-C40)
a) Kornsterrelse < 63 ym
a) Kornsterrelse <2 ym
b) Total terrstoff
b) Totalt organisk karbon (TOC)

68.8
15.7
247
2340

0.23
0.91
1.28
0.80
1.12
0.48
1.12
5.94

4100.00

42.5
1.2
59.9
7.5

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

mg/kg TS
%

% TS

% (w/w)
% TS

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

10
0.1

0.1
0.1

30%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
30%

35%

9%

Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
Internal Method 6
Internal Method 6
EN 14346: 2007-03

EN 13137 (S30):
2001-12

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, D-09627, Bobritzsch-Hilbersdorf DIN EN ISO/IEC

17025:2005 D-PL-14081-01-00,

c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 22.05.2020

Joakim Skovly

BU Manager Water

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166
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Solheimsgate 13

Postboks 6051 Bedriftssenteret
5892 Bergen

Attn: Elisabeth Nesse
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NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-006032-01

EUNOBE-00039999

Prgvemottak: 29.04.2020

Temperatur:

Analyseperiode: 29.04.2020-22.05.2020

Referanse: Kummer Slettebakken
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0429-053 Provetakingsdato: 28.04.2020
Provetype: Sedimenter Provetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: S6 146900 Analysestartdato: 29.04.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Taorrstoff 59.2 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02
c) Kobber (Cu) 97 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Krom (Cr) 38 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Nikkel (Ni) 30 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Sink (Zn) 370 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Arsen (As) Premium LOQ
c) Arsen (As) 2.2 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Bly (Pb) Premium LOQ
c) Bly(Pb) 14 mglkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kadmium (Cd) Premium LOQ
c) Kadmium (Cd) 0.10 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
c) Kuvikksglv (Hg) 0.102 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
PAH 16
Naftalen 19.8 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Acenaftylen 11.8 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Acenaften 9.42 ugkg TS 0.1 Intern metode
Fluoren 40.4 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Fenantren 288 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Antracen 329 pgkg TS 0.1 Intern metode
Fluoranten 402 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Pyren 781 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]antracen 84.8 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Krysen 161 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[b]fluoranten 141 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzolk]fluoranten 39.2 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]pyren 107 pg/kg TS 0.1 Intern metode

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




<% eurofins

AR-20-MX-006032-01

EUNOBE-00039999

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

PCB7

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 180

PCB 153

Sum 7 PCB

Mineralolje (C10-C40)

Oljeinnhold (C10-C40)
a) Kornsterrelse < 63 ym
a) Kornsterrelse <2 ym
b) Total terrstoff
b) Totalt organisk karbon (TOC)

70.6
18.7
294
2500

0.30
1.28
212
1.28
1.77
0.78
1.69
9.22

4400.00
741
2.6

59.7

6.4

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

mg/kg TS
%

% TS

% (w/w)
% TS

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

10
0.1

0.1
0.1

30%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
30%

35%

9%

Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
Internal Method 6
Internal Method 6
EN 14346: 2007-03

EN 13137 (S30):
2001-12

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, D-09627, Bobritzsch-Hilbersdorf DIN EN ISO/IEC

17025:2005 D-PL-14081-01-00,

c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 22.05.2020

Joakim Skovly

BU Manager Water

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166
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Attn: Elisabeth Nesse
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NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-006033-01

EUNOBE-00039999

Prgvemottak: 29.04.2020
Temperatur:

Analyseperiode: 29.04.2020-22.05.2020

Referanse: Kummer Slettebakken
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 441-2020-0429-054 Prgvetakingsdato: 28.04.2020
Provetype: Sedimenter Provetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: S7 146966 Analysestartdato: 29.04.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c) Taorrstoff 353 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02
c) Kobber (Cu) 170 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Krom (Cr) 56 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Nikkel (Ni) 39 mg/kg TS 0.5 25% EN 1SO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Sink (Zn) 630 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Arsen (As) Premium LOQ
c) Arsen (As) 2.7 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Bly (Pb) Premium LOQ
c) Bly(Pb) 17 mglkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kadmium (Cd) Premium LOQ
c) Kadmium (Cd) 0.11 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
c) Kvikksglv (Hg) 0.146 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
PAH 16
Naftalen 68.4 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Acenaftylen 18.9 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Acenaften 20.7 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Fluoren 85.2 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Fenantren 561 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Antracen 43.4 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Fluoranten 849 ug/kg TS 0.1 Intern metode
Pyren 1110 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]antracen 121 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Krysen 261 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[b]fluoranten 204 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzolk]fluoranten 52.3 pg/kg TS 0.1 Intern metode
Benzo[a]pyren 133 pg/kg TS 0.1 Intern metode

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




<% eurofins

AR-20-MX-006033-01

EUNOBE-00039999

a)
a)
b)
b)

Indeno[1,2,3-cd]pyren
Dibenzo[a,h]antracen
Benzo[ghi]perylen
Sum PAH(16) EPA
PCB7

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 180

PCB 153

Sum 7 PCB
Mineralolje (C10-C40)
Oljeinnhold (C10-C40)
Kornstgrrelse < 63 pm
Kornstgrrelse <2 ym

Total terrstoff

Totalt organisk karbon (TOC)

105
20.9
391
4040

0.41
1.03
1.70
0.96
1.72
0.93
1.80
8.54

5800.00
65.0

21
415

12

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

mg/kg TS
%

% TS

% (w/w)
% TS

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

10
0.1

0.1
0.1

30%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
30%

35%

9%

Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Intern metode
Internal Method 6
Internal Method 6
EN 14346: 2007-03

EN 13137 (S30):
2001-12

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, D-09627, Bobritzsch-Hilbersdorf DIN EN ISO/IEC

17025:2005 D-PL-14081-01-00,

c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 22.05.2020

Joakim Skovly

BU Manager Water

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166
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NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

COWIAS AR-20-MX-008169-01
Solheimsgate 13
Postboks 6051 Bedriftssenteret EUNOBE-00040592
5892 Bergen
Attn: Elisabeth Nesse rovemotak 02.06.2020
Analyseperiode: 02.06.2020-23.06.2020
Referanse: Tveitevannet for tiltak
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0602-131 Provetakingsdato: 29.05.2020
Prgvetype: Sedimenter Prgvetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: Sed.felle 1 Analysestartdato: 02.06.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
PCB7
PCB 28 0.46 pgkg TS 0.1 70% Intern metode
PCB 52 2.52 pglkg TS 0.1 70% Intern metode
PCB 101 4.57 pg/kg TS 0.1 70% Intern metode
PCB 118 2.68 pg/kg TS 0.1 70% Intern metode
PCB 138 5.39 ugkg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 180 2.73 pglkg TS 0.1 70% Intern metode
PCB 153 5.50 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
Sum 7 PCB 23.8 pg/kg TS 1 30% Intern metode
* Sedimentfelle preparering
* Vekt til tarket prove 313 g Preparering

Merknader:
Lite preve, kun PCB

Bergen 23.06.2020

Tommie Chrlstensen

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166
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NORWEGIAN
ACCREDITATION
TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

COWI AS AR-20-MX-008170-01
Solheimsgate 13
Postboks 6051 Bedriftssenteret EUNOBE-00040592
5892 Bergen
Attn: Elisabeth Nesse rovemotak 02.06.2020
Analyseperiode: 02.06.2020-23.06.2020
Referanse: Tveitevannet for tiltak
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0602-132 Provetakingsdato: 29.05.2020
Prgvetype: Sedimenter Prgvetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: Sed.felle 2 Analysestartdato: 02.06.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

PCB7

PCB 28 1.32 pg/kg TS 0.1 70% Intern metode

PCB 52 6.12 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode

PCB 101 9.46 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode

PCB 118 4.86 pg/kg TS 0.1 70% Intern metode

PCB 138 11.3 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode

PCB 180 6.25 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode

PCB 153 12.1 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode

Sum 7 PCB 51.4 uglkg TS 1 30% Intern metode

* Sedimentfelle preparering
* Vekt til tarket prove 1.36 g Preparering

Merknader:
Lite prave, kun til PCB

Bergen 23.06.2020

Tommie Chrlstensen

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

COWI AS AR-20-MX-008172-01
Solheimsgate 13
Postboks 6051 Bedriftssenteret EUNOBE-00040592
5892 Bergen
Attn: Elisabeth Nesse rovemotak 02.06.2020
Analyseperiode: 02.06.2020-23.06.2020
Referanse: Tveitevannet for tiltak
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0602-133 Provetakingsdato: 29.05.2020
Prgvetype: Sedimenter Prgvetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: Sed.felle 3 Analysestartdato: 02.06.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
PCB7
PCB 28 3.06 pgkg TS 0.1 70% Intern metode
PCB 52 9.40 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 101 10.8 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 118 5.45 uglkg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 138 10.1 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 180 5.98 ug/kg TS 0.1 30% Intern metode
PCB 153 10.4 pg/kg TS 0.1 30% Intern metode
Sum 7 PCB 55.3 ugkg TS 1 30% Intern metode
* Sedimentfelle preparering
* Vekt til tarket prove 0.88 g Preparering

Merknader:
Lite prave, kun til PCB

Bergen 23.06.2020

Tommie Chrlstensen

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166
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COWI AS AR-20-MX-004782-01
Solheimsgate 13
Postboks 6051 Bedriftssenteret EUNOBE-00039996
5892 Bergen
Attn: Elisabeth Nesse %gw\f;;t?;k: 29.04.2020
Analyseperiode: 29.04.2020-06.05.2020
Referanse: Vann Slettebakken
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 441-2020-0429-041 Prgvetakingsdato: 24.04.2020
Prgvetype: Overflatevann Prgvetaker: Elisabeth Nesse
Prevemerking: Oppstrems deponi Analysestartdato: 29.04.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS 1.4 ugll 0.02 15% EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)
b) Bly (Pb) ICP-MS 0.063 g/l 0.01 20% EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd)
b) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0070 pg/l 0.004 25% EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)
b) Kobber (Cu) ICP-MS 1.9 ug/l 0.05 25% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)
b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.14 g/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b)  Nikkel (Ni)
b)  Nikkel (Ni) ICP-MS 3.1 pgll 0.05 15% EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn)
b)  Sink (Zn) ICP-MS 2.4 pgll 0.2 25% EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) 0.004 g/l 0.001 50% Intern metode
b) PAH(16) EPA
b) Naftalen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Acenaftylen <0.010 wg/l 0.01 Intern metode
b) Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Fluoren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Fenantren <0.010 wg/l 0.01 Intern metode
b) Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Fluoranten <0.010 g/ 0.01 Intern metode
b) Pyren <0.010 wg/l 0.01 Intern metode
b) Benzo[a]antracen <0.010 wg/l 0.01 Intern metode
b)  Krysen/Trifenylen <0.010 ug/l 0.01 Intern metode
b) Benzol[b]fluoranten <0.010 wg/l 0.01 Intern metode
b) Benzolk]fluoranten <0.010 wg/l 0.01 Intern metode
b) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 wg/l 0.01 Intern metode
b) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
b) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode
b) PCB7

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 2

AR-001 v 166
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b)
b)
b)
b)
b)
b)
b)
b)

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010

nd

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 06.05.2020

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166
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COWI AS AR-20-MX-004783-01
Solheimsgate 13
Postboks 6051 Bedriftssenteret EUNOBE-00039996
5892 Bergen
Attn: Elisabeth Nesse %gw\f;;t?;k: 29.04.2020
Analyseperiode: 29.04.2020-07.05.2020
Referanse: Vann Slettebakken
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 441-2020-0429-042 Prgvetakingsdato: 24.04.2020
Prgvetype: Sigevann Prgvetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: Nedstrems deponi Analysestartdato: 29.04.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS 1.2 ugll 0.02 15% EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)
b) Bly (Pb) ICP-MS 0.33 g/l 0.01 20% EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd)
b) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.043 g/l 0.004 15% EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)
b) Kobber (Cu) ICP-MS 1.9 ug/l 0.05 25% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)
b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.23 g/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b)  Nikkel (Ni)
b)  Nikkel (Ni) ICP-MS 2.5 g/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn)
b)  Sink (Zn) ICP-MS 48 g/l 0.2 25% EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) 0.005 g/l 0.001 50% Intern metode
b) PAH(16) EPA
b) Naftalen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Acenaftylen <0.010 wg/l 0.01 Intern metode
b) Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Fluoren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Fenantren <0.010 wg/l 0.01 Intern metode
b) Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Fluoranten <0.010 g/ 0.01 Intern metode
b) Pyren <0.010 wg/l 0.01 Intern metode
b) Benzo[a]antracen <0.010 wg/l 0.01 Intern metode
b)  Krysen/Trifenylen <0.010 ug/l 0.01 Intern metode
b) Benzol[b]fluoranten <0.010 wg/l 0.01 Intern metode
b) Benzolk]fluoranten <0.010 wg/l 0.01 Intern metode
b) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 wg/l 0.01 Intern metode
b) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
b) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode
b) PCB7

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 2

AR-001 v 166
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b)
b)
b)
b)
b)
b)
b)
b)

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010

nd

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 07.05.2020

ASM Kundesupport Bergen

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166
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COWIAS AR-20-MX-007312-01

Solheimsgate 13

Postboks 6051 Bedriftssenteret EUNOBE-00040410

5892 Bergen

Attn: Elisabeth Nesse Prgvemottak: 25.05.2020

) Temperatur:

Analyseperiode: 25.05.2020-12.06.2020
Referanse: Innlgp/utlep Tveitevannet

ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 441-2020-0525-054 Provetakingsdato: 20.05.2020

Prgvetype: Overflatevann Prgvetaker: Elisabeth Nesse

Prgvemerking: Utlgp Slettebakken Analysestartdato: 25.05.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

b) Arsen (As)

b) Arsen (As) ICP-MS 0.27 g/l 0.02 15% EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)

b) Bly (Pb) ICP-MS 0.15 g/l 0.01 20% EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd)

b) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.036 g/l 0.004 25% EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)

b) Kobber (Cu) ICP-MS 2.1 pgll 0.05 25% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)

b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.15 g/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b)  Nikkel (Ni)

b)  Nikkel (Ni) ICP-MS 3.1 pgll 0.05 15% EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn)

b)  Sink (Zn) ICP-MS 72 g/l 0.2 25% EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) 0.001 g/l 0.001 50% Intern metode

*  PAH 16 med POM

* Naftalen 31.4 ng/l 0.001 Intern metode

* Acenaftylen 0.896 ng/l 0.001 Intern metode

* Acenaften 1.02 ng/l 0.001 Intern metode

* Fluoren 1.75 ngl/l 0.001 Intern metode

* Fenantren 2.73 ng/l 0.001 Intern metode

* Antracen 0.420 ng/l 0.001 Intern metode

* Fluoranten 1.44 ng/l 0.001 Intern metode

* Pyren 2.81 ng/l 0.001 Intern metode

* Benzo[a]antracen 0.177 ngl/l 0.001 Intern metode

* Krysen 0.561 ng/l 0.001 Intern metode

* Benzo[b]fluoranten 0.173 ng/l 0.001 Intern metode

* Benzol[k]fluoranten 0.058 ng/l 0.001 Intern metode

* Benzo[a]pyren 0.113 ng/l 0.001 Intern metode

* Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.042 ngl/l 0.001 Intern metode

* Dibenzo[a,h]antracen 0.012 ng/l 0.001 Intern metode

* Benzo[ghi]perylen 0.036 ng/l 0.001 Intern metode

* Sum PAH(16) EPA 43.6 ng/l 0.001 Intern metode

* PCB 7 med POM

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 2

AR-001 v 166
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*  PCB101
*  PCB118
*  PCB138
*  PCB153
*  PCB180
*  PCB28

*  PCB52

* Sum 7 PCB

0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001

0.001

0.002

0.006

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 12.06.2020

Kai Joachim @rnes

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166
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COWI AS AR-20-MX-007315-01
Solheimsgate 13
Postboks 6051 Bedriftssenteret EUNOBE-00040410
5892 Bergen
Attn: Elisabeth Nesse %gw\f;;t?;k: 25.05.2020
Analyseperiode: 25.05.2020-12.06.2020
Referanse: Innlgp/utlep Tveitevannet
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0525-053 Pravetakingsdato: 20.05.2020
Prgvetype: Overflatevann Prgvetaker: Elisabeth Nesse
Prgvemerking: Utlep Mannsverk Analysestartdato: 25.05.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS 0.26 g/l 0.02 15% EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)
b) Bly (Pb) ICP-MS 0.50 g/l 0.01 20% EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd)
b) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.019 g/l 0.004 25% EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)
b) Kobber (Cu) ICP-MS 4.0 ugll 0.05 25% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)
b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.34 g/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b)  Nikkel (Ni)
b)  Nikkel (Ni) ICP-MS 0.80 pgl/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn)
b)  Sink (Zn) ICP-MS 13 pg/l 0.2 25% EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) <0.001 g/l 0.001 Intern metode
*  PAH 16 med POM
* Naftalen 24.9 ng/l 0.001 Intern metode
* Acenaftylen 1.44 ngl/l 0.001 Intern metode
* Acenaften 2.89 ng/l 0.001 Intern metode
* Fluoren 4.69 ng/l 0.001 Intern metode
* Fenantren 4.19 ng/l 0.001 Intern metode
* Antracen 0.270 ng/l 0.001 Intern metode
* Fluoranten 1.63 ngl/l 0.001 Intern metode
* Pyren 2.69 ng/l 0.001 Intern metode
* Benzo[a]antracen 0.118 ng/l 0.001 Intern metode
* Krysen 0.624 ng/l 0.001 Intern metode
* Benzo[b]fluoranten 0.172 ng/l 0.001 Intern metode
* Benzol[k]fluoranten 0.050 ng/l 0.001 Intern metode
* Benzo[a]pyren 0.088 ng/l 0.001 Intern metode
* Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.042 ngl/l 0.001 Intern metode
* Dibenzo[a,h]antracen 0.012 ng/l 0.001 Intern metode
* Benzo[ghi]perylen 0.037 ng/l 0.001 Intern metode
* Sum PAH(16) EPA 43.9 ng/l 0.001 Intern metode

* PCB 7 med POM

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 2

AR-001 v 166



<% eurofins

AR-20-MX-007315-01

EUNOBE-00040410

*  PCB101
*  PCB118
*  PCB138
*  PCB153
*  PCB180
*  PCB28

*  PCB52

* Sum 7 PCB

<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
0.004
0.002
0.007

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 12.06.2020

Kai Joachim @rnes

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166
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COWIAS AR-20-MX-007311-01

Solheimsgate 13

Postboks 6051 Bedriftssenteret EUNOBE-00040410

5892 Bergen

Attn: Elisabeth Nesse Prgvemottak: 25.05.2020

) Temperatur:

Analyseperiode: 25.05.2020-12.06.2020
Referanse: Innlgp/utlep Tveitevannet

ANALYSERAPPORT

Provenr.: 441-2020-0525-055 Prgvetakingsdato: 20.05.2020

Prgvetype: Overflatevann Prgvetaker: Elisabeth Nesse

Prgvemerking: Utlgp Tveitevannet Analysestartdato: 25.05.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

b) Arsen (As)

b) Arsen (As) ICP-MS 0.20 g/l 0.02 15% EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)

b) Bly (Pb) ICP-MS 0.16 g/l 0.01 20% EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd)

b) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.011 pg/l 0.004 25% EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)

b) Kobber (Cu) ICP-MS 2.4 g/l 0.05 25% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)

b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.21 g/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b)  Nikkel (Ni)

b)  Nikkel (Ni) ICP-MS 0.84 g/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn)

b)  Sink (Zn) ICP-MS 10 pg/l 0.2 25% EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) <0.001 g/l 0.001 Intern metode

*  PAH 16 med POM

* Naftalen 18.8 ngl/l 0.001 Intern metode

* Acenaftylen 1.29 ngl/l 0.001 Intern metode

* Acenaften 1.26 ngl/l 0.001 Intern metode

* Fluoren 2.51 ng/l 0.001 Intern metode

* Fenantren 2.38 ngl/l 0.001 Intern metode

* Antracen 0.086 ng/l 0.001 Intern metode

* Fluoranten 0.284 ng/l 0.001 Intern metode

* Pyren 0.547 ng/l 0.001 Intern metode

* Benzo[a]antracen 0.023 ng/l 0.001 Intern metode

* Krysen 0.151 ng/l 0.001 Intern metode

* Benzo[b]fluoranten 0.053 ng/l 0.001 Intern metode

* Benzol[k]fluoranten 0.016 ng/l 0.001 Intern metode

* Benzo[a]pyren 0.022 ng/l 0.001 Intern metode

* Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.015 ngl/l 0.001 Intern metode

* Dibenzo[a,h]antracen 0.004 ng/l 0.001 Intern metode

* Benzo[ghi]perylen 0.011 ng/l 0.001 Intern metode

* Sum PAH(16) EPA 27.5 ngll 0.001 Intern metode

* PCB 7 med POM

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 2

AR-001 v 166



<% eurofins

AR-20-MX-007311-01

EUNOBE-00040410

*  PCB101
*  PCB118
*  PCB138
*  PCB153
*  PCB180
*  PCB28

*  PCB52

* Sum 7 PCB

<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
0.002
0.002
0.004

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 12.06.2020

Kai Joachim @rnes

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166
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COWI AS AR-20-MX-006526-01

Solheimsgate 13

Postboks 6051 Bedriftssenteret EUNOBE-00040409

5892 Bergen

Attn: Elisabeth Nesse Prgvemottak: 25.05.2020

’ Temperatur:

Analyseperiode: 25.05.2020-30.05.2020
Referanse: Tveitevannet

ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 441-2020-0525-051 Provetakingsdato: 25.05.2020
Provetype: Overflatevann Provetaker: rakj
Prgvemerking: Overvann Slettebakken Analysestartdato: 25.05.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Koliforme 572 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
E. coli 250 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
Suspendert stoff (GF/C filter) 15.9 mg/l 2 20% NS-EN 872
a) Fosfat (PO4-P)
a) Ortofosfat-P 4.1 gl 2 30% NS-EN I1SO 15681-2
a) Total Nitrogen 1900 pg/l 10 10% NS 4743
a)  Ammonium (NH4-N) 990 g/l 5 20% NS-EN I1SO 11732
a) Nitrat (NO3-N) 810 pg/l 5 20% NS-EN I1SO 13395

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Bergen 30.05.2020

s Joakim Skovly

Business Unit Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 1

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-006525-01

EUNOBE-00040409

Prgvemottak: 25.05.2020
Temperatur:

Analyseperiode: 25.05.2020-30.05.2020

Referanse: Tveitevannet
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0525-052 Pravetakingsdato: 25.05.2020
Provetype: Overflatevann Provetaker: rakj
Prgvemerking: Utlgp Tveitevannet Analysestartdato: 25.05.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Koliforme 345 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
E. coli 214 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
a) Fosfat (PO4-P)
a) Ortofosfat-P 3.6 pg/l 2 30% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 570 g/l 10 10% NS 4743
a)  Ammonium (NH4-N) 25 g/l 5  40% NS-EN ISO 11732
a) Nitrat (NO3-N) 530 g/l 5 20% NS-EN I1SO 13395

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Bergen 30.05.2020

v Joakim Skovly

Business Unit Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-006524-01

EUNOBE-00040409

Prgvemottak: 25.05.2020
Temperatur:

Analyseperiode: 25.05.2020-30.05.2020

Referanse: Tveitevannet
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0525-050 Pravetakingsdato: 25.05.2020
Provetype: Overflatevann Provetaker: rakj
Prgvemerking: Overvann Mannsverk Analysestartdato: 25.05.2020
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Koliforme >2420 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
E. coli >2420 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
a) Fosfat (PO4-P)
a) Ortofosfat-P 30 pgl/l 2 15% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 1000 pg/l 10 10% NS 4743
a)  Ammonium (NH4-N) 180 ug/l 5 20% NS-EN ISO 11732
a) Nitrat (NO3-N) 700 g/l 5 20% NS-EN I1SO 13395

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Bergen 30.05.2020

Joakim Skovly

Business Unit Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




Vedlegg 5
Kart med tilstandsklassifisering

for sedimentprgver

Miljgtilstand i Tveitevannet fgr tiltak
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Vedlegg 6
Kart med tilstandsklassifisering

for POM

Miljgtilstand i Tveitevannet fgr tiltak
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