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Forord

Denne VA-rammeplanen med infrastrukturplan er laget i forbindelse med 

reguleringsarbeidet for områdeplan for Slettebakken, plan-ID 66340000. 

VA-rammeplanen har medtatt beskrivelse av eksisterende VA-system samt 

flomveier for et tilstøtende område nord for Slettebakken. Dette for å sikre 

helhetlig overordnet planlegging av VA-infrastrukturen samt flomveier. VA-

rammeplanen skal angi prinsippløsninger for planområdet, sammenheng 

med overordnet hovedsystem og dimensjonere og vise 

overvannshåndtering og flomveier. VA-rammeplanen skal følges i det 

videre planarbeidet. 

Bergen, 02.06.2023

Mette Lomsøy Tor Andersson

Oppdragsleder Kvalitetssikrer
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1. Innledning

1.1. Om VA-rammeplanen

Iht. bestemmelsene for kommuneplanens arealdel pkt. 20 skal VA-rammeplaner inngå 

som en del av reguleringsplaner i Bergen kommune. Rammeplanen skal illustrere 

prinsippløsninger, sammenheng med overordnet hovedsystem, samt dimensjonere og 

vise overvannshåndtering og flomveier for området. Denne VA-rammeplanen inngår som 

en del av arbeidet med områderegulering for Slettebakken. I tillegg har denne VA-

rammeplanen medtatt dokumentasjon av eksisterende VA-infrastruktur og flomveier til 

tilstøtende område nedstrøms Slettebakken. Dette for å sikre helhetlig overordnet 

planlegging. Planavgrensningen til Slettebakken områdeplan og eksisterende system 

nedstrøms er vist i vedlagte plantegninger og i Figur 1. Planen er utarbeidet i tråd med 

krav til VA-rammeplan i VA-norm for Bergen kommune. 

Kapasitet og trasé for fremtidig flomvei frem til trygg resipient på sikres ivaretatt i det 

videre planarbeidet for nedstrøms område.  

Hensikten med VA-rammeplanen er å: 

1. Planlegge hovedsystemer for vann, avløp og overvann iht. VA-normens krav til VA-

rammeplaner

2. Planlegge VA opp mot de overordnede føringene for infrastruktur i området. 

3. Etablere grunnlag for utarbeidelse av VA-rammeplan til detaljregulering. 

Hovedgrepene foreslått i VA-rammeplanen med infrastrukturplan er: 

1. Åpen bekk gjennom planområdet Slettebakken. 

2. Overvannshåndtering i bekk, overvannsdammer, grønne eller blågrønne tak, 

fordrøyning i sprengsteinsmasser og fordrøyningsmagasin. 

3. Ny idrettshall ved Slettebakken bybanestopp og Tranehuset kobles til kommunalt 

spillvannsnett nordvest i planområdet med ny selvfallsledning  

4. Kommunal VL200 legges om nord for ny idrettshall ved Slettebakken bybanestopp. 

Idrettshallen og Tranehuset tilkobles denne for forbruksvann. VL150 til Tennishall 

og Turnhallen legges om etter at nytt tilbygg sør for Bergenshallen etableres.

5. Fjernvarme hovedledning legges om på grunn av konflikt med idrettshall sør for 

Bergenshallen. Ny idrettshall ved Slettebakken bybanestopp forsynes med stikk 

parallelt med spillvann. 
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6. Høyspent i konflikt med ny hall i nord legges om parallelt med VL150 i grøftekasse. 

Det må anlegges nye nettstasjoner i Bergenshallen og Multihall. Fra nettstasjonene 

må det anlegges nye lavspentkabler for forsyning til Turnhallen, Tennishallen og 

Tranehuset. 



Rapport – VA-rammeplan med infrastrukturplan 7

Figur 1 Planavgrensing vist med rød stiplet linje
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1.2. Om reguleringsplanen

Denne VA-rammeplanen med infrastrukturplan er utarbeidet i forbindelse med 

områderegulering Slettebakken. Plannavn: Årstad. GNR 160 BNR 184 MFL., 

Områdereguleringsplan Slettebakken (Planid: 66340000)

Sammendrag av noen av forutsetningene fra områdereguleringsplanen:

• Bergenshallen, Turnhallen, Tennishallen og Fysak bevares

• Ny Multihall nord for Fysak 

• Turnkassen og Gimlehallen rives og erstattes med en utvidelse av idrettshallen sør 

for Bergenshallen. 

• Bergenshallen og utvidet hall vil være koblet sammen via parkeringskjeller, men 

har åpen passasje på 6m mellom Bergenshallen og ny isflate 

1.3. Tilstøtende planer

1.3.1. Kommunedelplan overvann (KDP OV)

Den til enhver tid gjeldende kommunedelplan overvann skal legges til grunn for 

utarbeiding av detaljplaner for overvann og fordrøyning. 

Kommunedelplan overvann omtaler vannkvaliteten i Tveitevannet som er del av 

Fjøsangervassdraget. Økologisk og kjemisk status i henhold til vannforskriften vurderes 

som dårlig på grunn av spillvannslekkasje, bekkelukking, avrenning fra urbane flater og 

kanalisering av vassdraget. For Tveitevannet spesielt er det er PDC og tungmetaller i 

sedimentene. Tilførselen ventes å bli borte når deponiet på Slettebakken er ferdig sanert. 

KDP OV lister opp temaer som skal vurderes i VA-rammeplaner for områdeplaner og for 

detaljreguleringsplaner (hhv. kap. 8.2 og 8.3 i KDP OV). Bergen Vann har for Områdeplan 

Slettebakken satt et høyere krav til detaljering enn det som er listet opp områdeplaner, 

noe som medfører konkrete løsninger i stedet for prinsippløsninger. Løsningene lagt til 

grunn i denne VA-rammeplan med infrastrukturplan må følges i detaljreguleringsfasen. 

Dersom det blir behov for endringer på løsninger i detaljreguleringsfasen, skal dette 

dokumenteres og avklares med Bergen Vann før søknad om uttalelse.  
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1.3.2. Hovedplaner for vannforsyning og avløp 

De til enhver tid gjeldende planene Hovedplan for vannforsyning og Hovedplan for avløp 

og vannmiljø skal legges til grunn for utarbeiding av detaljplaner for vannforsyning og 

avløp.

1.3.3. Detaljreguleringsplaner 

Plan-ID Plannavn Ikrafttredelsesdato

4601_66420000 Slettemarken sykehjem Planlegging 

igangsatt

4601_71280000 Wiers-Jenssens vei GNR 160 BNR 750 

mfl

Kun opprettet sak

4601_65510000 Årstad  GNR 160 BNR 694 mfl 

Kristoffer Jansons vei

24.11.2021

4601_70700000 ÅRSTAD. GNR 160 BNR 1075 MFL., 

ADOLPH BERGS VEI

Planlegging 

igangsatt

4601_63690000 Årstad. GNR 160 BNR 180 mfl Sletten 22.03.17

4601_10520602 ÅRSTAD. GNR 160 BNR 977 MFL., 

VILHELM BJERKNES' VEI

19.11.15
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2. Eksisterende situasjon 

Tegning HH001-HH003 viser det eksisterende VA-anlegget i området. Grunnlagsdata for 

eksisterende VA er hentet fra Bergen kommune sin Gemini VA-database datert 20.02.23. 

Det må ikke anlegges nye trær eller konstruksjoner i konflikt med eksisterende VA. 

2.1. Vannforsyning og brannvann

Planområdet forsynes fra Svartediket og Espeland vannbehandlingsanlegg. 

Kommunalt vannledningsnett i området ligger i trykksone 2 og består av: 

• VL 250 SJK i Hagerups vei, anleggsår 2004. 

o Stikk til boliger på Fageråsen: VL 150 SJG, anleggsår 1953. 

• VL 300 SJK mellom Hagerups vei og Wiers-Jenssens vei, anleggsår 1975/1980.

• VL 300 SJG i Wiers-Jenssens vei, anleggsår 1951. 

o MERK: Denne skiftes ut / oppgraderes i forbindelse med et separat prosjekt 

(Sweco) som gjelder opprustning av Wiers-Jenssens vei. Omtales nærmere 

under kapittel 3.2.

o Stikk til Adolph Bergs vei nord: VL 150 SJG, anleggsår 1951.

o Stikk til Adolph Bergs vei sør: VL 180 PE, anleggsår 2020. 

• VL 250 SJK i Vilhelm Bjerknes' vei, anleggsår 2003. 

o Stikk til Johan Hjorts vei: VL 150 SJG, anleggsår 1959.

• VL 200 PE100 som krysser under planområdet mellom Vilhelm Bjerknes' vei og 

Gerhard Grans vei, anleggsår 2008. Denne ligger i trykksone 4. 
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Brannhydranter og brannventiler i området, oversikt hentet fra ArcGIS online, med VA-

data mottatt fra Bergen kommune februar 2023:

Figur 2: Brannhydranter (svart) og brannventiler (rød) i området. Blå linjer er kommunale vannledninger. 
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2.2. Spillvann

Kommunalt spillvannsystem i området består av: 

• AF 400 BTG i Vilhelm Bjerknes' vei, anleggsår 2003. 

• AF 525 BET i Wiers-Jenssens vei, anleggsår 1951. 

o MERK: Denne skiftes ut / separeres i forbindelse med et separat prosjekt 

(Sweco) som gjelder opprustning av Wiers-Jenssens vei. Omtales nærmere 

under kapittel 3.3 og 3.4.

o Stikk til Adolph Bergs vei sør: SP 200 BTG, anleggsår 2020.

o Stikk til Kristoffer Jansons vei sør: AF 225 BTG, anleggsår 1954

o Stikk til Nordahl Rolfsens vei sør: AF 375 BTG, anleggsår 1953

2.3. Overvann

2.3.1. Ledningsnett

Kommunalt overvannsystem i området består av: 

• OV 400 BTG i Vilhelm Bjerknes' vei, anleggsår 2003. 

• OV 800 BTG 

o Utslippsledning fra kum mellom Vilhelm Bjerknes vei nr 30 og nr 28, til 

Tveitevannet, anleggsår 2009, 2003 og 1960. Ledning krysser Vilhelm 

Bjerknes vei og krysser under Slettebakken menighets eldresenter

• OV 600 BTG i kryss mellom Vilhelm Bjerknes' vei og Wiers-Jenssens vei, anleggsår 

2009 

o MERK: Denne forlenges i forbindelse med et separat prosjekt (Sweco) som 

gjelder opprustning av Wiers-Jenssens vei. Omtales nærmere under 

kapittel 3.3 og 3.4.

Det er ikke kjent om eksisterende bygg innenfor Slettebakken planavgrensning har noe 

fordrøyninganlegg under bakken. Det er ikke tegnet inn på kommunale ledningskart, men 

det må undersøkes i senere planfaser om det er finnes anlegg som ikke er vist i kart. 



Rapport – VA-rammeplan med infrastrukturplan 13

2.3.2. Avrenning og flom

Figur 3  Store avrenningslinjer, flom aktsomhetssoner, lukkede vassdrag, åpne vassdrag. Kilde: 
Kommunedelplan for overvann [4]

Figur 3 viser kart med flom aktsomhetssone fra NVE, store avrenningslinjer, lukkede 

vassdrag, reguleringsplaner under arbeid og bekkeåpninger med stort potensiale. Det er 

ingen åpne vassdrag innenfor planområdene for denne VA-rammeplanen. 

Det er aktsomhetsområde for flom innenfor området som omfattes av VA-rammeplanen- 

Flomvei går ned Wiers-Jenssens vei, inn Kristoffer Janssons vei, via Adolph Bergs vei og 

Slettebakksveien frem mot bybanetunellen. Det er jevnt fall mot bybanetunellen slik at 
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flomvann vil føres mot tunellen. Flomvei går tett på flere bygninger, blant annet 

Slettemarken Sykehjem. Figur 4 viser hele nedbørsfeltet med avrenning mot Bybanetunell. 

Figur 4 Nedbørsfelt med avrenning mot Bybanetunell, avrenningslinjer (blå linjer) 2,5 ha, hentet fra Scalgo Live

Nedbørsfeltet til idrettsområdet på Slettebakken er ca. 25 ha. Sør for Fysak renner 

overvannet i grøft fra Birkelundstoppen, før det renner inn i bekkeinntak med utløp på 

sørvestlig side av Fysak. Fra Fysak føres overvannet i en midlertidig OV600 ledning som er 

lagt langs bybaneskogen i forbindelse med det pågående saneringsprosjektet. I tillegg 

kommer det tre bekker ned fra øst (OV1-3) en fjerde bekk fra nordøst (OV4). Flomvei fra 

sør for Fysak hindres av eksisterende mur bak Fysak, se Figur 6- Figur 9. Det er et lavpunkt 
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midt på med et sluk. Det vil være en stigning i vannivå før flomvei renner slik som vises i 

Figur 3 (Rød linje) og Figur 5 (Blå linjer). Flomvei i eksisterende situasjon krysser 

fotballbanen, forbi Turnkassen og ut i trasé for bybanen, parallelt med Vilhelm Bjerknes' 

vei, mellom Bergenshallen og Turnkassen, se Figur 10.  

 Figur 5 Nedbørsfelt Slettebakken. Blå linjer er avrenningslinjer (nedslagsfelt på 1 ha og større).
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Figur 6 Oppstrøms Fysak, mur som hindrer flomvannet, bilde i retning mot vest

Figur 7 Oppstrøms Fysak retning mot øst, mur som hindrer flomvannet, hentet fra Google maps 
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Figur 8 Avrenning ved Fysak, hentet fra Scalgo Live
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Figur 9 Sluk ved lavpunkt sør for Fysak
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Figur 10 Eksisterende flomvei ut av planområdet mellom Bergenshallen og Turnkassen, Bilde hentet fra Google 
maps

2.4. Grunnforhold Slettebakken

Slettebakken med store deler av dagens idrettsområde, ble benyttet som avfallsdeponi av 

Bergen kommune fra 1940 til 1961. Senere ble det fylt igjen, og området har siden blitt 

benyttet til idrettsanlegg og idrettsaktivitet. For å hindre forurensning til omgivelsen og 

Tveitevannet har bystyret vedtatt at avfallsdeponiet skal fjernes og saneres. På bakgrunn 

av dette jobber Bymiljøetaten med sanering av avfallsdeponiet

Deponi/fylling går frem til Bergenshallen i nord. Figur 11 viser snitt fra sør til nord for 

eksisterende grunnforhold før saneringsprosjektet slik terrenget ble kartlagt i rapporten 

«Miljøtekniske grunnundersøkelser og risikovurdering ved Slettebakken del1». 
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Figur 11 Eksisterende grunnforhold før saneringsprosjekt, Hentet fra "Miljøtekniske grunnundersøkelser og 
risikovurdering ved Slettebakken del1"

Figur 12 og Figur 13 viser hvordan det er planlagt å tilbakefylle i prosjekt om sanering av 

Slettebakken deponi som er under utførelse. Saneringsprosjektet er et prosjekt uavhengig 

av områdereguleringen og gjennomføres av Bergen kommune. Figurene er hentet fra en 

presentasjon i møte med Bergen kommune 11.11.22.  Det skal legges et lag med 

sprengstein i nederste sjikt og myr og avfall skal erstattes med renset avfall. Renset avfall 

vil fortsatt ha en forurensingsgrad, men er inerte masser som ikke skal lekke til 

omgivelsene. Renset avfall fylles til kote 67. Oppå renset avfall skal det legges et lag med 

toppjord og sprengstein. 

Figur 12 Planlagt situasjon etter tilbakefylling saneringsprosjekt, fra presentasjon 11.11.22
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Figur 13 Eksempler på utlegging ved forskjellige dybder, hentet fra presentasjon 11.11.22

Figur 14 Antatt utstrekning av deponi til høyre (Illustrasjons fra Bergen kommune), Avgrensing i rødt til høyre 
viser del 1 av sanering. Areal med gult stiplet omriss antas også å være deponiområde og skal saneres som del 
2 (Illustrasjon fra Cowi søknad om tillatelse i henhold til forurensingsforskriften 2021)
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Figur 15 Kotekart deponiområde, Kilde: Geotekniske premisser [6]

Kotekart i Figur 15 viser terrengformasjon hvor kotehøyden for P3 til P6 er på kote 70, 

mens sør, nord og øst for dette er på et lavere nivå. Dette terrenget former en naturlig 

«terskel» i grunnen. Øst for P6 er det en smal passasje lavere kotehøyde. Vann i grunnen 

over dette vil renne i den smale passasjen eller over «terskelen» ved høy vannstand i 

grunnen.    
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2.5. Resipient og forurensing 

Tveitevannet er resipient for overvannet innenfor denne VA-rammeplanen. 

For Tveitevannet er det flere aktive kilder til forurensning, i tillegg til overvannet som 

kommer fra Slettebakken. Miljøtilstanden i Tveitevannet anses som dårlig, med sterkt 

forurensede sedimenter av tungmetaller, PCB, PAH, TBT og olje, samt sterk forurensning 

av sink i vannfasen. Det er flere aktive kilder til forurensning. Sterkt trafikkert vei, samt 

overflateavrenning og potensiell slitasje av fasademateriale til kummene, bidrar med 

tungmetaller, PCB, PAH og olje. Overvann fra Mannsverk bidrar til bakterietilførsel som 

følge av overvann fra kloakk eller lekkasje på avløpsledning. [5]

2.6. Annen infrastruktur

2.6.1. Fjernvarme

Eviny Termo har fjernvarmetraséer liggende to steder i planområdet:

Nord i planområdet krysser fjernvarme bybanetraseen i området ved turnhallen. 

Ledningen forsyner i dag Bergenshallen, Tennishallen, borettslag i Adolph Bergs vei 58-

60-62 like nord for bergenshallen, samt Trane IL sitt klubbhus. Videre følger ledningen 

gangvei opp mot Gerhard Grans vei, hvor den så forsyner et betydelig antall boliger på 

Mannsverk, Nattlandsveien og Strimmelen.

I sør forsynes FYSAK av fjernvarmenettet, men dette er kun en enkel stikkledning uten 

andre kundetilknytninger.  

2.6.2. Kabler

Det er identifisert tre høyspentforbindelser som har føring i/gjennom Slettebakken. I nord 

er det høyspent frem til to nettstasjoner ved Bergenshallen. Fra nettstasjonen er det 

lavspent forsyning til Turnhallen, Tennishallen, Turnkassen og Gimlehallen. 

I midtre del av Slettebakken er det en høyspentkabel som tidligere krysset fotballbanen, 

men som er lagt om rundt ifb. Saneringsprosjektet. 

I sør krysser en tredje høyspentkabel. 

Eviny digital, har forlagt fiberkabel langs fjernvarmetrase som leverer til mannsverk og 

nattlandsveien øst for planområdet.
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3. Planlagt situasjon

3.1. Generelt

Tegninger med bokstav H viser foreslåtte løsninger for vann, spillvann og overvann i 

området. 

Tegninger med bokstav G viser eksisterende og fremtidig avrenning i planområdet. 

Infrastrukturtegninger med bokstav GHI viser forslag til trasé for VA, fjernvarme og kabler i 

samme tegninger. Det er tegnet trasé for BKK høyspent og lavspent, med ekstra avsatt 

plass til DL kabler som eventuelle andre kabeleiere kan benytte.

Det må ikke anlegges nye trær eller konstruksjoner i konflikt med planlagt VA. 

3.1.1. Generelle grøftesnitt

I henhold til VA-norm for Bergen kommune henvises det til NS 3070-1:2015 for krav til 

avstand mellom VA ledninger og andre anlegg. Figur 16 og Figur 17 viser utklipp fra krav i 

NS 3070. Det er utarbeidet spesifikke snitt for kritiske punkt, se tegninger HS001 og 

HS002. 
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Figur 16 Krav til grøftesnitt VA ved normale forhold, Kilde: NS 3070-1:2015 [1]
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Figur 17 Krav til grøftesnitt VA ved trange forhold, kilde: NS 3070-1:2015 [1]
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Figur 18 Krav til grøftesnitt kabler, Kilde: NS 3070-1:2015 [1]
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Figur 19 Krav til grøftesnitt fjernvarme, Kilde: NS 3070-1:2015 [1]

3.2. Vannforsyning og brannuttak 

Kommunale vannledninger skal i hovedsak legges som duktile støpejernsrør. Iht. Tek17 

skal brannuttak plasseres innenfor 25-50 meter fra inngangen til hovedangrepsvei til 

bygning. 

Bergenshallen beholder eksisterende tilkobling. VL150 til Tennishallen og Turnhallen 

legges om etter ny isflate sør for Bergenshallen etableres. Denne legges grunt med 

isolasjon i grøftekasse i gangpassasjen, se merknad 4 i tegning HB002. Løsning må 

dokumenteres og søkes dispensasjon fra VA-norm til Bergen Vann.   

VL SJK 200 som er midlertidig lagt rundt saneringsprosjektet skal legges tilbake i ny trasé 

rundt planlagt Multihall. Det etableres en ny vannkum med manifold/fordeling og 

brannuttak for å ivareta dagens stikkledning til Fysak. Terreng i planlagt situasjon heves til 

kote 73,5 (fra kote 71,5) i området ved ny kum. Det må vurderes om deler av omlagt 
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VL200 dermed må legges delvis med overdekning mer enn 2,5m og må søkes 

dispensasjon fra VA-norm i senere planfaser. Det tas utgangspunkt i denne planen at dette 

er offentlige arealer som skal brøytes om vinteren. Dersom det ikke brøytes må det i 

stedet anlegges hydrant. Dette avklares i senere planfaser. Det anlegges også en ny kum 

med fordeling og brannuttak i punkt for å koble til Multihall og Tranehuset. 

Grunnet høyt trykk på kommunal vannledning er behov for trykkreduksjon for bygg koblet 

til denne. Trykkreduksjon skal skje på private stikk inn til bygg og ikke i kum. Det er 

anbefalt at private PE-rør har trykklasse SDR 9 eller 7,5. 

Vannforbruk i planlagt situasjon er ikke kjent på dette plannivået, men det er rimelig å anta 

at eventuell sprinkling av bygg blir dimensjonerende. 

Kommunale VA-anlegg med avvik fra VA-norm

-VL150 i grunn grøftekasse sør for Bergenshallen

-Omlagt VL200 vil sannsynligvis ha mer enn 2,5m overdekning ved tilkobling til eks VL øst 

for Bybanen pga. hevet terrenghøyde i planlagt situasjon. Vurderes i videre planfaser. 

Vilhelm Bjerknes' vei

Det er planlagt sykkelfelt i bakken sør i og på vestsiden av Vilhelm Bjerknes' vei hvor det er 

tre hydranter. 

• Hydrant SID 305196, anleggsår 1958. Denne må skiftes ut på grunn av høy alder, 

men beholdes samme sted som den står i dag. Den står i flukt med muren slik at vi 

den er minimalt til hinder for syklende. Halvsirkelkumlokket vil stikke inn i 

sykkelfeltet. 

• Hydrant SID 580684, anleggsår 2014. Hydranten stikker litt ut i sykkelfeltet slik at 

sykkelfelt eventuelt må utvides lokalt. Det er avklart med vegrådgiver at det er 

mulig å løse. 

• Hydrant SID 580634 anleggsår 2003. Antas å påvirke bredden på sykkelfeltet 

minimalt. Anbefales beholdt slik den er for å unngå å grave i rotsonen til treet i 

skråningen like ved. 

Ifølge mobilitetsplanen skal det ved prosjektering vurderes hvor det er mulig å heve 

sykkelfeltet for å trygge syklister. Dette gjelder spesielt sør for den sørligste hydranten 

SID 580634 der det er fare for at motorisert kjøretøy kutter svingen inn på sykkelfeltet. Hvis 

det blir hevet sykkelfelt på deler av strekningen skal det vurderes om det har innvirkning 
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på eksisterende VA-anlegg. I utgangspunktet skal løsning vist i VA-rammeplan kunne 

ivaretas med kant på sykkelfeltet, men dersom det prosjekteres en løsning der det må 

gjøres tiltak på VA-anleggene må dette dokumenteres og godkjennes av Bergen Vann før 

søknad om forhåndsuttalelse. 

3.3. Spillvann og avløp/felles

Nye ledninger skal legges som separate ledninger for spillvann. Eventuelle avvik fra dette 

må avklares med Bergen Vann. Kommunale ledninger skal i hovedsak legges som 

betongledninger. 

Bergenshallen, turnkassen og Tennishallen beholder eksisterende tilkobling. Ledningene 

er fra 1976, 1990 og 2012 og har teoretisk restlevetid, men det er ikke gjort undersøkelse 

av tilstand. Behov for dette bør vurderes i senere planfaser. 

Ny Multihall kobles til ny spillvannsledning med selvfall mot kum 616767 nordvest for 

Bergenshallen. Alternativ 2 er å knytte til SP110 som krysser bybanesporet lengre sør, som 

dagens Tranehus er tilkoblet. Det må avklares om denne dimensjonen er stor nok og kan 

benyttes i senere planfaser når forbruk i bygget er kjent. 

Tranehuset flyttes og tilkobles samme selvfallsledning. Ny isflate kobles til samme 

selvfallsledning, eller med innvendig tilkobling til Bergenshallen. 

3.4. Overvann

Overvannet må håndteres lokalt i henhold til VA-normen til Bergen kommune, herunder 

Retningslinjer for overvannshåndtering i Bergen kommune. Det vises også til 

Kommunedelplan for overvann i forbindelse med krav til håndtering av overvann. 
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3.4.1. Ledningsnett

Det legges en ny OV800 fra Fysak til bekkeåpning. Denne legges grunt med 0,5 m 

overdekning. Ved slutt på åpen bekk anlegges det et nytt bekkeinntak og ny OV800 frem 

til kum SID 581388. På grunn av høydeforhold og kryssing av spillvannsledning oppnår 

ikke denne 10 promille fall på hele traséen og det bør gjennomføres regelmessig 

vedlikehold og gjennomspyling som avbøtende tiltak. 

Overvann fra planområdet Slettebakken har utløp til OV800 som krysser bybanen og 

Vilhelm Bjerknes' vei. Denne ledningen har teoretisk kapasitet 2000 l/s ved 90 % 

vannfylling i røret og 2200 l/s ved 100% vannfylling, se regneark i vedlegg nr 2. 

Videre går OV1000 som krysser under Sykehjem før utløp i Tveitevannet. Det er foreslått 

to alternativer for utslippsledningen:

1. Eks OV1000 beholdes

2. Ny OV1000 legges i vei/gangvei

Alternativene vurderes nærmere i videre planfaser. 

3.4.2. Avrenning og flom

Det er benyttet en klimafaktor på 40% for beregninger under 200 års gjentaksintervall og 

50 % for 200 års gjentaksintervall i tråd med «klimaprofil Hordaland» fra 

Klimaservicesenteret [2]. Beregningene er basert på IVF-tabell fra nedbørsstasjonen 

Florida for perioden 2003-2022. Overvannsberegninger er vist i vedlegg nr 1. 

Nedbørsfeltet oppstrøms OV800 som har en avrenning i fremtidig situasjon på ca. 3470 

l/s, se vedlegg 1.3. 

For nordlig del av Slettebakken er eksisterende avrenning i området er 338 l/s og 

fremtidig avrenning er 473 l/s med en 20 års gjentaksintervall. Fordrøyningsbehov for å 

fordrøye økningen i avrenning er ca. 71 m3, se vedlegg 1.2.

Flomveier og avrenningspiler er vist i tegning HG001-HG003. 

Flomvei gjennom planområdet vil i planlagt situasjon følge den nye gjenåpnede bekken, 

se kapittel 3.4.3 for nærmere beskrivelse. Flomvei ut fra området flyttes lengre sør til ny 

utkjørsel sørvest for ny hall sør for Bergenshallen. Flomvei skal ivaretas innenfor sone #5 i 

plankartet. Det må i videre planlegging utføres fagkyndig flomvurdering som 

dokumenterer at ny flomvei ivaretar tilstrekkelig sikkerhet for nye og eksisterende 

konstruksjoner.  Det må ivaretas sikker flomvei ut av planområdet og nye bygg må utføres 

etter krav til sikkerhet mot flom.   
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3.4.3. Bekkeåpning 

Bekken skal åpnes i arealet mellom Fysak og planlagt Multihall. Vannet fanges opp ved 

Fysak og det er vurdert som mest hensiktsmessig å legge en ny OV800 grunt med 0,5m 

overdekning for å åpne bekken høyest mulig. Bekken vil gå på østsiden av planområdet 

mellom arealet som bygges ut med idrettsformål/aktivitetsområde og Bybaneskogen. 

Parallelt med bekken er det planlagt gangvei. 

Nedbørsfelt til gjenåpnet bekk er på ca. 17 ha. OV4 i 

 Figur 5 er ikke inkludert i beregning av nødvendig størrelse på bekken fordi dette 

nedbørsfeltet er ved slutt på bekken. OV4 må vurderes for utforming av siste del av bekk 

og bekkeinntak i senere planfaser. Det er ikke årssikker vannføring i bekken slik at det 

legges opp til et våtmarkspreget bekkedrag som kan bli tørrlagt. 

Det er lagt til grunn at bekken ikke blir tett, men at vann kan infiltreres til grunnen. Bekken 

vil sannsynligvis være tørrlagt i perioder med lite nedbør. Middelvannføring vil ha en 

dybde på ca. 10 cm, 2-års flom ca. 60 cm og 200-års flom 1.2 m inkludert 35 cm 

sikkerhetsmargin. 

Figur 20 Nødvendig tverrsnitt 200 års flom, inkludert 35 cm sikkerhetsmargin. Bunnbredde 0,5m, sidehelning 
1:3, helning i lengdeprofil 6 promille, 0.05 Mannings., 2,1 m3/s
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Figur 20 viser prinsippsnitt for nødvendig tverrsnitt av bekken for en 200 års flom. Det er 

benyttet gjennomsnittlig lengdefall på 6 promille, 0.05 Manningstall, sidehelning 1:3 og 

bunnbredde 0,5m. 

Figur 21 viser prinsippsnitt for bekk fra landskapsplan. 

Figur 21 Illustrasjonssnitt LS002, blå stiplet linje viser vannhøyde ved 200 års flom

Nærmere detaljering må gjøres i senere planfaser når oppbygning av bekk, løsning for 

utslipp og inntak, trasé og bruk av terskler for å utforme kulper og overflommingsarealer 

er avgjort.  

3.4.4. Overvannshåndtering

Infiltrasjon

Det er ønskelig å ha infiltrasjon til grunnen på Slettebakken og det er i VA-rammeplanen 

lagt til grunn at det for overvannshåndtering er mulig med infiltrasjon. Det må utredes i 

senere planfaser og senest i forbindelse med saneringsprosjekt del 2 hvordan det sikres at 

man har kontroll på vannmengdene som stiger over og øst for den naturlige terskelen i 

grunnen. 

De tilbakefylte massene med renset avfall og toppjord har ukjent infiltrasjonskapasitet så 

det bør gjøres målinger av infiltrasjonsskapasitet i grunnen når saneringsprosjektet er 

ferdigstilt som kan brukes som grunnlag for planlegging av overvannshåndtering i senere 

planfaser.
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Fordrøying

Slettebakken er et stort planområde med mye overvann så det bør planlegges en 

kombinasjon av ulike løsninger for overvannshåndtering. Store takflater kan gi mulighet 

for å fordrøye deler av overvannet i grønne tak, blå tak eller blågrønne tak. Andre typer 

muligheter er fordrøyningsmagasin, overvannbasseng eller regnbed og grønne eller 

permeable dekker som fører til infiltrasjon til grunnen. I tillegg vil åpen bekk håndtere 

deler av overvannet. 

Det er satt av areal innenfor planområdet i plankartet som er mulig å benytte som 

flerbruksarealer som tåler å oversvømmes. Områdene kan for eksempel benyttes som en 

fordrøyningsdam/basseng hvor overvann fordrøyes og utjevner den videreførte 

vannmengden gjennom strupet utløp. 

Figur 22 Illustrasjonssnitt areal for areal for overflomming, LS004 

Det bør gjøres risikovurderinger som kan ligge til grunn ved planlegging av åpne 

overvannsløsninger i videre planfaser. Sidehelning, kantsoner, bunnforhold, beplanting 

og møblering etc. må utformes på en slik måte at risikoen for ulykker minimeres. I denne 

VA-rammeplanen er det forutsatt at det utformes med 20 cm vanndybde i 

middelvannstad. Endelig utforming og løsning vurderes videre i senere planfaser ut fra 

risikovurderinger.  

Det settes av areal til fordrøyningsmagasin nord og vest for Bergenshallen for å fordrøye 

vann fra tak og som på grunn av fallforhold ikke kan føres mot åpen bekk. 

Grunnen er formet slik at vann samles i grunnen under eksisterende fotballbaner. Det må 

utredes i senere planfaser om fyllingsarealet som saneres utformes slik at 

fordrøyingspotensiale i løsmassene kan utnyttes. Det er avhengig av en løsning som f.eks 

avstenging i nord med kontrollert utløp og overløp som styrer vannmengdene som føres 

ut over «terskelen» nevnt i kapittel 2.4.



Rapport – VA-rammeplan med infrastrukturplan 35

Nedbørsfeltet oppstrøms OV800 som har en avrenning i fremtidig situasjon på ca. 3470 

l/s. OV800 har en teoretisk kapasitet på ca. 2200 l/s slik at det er nødvendig å fordrøye 

minimum 1270 l/s slik at OV800 kan håndtere en 20 års hendelse. Fordrøyningsbehov er 

ca. 2321 m3.  

Arealer satt av til fordrøying: 

Tabell 1 Arealer til fordrøyning

Type Areal Dybde Volum Kommentar

Overvannsdam OV1 1800 m2 0.2 m 360 m3

Overvannsdam OV2 2100 0.2 m 420 m3

Overvannsdam OV3 1400 0.2 m 280 m3

Sum 

overvannsdammer

1060 m3 Terskler må 

dimensjoneres i 

senere planfaser og 

vanndybde 

vurderes ut fra 

vurderinger for 

sikkerhet

Fordrøying i 

løsmasser/

sprengsteinsfylling 

og infiltrasjon under 

fotballbaner. 

Eventuelt kan 

fordrøyningsmagasin 

eller andre 

nedgravde løsninger 

vurderes i senere 

planfaser

13468 

m2

2m

(Spreng-

stein over 

rensete 

masser)

26936 m3

(Antas 30 % 

porevolum)

 8080 m3 

infiltrasjons-

potensiale i 

sprengstein

Ved bruk av masser 

under fotballbane til 

fordrøying må det 

sørges for at 

overvannet fordeles 

jevnt over arealet 

og at banen har 

tilstrekkelig 

drenering for å 

unngå problem 

med opphoping av 

vann på overflaten. 

Fordrøying på tak

75% av takflater på 

Turnhallen/Tennishall

en (felt o_IS2) og 

75 % av 

 Felt 

o_IS2

Effekt 

avhenger av 

type 

fordrøyning 

Multihall og tilbygg 

Bergenshallen (ny 

isflate). 
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idrettshaller (felt 

o_IS3) skal etableres 

med 

vegetasjonsdekke.   

75 % av 

10606= 

7954 m2

75 % av 

4678= 

3508 m2

på tak som 

velges 

Det må vurderes i 

senere planfaser 

hvilken type 

fordrøyning på tak 

som er mest egnet. 

Det bør velges 

alternativer med 

mer 

fordrøyningseffekt 

enn tynne 

ekstensive grønne 

tak hvor dette er 

mulig. 

Med dagens 

takform på 

Bergenshallen er 

den ikke egnet til 

fordrøying på tak

Fordrøyningsmagasi

n i nord

Minimum 

71 m3

Minimum 71 m3 for 

å fordrøye økning i 

avrenning for 

delnedbørsfeltet

Åpen bekk med 

infiltrasjon til grunnen

450m 

*8m

=3600 

m2

Infiltrasjonskapasitet 

etter 

saneringsprosjekt 

bør måles for å 

vurdere effekt av 

infiltrasjon i 

grunnen langs bekk

Oppgradering av gangveg mellom kirken og Tveitevannet

Gangvegen mellom Slettebakken kirke og Tveitevannet skal oppgraderes. For at overvann 

ikke skal vaske vekk den nye vegen og vegfyllingen må det anlegges en pukket grøft langs 
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foten av vegfyllingen som tar imot overvann fra ovenforliggende arealer. Nederst i pukket 

grøft må det anlegges en kum eller sandfang med kuppelrist og rør ut til Tveitevannet. 

Eksisterende gangveg ved Tveitevannet

Utfra observasjoner gjort på stedet ved dagens gangveg nedenfor Slettebakken kirke 

skjer det jevnlig oppstuvning i sluk og det blir stående vanndammer i lengre perioder. Det 

kommer også overvann fra skråning som renner over vegbanen flere steder, noe som 

fører til kraftig isdannelse i vinterhalvåret. Det anbefales å fange overvann fra skråning i en 

pukket grøft som anlegges langs innsiden av gangvegen. Det bør etableres noen sluk 

med kuppelrist som tar imot overskytende vann og leder det i nye rør ut til Tveitevannet. 

Eksisterende sluk som jevnlig har oppstuvning og dammer rundt seg bør reetableres og 

monteres med nye utløpsrør til Tveitevannet. Områdereguleringsplan for Slettebakken 

planlegger ikke tiltak i selve gangstien og viser derfor ikke utbedringstiltak i detalj. 

Utbedringstiltak på overvannet planlegges når kommunen v/Bymiljøetaten skal utføre 

tiltak på gangstien. 

3.4.5. Forurensing 

I forbindelse med pågående saneringsprosjekt tas det jevnlige vannprøver fra 

grunnvannsbrønner og det skal utarbeides en sluttrapport etter at gravearbeidene er 

avsluttet som sendes til Statsforvalteren i Vestland. Etter ferdigstilling skal gjenværende 

masser ikke være en kilde til forurensing til resipient eller mennesker som oppholder seg 

på området. [3] Det forutsettes i denne VA-rammeplanen at massene i grunnen ikke vil 

være en kilde til forurensing til resipient, men dette må verifiseres av sluttrapport til 

saneringsprosjektet. 

I anleggsfasen må det etableres tiltak for å begrense mengden finstoff med utløp til 

resipient.
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3.5. Annen infrastruktur 

3.5.1. Fjernvarme

Omlegging av eksisterende anlegg:

1. Hovedanlegg som i dag forsyner Mannsverk og Landås. Denne ledningen har sitt 

utspring fra en kryssing under Bybanen i Vilhelm Bjerknes' vei, og må legges om i 

henhold til trasé A på tegning HZ001.

2. Stikk til Bergenshallen, Tennishallen og borettslag i Adolph Bergs vei. Disse 

kundene skal forsynes med ny trasé D og E på tegning HZ003.

3. Justere høyde på eks. FV ved Fysak pga. planlagt OV. 

Behov for nye anlegg:

1. Tranehuset skal flyttes, og det vil etableres et nytt fjernvarmestikk hit. I tillegg skal 

det bygges en ny multihall. Disse kundene forsynes av ny fjernvarmetrasé B og C 

som vist på tegning HZ002.

Koordinering mot saneringsprosjektet

Omleggingen av fjernvarmenettet må koordineres nøye mot saneringsprosjektet. 

Eksisterende kunder, må også ha varme under saneringsperioden. Det er utarbeidet en 

faseplan for hvordan omleggingen kan gjennomføres for å sikre varmeleveranse under 

hele saneringsperioden. Henviser til vedlegg 3.

3.5.2. Kabler

Kabler er ikke prosjektert, men traséer er diskutert med BKK og det er satt av areal til 

kabler i tegning GHI001 og GHI002.  For øvrige kabler er det satt av plass til DL rør 

parallelt med BKK kabler (ca. 110 mm). Det er satt av 0,7 m for BKK kabler og DL rør. 

Energibehovet for planlagt situasjon er ukjent, men det anslås at energibehov blir over 

800 kilowatt slik at nye nettstasjoner må bygges inn i bygningene. Dette avklares i senere 

planfaser når energibehov til nye bygninger er kjent. 
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Omlegging av eksisterende anlegg:

1. Eks nettstasjon utenfor Bergenshallen må reetableres inn i bygg. Nettstasjon må 

dimensjoneres etter økt energibehov fra ny isflate er kjent. 

2. Høyspentkabler mellom Vilhelm Bjerknes' vei og nettstasjon i Bergenshallen 

legges om. Legges i passasje mellom Bergenshallen og bygg med ny isflate. 

3. Lavspent fra nettstasjon til Turnhall og Tennishall reetableres 

4. Eviny digital kabler langs fjernvarme reetableres i forbindelse med omlegging og 

ny fjernvarme. 

Behov for nye anlegg:

1. Ny nettstasjon i planlagt Multihall. Kobles til eks høyspent som krysser inn på 

planområdet fra øst gjennom bybaneskogen. 

2. Lavspent tilkobling til Tranehuset fra nettstasjon i Multihall. 

3.6. GHI-tegninger

GHI-tegninger er plantegninger som viser elektro, fjernvarme og VA og er å anse som 

infrastrukturplan. 

3.7. Grunnforhold

Siden VAO ledninger i området har minimumsfall flere steder er det sårbart for både store 

og små setninger. Det må undersøkes nærmere i videre planfaser om grunnforhold etter 

saneringsprosjekt gir behov for avbøtende tiltak for VAO ledninger eller ikke.  
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4. Kommunal overtakelse og drift

Kommunale ledningsanlegg som legges om forblir kommunale. Vannledninger frem til 

brannuttak skal være kommunale. 
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5. Avhengigheter

Sanering og utbygging av Slettebakken skal gjennomføres i ulike faser. Det er infrastruktur 

i området som må være i drift gjennom anleggsperiodene. 

Det må sikres drift og fremkommelighet for Bybane i byggeperioden. Ved eventuell 

graving nærme bybanespor må det vurderes avbøtende tiltak for å unngå påvirkning på 

eksisterende konstruksjon. 

Forslag til gjennomføringsplan for omlegging av fjernvarme er vist i vedlegg 3. 

Under saneringsprosjekt del 2 må det legges midlertidig VL og SP til Turnhallen og 

Tennishallen dersom disse skal være i drift i samme periode. Disse kan legges som 

midlertidige ledninger enten over bakken eller under bakken med liten overdekning. 

Ledningene må isoleres dersom anleggsperioden strekker seg over vinter. 

Siden ny hall ved Slettebakken bybanestopp skal være i drift før sanering del 2 starter må 

omlegging av FV, ny OV800 og SP200 etableres før sanering. Før omlegging av FV og ny 

OV800 og SP200 må det saneres tilstrekkelig areal rundt slik at det ikke må graves opp på 

nytt når arealet under Turnkassen og Gimlehallen saneres. Eventuelt må avbøtende tiltak 

som spunting vurderes for å kunne grave mot infrastruktur uten å undergrave, se merknad 

2 i tegning. 

Planlagt infrastruktur vil stedvis være lavere enn kote 68 for å oppnå selvfall og 

overdekning i henhold til VA-norm. Det må koordineres med pågående saneringsprosjekt 

slik at det legges tilbake mindre renset avfall i trasé for infrastruktur på disse strekkene. 
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7. Tegningsliste

Tabell 2 Tegningsliste

Tegn. nr Tegningstittel Skala Rev Dato

HB001
Planlagt VA- og overvannsanlegg - Slettebakken sørlig 
del Plantegning M=1:1000

O-02 02.06.23

HB002
Planlagt VA- og overvannsanlegg - Slettebakken nordlig 
del Plantegning M=1:1000

O-02 02.06.23

HG001 Avrenningslinjer og flomveier - Slettebakken sørlig del Plantegning M=1:1000 O-02 02.06.23

HG002 Avrenningslinjer og flomveier - Slettebakken nordlig del Plantegning M=1:1000 O-02 02.06.23

HG003 Avrenningslinjer og flomveier - Sletten Plantegning M=1:1000 O-02 02.06.23

HH001
Eksisterende VA- og overvannsanlegg - Slettebakken 
sørlig del Plantegning M=1:1000

O-02 02.06.23

HH002
Eksisterende VA- og overvannsanlegg - Slettebakken 
nordlig del Plantegning M=1:1000

O-02 02.06.23

HH003 Eksisterende VA- og overvannsanlegg - Sletten Plantegning M=1:1000 O-02 02.06.23

HC001 Planlagt VAO - Plan og profil spillvann pel nr. 0-300 Plan- og profiltegning M=1:500 O-02 02.06.23

HC002 Planlagt VAO - Plan og profil spillvann pel nr. 300-477 Plan- og profiltegning M=1:500 O-02 02.06.23

HC003 Planlagt VAO - Plan og profil overvannsledning Plan- og profiltegning M=1:500 O-02 02.06.23

GHI001 Infrastrukturplan oversiktstegning Plantegning M=1:1000 O-02 02.06.23

GHI002 Infrastrukturplan oversiktstegning Plantegning M=1:1000 O-02 02.06.23

HS001 Infrastruktur - Prinsippskisse - Snitt 12 og 13 Prinsippskisse M=1:100 O-02 02.06.23

HS002 Infrastruktur - Prinsippskisse - Snitt 11 Prinsippskisse M=1:100 O-02 02.06.23

HZ001 Planlagt fjernvarme hovedomlegging Plan og profil M=1:500 O-02 02.06.23

HZ002 Planlagt fjernvarme stikkledninger Plan og profil M=1:500 O-02 02.06.23

HZ003 Planlagt fjernvarme stikkledninger Plan og profil M=1:500 O-02 02.06.23
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8. Vedlegg

1. Overvannsberegninger

2. Kapasitet eks OV800

3. Faseplan for fjernvarme
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Oppdragsgiver: Bergen kommune

Oppdragsnavn: VA-rammeplan Slettebakken og Sletten senter

Oppdragsnummer: 615086-34

Utarbeidet av: Mette Lomsøy

Oppdragsleder: Mette Lomsøy

Dato: 02.06.2023

Tilgjengelighet: Åpent

Notat Vedlegg VA-rammeplan med 
infrastrukturplan Slettebakken og Sletten

1. Overvannsberegninger
1.1. Bekkeåpning/Flomvei Slettebakken

1.2. Avrenningsmengder Slettebakken nedbørsfelt mot nord (Mot OV SID 582100)

1.3. Avrenningsmengder mot utslippsledning OV800 (SID 170612)

2. Kapasitet eksisterende OV800 rør (SID 581600)

3. Faseplan fjernvarme

Versjonslogg:

02 02.06.23 Vedlegg til VA-rammeplan med infrastrukturplan Slettebakken og 
Sletten

ML TA

VER. DATO BESKRIVELSE AV KS
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1. Overvannsberegninger
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1.1. Bekkeåpning/Flomvei Slettebakken

Nedbørfeltet ved Bergenshallen er ca. 0,22 km2, eller 22 ha, se Figur 1-1. Figuren viser 

også OV- og AF-ledninger i området, samt avrenningslinjer. Det kommer tre bekker ned 

fra øst (OV1-3), og en fjerde fra nord (ved utløp). Den fjerde bekken vil ikke være naturlig å 

ta med i en bekkeåpning, da bekkeåpningen vil slutte omtrent her, og vannet vil renne 

videre i rør mot Tveitevannet. 
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Figur 1-1 Nedbørfeltet ved Slettebakken. Blå linjer er avrenningslinjer (nedslagsfelt på 1 ha og større). Svart 
stiplet linje er OV-ledning og røde linjer er AF-ledning.

Beregnet avrenning med rasjonell metode

For dimensjonering av vannmengder som bekkeåpningen må kunne håndtere, er 

rasjonell metode benyttet. 

Beregnet konsentrasjonstid er vist i Tabell 1-1. Det er beregnet en konsentrasjonstid for 

urbant felt på 11 min, og 77 min for et naturlig felt. Siden nedbørfeltet er et sted midt 

imellom, er det valgt å bruke 30 min i videre utregning. Merk at det for avrenning fra de 

tre sidebekkene bør brukes avrenningstid på 10 min, ved dimensjonering av eventuelle 

bekkeinntak. 

Fysak

OV1

OV2

OV3

OV4

Bergenshallen
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Det er valgt å bruke en avrenningsfaktor på 0,6 for hele feltet, og nedbørintensitet fra IVF-

kurve for Florida. Nedbørintensitet er oppgitt i Tabell 1-2 for 10, 20 og 30 min.

Tabell 1-1 Konsentrasjonstid

 H (m) L (m) Tc urban 

(min)

Tc naturlig 

(min)

Tc valgt 

(min)

Slettebakken 60 1000 11 77 30

Tabell 1-2 Nedbørintensitet Florida (l/s*ha) ved ulike gjentaksintervaller og varigheter, IVF-data 2003-2021

Gjentaksintervall (år) 2 5 20 200

10 min (l/s*ha) 129.7 159.9 199.1 261.2

20 min (l/s*ha) 92.1 109.1 131.2 166.1

30 min (l/s*ha) 71.3 85.0 102.9 131.1

Beregnet avrenning for hele feltet er vist i Tabell 1-3.

Tabell 1-3 Beregnet avrenning

A (ha) Q2 (l/s) Q5 (l/s) Q20 (l/s) Q200 (l/s)

Ved Fysak 6.6 281 335 405 517

OV1 0.9 36 43 53 67

OV2* 1.1 49 58 70 90

OV3 0.9 38 45 55 70

Bekk ved utløp 3.8 164 195 236 301

Restfelt (banene) 8.5 365 436 527 672

Totalt 21.8 1716

Totalt uten bekk 

ved utløp

18.0 1415

*feltet er redusert, da en del av feltet går i fellesledning

Avrenning fra NVE Atlas og NIFS

For sammenligning er avrenning funnet fra NVE Atlas. 
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NVE Atlas oppgir gradienter for årsavrenning (61-90) i l/s*km2 og er vist i Figur 1-2. 

Slettebakken sitt nedbørfelt ligger et sted mellom 65-75 l/s*km2. 

Figur 1-2 Avrenning NVE Atlas

I Tabell 1-4 er middelvannføring fra NVE Atlas, og beregnet flomvannføring fra NIFS 

gjengitt. Her er spesifikke verdier for nedbørfeltet regnet om til vannføring ved Fysak og 

totalt for bekkeåpningen. 200-års flommen er beregnet til 1064 l/s for bekkeåpningen, 

ved bruk av NIFS formelverk. NIFS har gyldighetsområde for areal mellom 0,2 – 53 km2, og 

nedbørfeltet er dermed helt i nedre grenseområde for bruk av formelverket. Det vil 

dermed være stor usikkerhet knyttet til beregnet verdi.

Tabell 1-4 Vannføringer 

q (l/s*km2) Fysak (l/s) Totalt (l/s)

Middelvannføring, NVE Atlas 70 4.6 12.6

Q200 kulm, NIFS 5914 388 1064

* Oppgitt usikkerhet for 200-års flom ihht. NIFS er 2705-13019 l/s*km2.

65 l/s*km2

70 l/s*km2

75 l/s*km2
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Klimapåslag

I henhold til «Klimapåslag for korttidsnedbør (NCCS report no 5/2019)» fra Norsk 

klimaservicesenter, skal det benyttes 50 % klimapåslag for 200 års gjentaksintervall, 

dersom tilrenningstiden er under 1 time. 

Med 50% klimapåslag blir dimensjonerende 200-års flom 2,1 m3/s for hele 

bekkeåpningen. 

Utforming av bekk 

Bekken må dimensjoneres for 200-års avrenning inkludert klimapåslag, beregnet til 2,1 

m3/s. Minste vannføring vil være tilnærmet null. 

Avrenningen fra nedbørfeltet er fordelt slik at omtrent 40 % kommer ned ved Fysak, 40 % 

fra banene, og 20 % fra bekkene som kommer ned fra østsiden.

Figur 3 viser nødvendig tverrsnitt for 200-års flom. Det er brukt en helning på 6 ‰, 

manningstall på 0,05, og sidehelning 1:3. Dette gir en dybde på ca. 80 cm, og 

vannhastighet på 0.87 m/s. Det er benyttet hydraulic toolbox for å utarbeide tverrsnitt.  

Figur 3 Tverrsnitt (2.1 m3/s, 6‰ fall, 0.5 m bunnbredde, 1:3 sidehelning, 0.05 manningstall )

Det må legges til en sikkerhetsmargin på 15-35 cm.
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Figur 4 Tverrsnitt 200-års flom med 35 cm sikkerhetsmargin

Det vil være mulig å benytte sideareal til «multiareal». En 2-års flom vil ha en dybde på ca. 

58 cm, mens middelvannføringen bare vil ha dybde rundt 10 cm.

Usikkerhet

«Overvannshåndtering og drenering for veg og jernbane Naturfareprosjektet Delprosjekt 

5 Flom og vann på avveie»

Nødvendig tverrsnitt for nedføringsrenner kan dimensjoneres ut fra lign. 4.7. 

Dimensjoneringen kan også utføres på grunnlag av tilgjengelig programvare eller 

nomogrammer, fig 4.3 og vedlegg A. Ved dimensjoneringen bør det også legges vekt på 

at en nedføringsrenne med tiden kan fylles opp med sedimenter og gro igjen. Dessuten 

kan vannet komme i pulserende strømmer. Det er derfor vanlig å anbefale å dimensjonere 

rennene med en ekstra dybde. Praksis til forbygningsavdelingen til NVE er å prosjektere 

med en ekstra dybde tilsvarende energihøyden, ytillegg=V2/2g, figur 4.11, eller minimum 

0,15 m (ASCE 1992).



asplanviak.no 9

1.2. Avrenningsmengder Slettebakken nedbørsfelt mot nord (Mot OV 

SID 582100) 

IVF-data 2003-2022

Oversiktkart nedslagsfelt:
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1.3. Avrenningsmengder mot utslippsledning OV800 (SID 170612)

IVF-data 2003-2021
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Fordrøyningsbehov kapasitet OV800 rør 2200 l/s:

Oversiktskart nedslagsfelt
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2. Kapasitet eksisterende OV800 rør (SID 581600)



asplanviak.no 14

3. Faseplan fjernvarme

 

1. Sanering runde 1 
må gjøres ferdig. 
Skravur markerer 
området der det må 
saneres ferdig for at 
fjernvarmeomleggin
gen kan skje.  

 

2. Fjernvarme 
hovedledning 
DN150 legges om i 
sanerte masser. 
Start- og sluttpunkt 
markert med piler. 
Omkobling settes på 
vent inntil videre. 
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3. Stikkledning til 
multihall i sør og 
stikk til Tranehuset 
etableres i samme 
seanse som 
hovedledningen 
legges om. Stikk mot 
kunder i nord må 
også settes av, men 
kan kun bygges så 
langt nord det er 
sanert. Det ønskelig 
at også nytt stikk til 
tennishallen kan 
etableres i denne 
fasen.  

 

4. Før sanering 
runde 2: 
Det må etableres en 
midlertidig 
omkobling for å 
kunne forsyne 
kunder i nord 
(borettslag i Adolph 
Bergsvei og 
Bergenshallen) 
samtidig som 
sanering runde 2 
pågår. Omkoblingen 
kan enten gå rundt 
den nye ishallen, 
eller rundt 
tennishallen. 
Omkoblingen kan 
ligge over bakken.  
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5. Omkobling kan 
gjennomføres: 

 
- Hovedledning 
driftsettes 
 
- Stikk til multihall og 
Tranehuset driftsettes 
(hvis bygget) 
 
- Stikk til Tennishallen 
driftsettes 
 
- Midlertidig omkobling 
til kunder i nord 
driftsettes.  

 

6. Sanering runde 2 
kan nå starte. 
Bergenshallen, 
borettslag i nord, og 
Tennishallen har nå 
varme under hele 
saneringsperioden.  
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7. Utgående 
(nedstengte) 
fjernvarmerør kan 
fjernes i forbindelse 
med sanering runde 
2.  

 

8. Ved 
ferdigstillelse av 
saneringsprosjektet 
videreføres stikk 
nordover som en 
permanent 
rørtrasé.  
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9. Midlertidig 
omkobling kobles ut, 
og permanent trasé 
til kunder i nord 
kobles på. Hele 
anlegget er nå ferdig 
omkoblet og 
driftsatt.
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