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Beregning av nedbgrsvarighet og utjevningsvolum
Fremgangsmate (Regnenvelopmetode) med infiltrasjon

<) :%_hﬂp:'-'Ehelki.DElC.dl’]miﬂU'pCltEl'pﬂ L~E2c (& eKlima

1 Fyll ut arket Areal med stgrrelse pa de ulike arealtypene for feltet, og velg Type areal fra nedtrekksliste

File Edit View Favorites Tools Help

Midlere avrenningsfaktor for feltet blir beregnet

Meteorologisk

9 institutt EKIima

Gratis tilgang til Meteorologisk institutts vaer- og klimadata

2 Hent ny IVF-kurve uten krav om sammenhengende nedbgr for neermeste nedbgrsmaler
(eKlima krever login) (klimaservicesenter.no)

fra historiske data til sanntidsobservasjoner

Du er logget inn som RAGM@COWI.NO

Ta ut rapporten som html (eventuelt med punktum avhengig av hva du bruker i Excel)
Lagre som .mht CTRL +s
(Denne kan ogsa skrives ut i pdf og vedlegges beregningene.)

Hjem | Maned | MNormaler | Observasjoner | Maritime Statistikdk Stasjoner |

Degn |

v

Ekstremer Klimautvikling

Frekvensfordelinger Hyppighet for nedbar

Min eKlima bruker

Endre passord
Logg av 1. Velg rapport: (7]

Mine eKlima rapporter

3 Kopier "liter pr. sekund pr. hektar(10 000m?) (I/s*ha)" tabellen til arket IVF-kurve Ordreliste
Rapportliste Se eksempler.
. . o . . 2. Til rten:
4 Beregn feltets konsentrasjonstid pa arket Konsentrasjonstid .";‘:::’;i‘l‘ L¥E eomuer (2mtentet varghet frekvens) for nedbar (uten kraw om sammenhengende nedbsr)
= Nynorsk
] English Intervall (i minutter)
5 Beregn infiltrasjonskapasitet pa arket Infiltrasjon i
Hjelp
. . . Hvordan bruke eKlima
HydraUIISK konduktivitet Velges Returperiode (antall ar for gjentak)
=~
. 2
Arealer og sikkerhetsfaktorer fylles ut )

Graf

Det bgr veere en sammengeng mellom stgrrelsen pa infiltrasjonskammeret og n@dvendig utjevningsvolum
®En graf er logaritmisk og viser liter per sekund-hektar (I/s*Ha} for alle varigheter.
Andre grafen viser mengde {mm}) for alle varigheter.

OEn graf viser mengde {(mm) for alle varigheter under én time i minutter og den andre

6 | arket Uten utjevningsvolum utfares fglgende:

eklima@met.no grafen viser mengde (mm) per time.
Areal nedslagsfelt Verdien blir hentet fra Areal arket, far utbygging
Midlere avrenningskoeffisient Verdien blir hentet fra Areal arket, for utbygging T v
Nedslagsfeltets konsentrasjonstid Beregnes med arket Konsentrasjonstid og settes inn
Dimensjonerende regnskyllshyppighet Velges i henhold til kravene beskrevet i arket Dimensjonerende hyppighet
Klimafaktor Velges i henhold til kravene beskrevet i arket Klimafaktor
7 | arket Med utjevningsvolum utfares falgende:
Areal nedslagsfelt Verdien blir hentet fra Areal arket, etter utbygging
Midlere avrenningskoeffisient Verdien blir hentet fra Areal arket, etter utbygging
Nedslagsfeltets konsentrasjonstid Beregnes med arket Konsentrasjonstid og settes inn
Dimensjonerende regnskyllshyppighet Velges i henhold til kravene beskrevet i arket Dimensjonerende hyppighet
Klimafaktor Velges i henhold til kravene beskrevet i arket Klimafaktor
Makspaslipp til kommunalt ledningsnett Fylles inn i henhold til krav satt av kommune, ofte i forhold til starrelsen pa arealet
8 | arket Med utjevningsvol.-infiltrasjon i tabell utfgres fglgende:
Areal nedslagsfelt Verdien blir hentet fra Areal arket, etter utbygging
Midlere avrenningskoeffisient Verdien blir hentet fra Areal arket, etter utbygging
Nedslagsfeltets konsentrasjonstid Beregnes med arket Konsentrasjonstid og settes inn
Dimensjonerende regnskyllshyppighet Velges i henhold til kravene beskrevet i arket Dimensjonerende hyppighet
Klimafaktor Velges i henhold til kravene beskrevet i arket Klimafaktor
Makspaslipp til kommunalt ledningsnett Fylles inn i henhold til krav satt av kommune, ofte i forhold til starrelsen pa arealet
Inflitrasjonskapasitet Verdien blir hentet fra Infiltrasjon arket
9 | arkene beregnes folgende:
Dimensjonerende nedbgrsvarighet Den nedbgrsvarigheten som gir stgrst Nedvendig utjevningsvolum blir beregnet
Dimensjonerende nedbgrsintensitet Den nedbgrsintensiteten som gir sterst Nedvendig utjevningsvolum blir beregnet
Maks innlgpsmengde ved dim nedbearsvarighet Maksimal avrenning fra feltet uten fordrgyning ved denne nedbgrsvarigheten blir beregnet som maksimal innlgpsmengde til fordrgyning.
Kortere nedbgrsvarigheter gir stgrre maksimal avrenning, men mindre totalt Innlgpsvolum.
Innlgpsvolum i lapet av konsentrasjonstiden Maks innlgpsmengde * nedbgrsvarigheten
Nodvendig utjevningsvolum Maksverdi hentes fra linjen i tabellen under som tilsvarer dimensjonerende regnskyllshyppighet (og er det som egentlig skal beregnes her)
Fordrgyningsprosent Ngdvendig utjevningsvolum / Innlgpsvolum

Krav til maksimalt paslipp tilsvarer nedbgrsintensitet = Hvor kraftig nedbgr som maksimalt paslipp tilsvarer for dette nedslagsfeltet med denne avrenningskoeffisienten beregnes

10 Bruk ragmagVA "Utjevningsvolum" for & dimensjonere ngdvendig areal og hgyde pa utjevningsvolum i forhold til strupeledning.
| ragmagVA ma dimensjonerede nedbgrsintensitet multilpliseres med klimafaktor = 227.22 |/s*ha pa forhand.

For beregning av regrmagasiner og andre utlgpsarrangementer benyttes for eksempel MathCAD.
(RAGM kan evt bista med dette.)



Arealer uten Type uten Avrenningsfaktor uten Areal med Avrenningsfaktor med Sum areal uten Midlere avrenningsfaktor uten
Felt utjevningsvolum (m?) utjevningsvolum utjevningsvolum utjevningsvolum (m?) Type med utjevningsvolum utjevningsvolum utjevningsvolum (m?): 3508| utjevningsvolum: 0.78|*
3,508 Avrenningskoeffsient far 0.8 2736.2 3,508 Avrenningskoeffisient etter 0.7 2595.9
Sum areal med Midlere avrenningsfaktor med

0.0 04 0.0 utjevningsvolum (m?): 3508 utjevningsvolum: 0.74|*
0.0 0.4 0.0
0.0 0.9 0.0
0.0 0.9 0.0
0.0 0.3 0.0 Bade typer og avrenningsfaktorer kan overstyres med egne verdier
0.0 0.5 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0 * Beregn midlere avrenningskoeffisient og sammenlikn denne med tab. 7.5.5 i Norsk Vann rapport 193/2012 pa arket Avrenningsfaktorer
0.0 0.0
0.0 0.0 VEl-areal
0.0 0.0 Veistrekning 50 m
0.0 0.0 Groft 4m
0.0 0.0 Veiskuldre, 0,5m per skulder 0.5m
0.0 0.0 Kjgrevei, 4m pluss varierende breddeutvidelse 45 m
0.0 0.0 Veiskuldre, 0,5m per skulder 0.5m
0.0 0.0 Groft 4m
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0 Grgfteareal 0.65 m?
0.0 0.0 Grgftevolum 325 m?
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0

0.0 0.0



Returperioder(A¥r); NedbA rintensitet i liter pr. sekund pr. hektar(10 000mA?2) (I/s*ha)
50359 BERGEN - Florida UiB
Periode: 2003 - 2022
Antall sesonger: 19

A..

.r

2

5
10
20
25
50
100
200

1 min.
278.5

378.4
456.6

544
573.9
676.1

796
931.7

2 min.

231.3

308
366.1
426.8

449
518.1
597.7
688.9

3 min.
206.3

272.8
321.3
371.9
388.1
443.4
503.3
565.1

5 min.
170.1

226.7

267
308.4
321.5
364.1

407
452.5

10 min.
122.2

160.1
186.5
212.8
222.5
250.8
279.1
308.6

15 min.
97.9

126.7

148
169.3
176.5
198.8
223.2
249.9

20 min.

82.3
107.2
124.6
142.5
148.4
168.4
189.4
2119

30 min.
63.7

85.7
101.8
118.2
123.9
142.4
162.3
183.6

45 min.
51.9
68.1
79.5
91.3
95.3
107.7
121.2
135.5

60 min.
43.8
56.9
65.8
75.1
78.3
87.8
98.3
109.1

90 min.
35.1
43.6
49.6
55.5
57.4
63.4
69.7

76

120 min.

30.6
38.1
43.2
48.4

50
55.1
60.7
66.7

* Dersom maleperiode er mindre enn 30 ar boer det vurderes a benytte/samkjore IVF-statistikk fra flere nzaerliggende stasjoner.

180 min.

25.5
32.1

37
41.6
43.2
48.3
53.6
58.9

360 min.
19.2
239
27.3
30.9
32.1
36.2
40.6
45.2

720 min.

139
16.6
18.7
20.9
21.7
24.2

27

30

1440 min.
9.9

12.4

14.2

16.1

16.8

18.9

21.2

23.6



Konsentrasjonstid

Lengden av nedbarsfelt m 500
Hoyeforskjell i nedbarsfelt Elm 4
Andel innsjo i nedbersfelt

Urbant felt [ 3]minutter

Naturlig felt minutter

Manuelt 5 min + 1 m/s Elminutter

Benytter normalt ikke kortere kosentrasjonstid enn 10 minutter

Konsentrasjonstid for nedbgrsfelt

Lengden av nedbarsfel
Haydeforskjel i nedbarsfel

Andel innsj@ i nedbgrsfelt

Urbane felt

Konsentrasjonstid Ky = D.DE-LHI'IS-HH_ 0.38

Naturlig felt

'—n
0.6-—— + 3000-Agg

Konsentrasjonstid K
3 Hn

Manuelt 5 min + 1 m/s

L
Konsentrasjonstid Ky=5+ -
1-60
Benytt ledningsiengde

Lpb=450 m
Hn =5 m
Age = 0.01

Ky = 12.012 minutter

Ky = 150.748 minutter

Ky = 12.5 minutter

Benytter normalt ikke kortere konsentrasjonstid enn 10 minutter.



Beregning av dimensjonerende nedbgrsvarighet, uten utjevning Vedlegg 1
50359 BERGEN - Florida UiB
Ar 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 min. 60 min. 90 min. 120 min. | 180 min. | 360 min. | 720 min. | 1440 min.
2 122.2 97.9 82.3 63.7 51.9 43.8 35.1 30.6 25.5 19.2 13.9 9.9
5 308 272.8 160.1 126.7 68.1 56.9 43.6 38.1 32.1 23.9 16.6 12.4
10 186.5 148 124.6 101.8 79.5 65.8 49.6 43.2 37 27.3 18.7 14.2
20 212.8 169.3 142.5 118.2 91.3 75.1 55.5 48.4 41.6 30.9 20.9 16.1
25 222.5 176.5 148.4 123.9 95.3 78.3 57.4 50 43.2 32.1 21.7 16.8
50 250.8 198.8 168.4 142.4 107.7 87.8 63.4 55.1 48.3 36.2 24.2 18.9
100 279.1 223.2 189.4 162.3 121.2 98.3 69.7 60.7 53.6 40.6 27 21.2
200 308.6 249.9 211.9 183.6 135.5 109.1 76 66.7 58.9 45.2 30 23.6
Dimensjonerende nedbgrsvarighet, uten utjevning
GRUNNLAGSDATA BEREGNET
Areal nedslagsfelt A= 0.3508 ] ha Dimensjonerende nedbgrsvarighet min
Midlere avrenningskoeffisient ¢= Dimensjonerende nedbarsintensitet 308.6]I/s*ha
Nedslagsfeltets konsentrasjonstid tk = min Maks innlgpsmengde ved dim nedbersvarighet I/s
Dimensjonerende regnskyllshyppighet ér Innlgpsvolum i Iapet av konsentrasjonstiden E' m?
Klimafaktor
TABELL
Innlgpshydrogram Q=@ i+ A [med i for tr]
Maks innlgpsmengde ved dim nedbgrsvarighet [I/s]
ARTMIN 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 33 27 23 17 14 12 10 8 7 5 4 3
5 84 75 44 35 19 16 12 10 9 7 5 3
10 51 40 34 28 22 18 14 12 10 7 5 4
20 58 46 39 32 25 21 15 13 11 8 6 4
25 61 48 41 34 26 21 16 14 12 9 6 5
50 69 54 46 39 29 24 17 15 13 10 7 5
100 76 61 52 44 33 27 19 17 15 11 7 6
200 84 68 58 50 37 30 21 18 16 12 8 6
GRAF
Maks innlgpsmengde ved dim nedbgrsvarighet [I/s]
90 1
=100
80 T4
e 50
_ 70 it 20
@
= 60 —10
8
g 50 1 —5
é 40 )
< 30 200
£
20 —25
10 1
o : ! ! ! ! ! ! :
0 120 240 360 480 600 720 840 960 1080 1200 1320 1440
Minutter siden regnet startet




Beregning av dimensjonerende nedbgrsvarighet, uten utjevning Vedlegg 1
50359 BERGEN - Florida UiB
Ar 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 min. 60 min. 90 min. 120 min. | 180 min. | 360 min. | 720 min. | 1440 min.
2 122.2 97.9 82.3 63.7 51.9 43.8 35.1 30.6 25.5 19.2 13.9 9.9
5 308 272.8 160.1 126.7 68.1 56.9 43.6 38.1 32.1 23.9 16.6 12.4
10 186.5 148 124.6 101.8 79.5 65.8 49.6 43.2 37 27.3 18.7 14.2
20 212.8 169.3 142.5 118.2 91.3 75.1 55.5 48.4 41.6 30.9 20.9 16.1
25 222.5 176.5 148.4 123.9 95.3 78.3 57.4 50 43.2 32.1 21.7 16.8
50 250.8 198.8 168.4 142.4 107.7 87.8 63.4 55.1 48.3 36.2 24.2 18.9
100 279.1 223.2 189.4 162.3 121.2 98.3 69.7 60.7 53.6 40.6 27 21.2
200 308.6 249.9 211.9 183.6 135.5 109.1 76 66.7 58.9 45.2 30 23.6
Dimensjonerende nedbgrsvarighet, uten utjevning
GRUNNLAGSDATA BEREGNET
Areal nedslagsfelt A= 0.3508 ] ha Dimensjonerende nedbgrsvarighet min
Midlere avrenningskoeffisient ¢= Dimensjonerende nedbarsintensitet 308.6]I/s*ha
Nedslagsfeltets konsentrasjonstid tk = min Maks innlgpsmengde ved dim nedbarsvarighet /s
Dimensjonerende regnskyllshyppighet ér Innlgpsvolum i Iapet av konsentrasjonstiden m?
Klimafaktor
TABELL
Innlgpshydrogram Q= ¢ + i+ A [med i for tr]
Maks innlgpsmengde ved dim nedbgrsvarighet [I/s]
ARTMIN 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 44 36 30 23 19 16 13 11 9 7 5 4
5 112 99 58 46 25 21 16 14 12 9 6 5
10 68 54 45 37 29 24 18 16 13 10 7 5
20 77 62 52 43 33 27 20 18 15 11 8 6
25 81 64 54 45 89 28 21 18 16 12 8 6
50 91 72 61 52 39 32 23 20 18 13 9 7
100 101 81 69 59 44 36 25 22 19 15 10 8
200 112 91 77 67 49 40 28 24 21 16 11 9
GRAF
Maks innlgpsmengde ved dim nedbgrsvarighet [I/s]
120 +
=100
100 \\ e 50
. 20
£ 80 1 —10
) —
g 60 1 °
g —_—2
< 40 1 200
£
e 25
20 1
0 - - } - } } } } } } } ]
0 120 240 360 480 600 720 840 960 1080 1200 1320 1440
Minutter siden regnet startet




Infiltrasjon

Hydraulisk konduktivitet [Fin sand

| 0.00001 m/s

Areal bunnflate (mot eksisterende masse)
Areal sideflater (mot eksisterende masse)

Effektivt infiltrasjonsareal

Infiltrasjonskapasitet

1000.0(m?
0.0{m?

T
—

Tilsvarer cmlt (Permeabilitet, ledningsevne)

Sikkerhetsfaktor bunn 0.5 Tilsvarer permeabiliteten for bunnarealet
Sikkerhetsfaktor sideflater 1.0 Det er ikke tatt hensyn til varierende vanniva
Nadvendig utjevningsvolum E]m*’* Blir beregnet, se ark "Med utjevningsvol.-infiltrasjon”

Vanniva med rektanguleert utjevningsvolum m



Beregning av dimensjonerende nedbgrsvarighet og ngdvendig utjevningsvolum Vedlegg 2
50359 BERGEN - Florida UiB
Ar 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 min. 60 min. 90 min. 120 min. | 180 min. | 360 min. | 720 min. | 1440 min.
2 122.2 97.9 82.3 63.7 51.9 43.8 35.1 30.6 25.5 19.2 13.9 9.9
5 308 272.8 160.1 126.7 68.1 56.9 43.6 38.1 32.1 23.9 16.6 12.4
10 186.5 148 124.6 101.8 79.5 65.8 49.6 43.2 37 27.3 18.7 14.2
20 212.8 169.3 142.5 118.2 91.3 75.1 55.5 48.4 41.6 30.9 20.9 16.1
25 222.5 176.5 148.4 123.9 95.3 78.3 57.4 50 43.2 32.1 21.7 16.8
50 250.8 198.8 168.4 142.4 107.7 87.8 63.4 55.1 48.3 36.2 24.2 18.9
100 279.1 223.2 189.4 162.3 121.2 98.3 69.7 60.7 53.6 40.6 27 21.2
200 308.6 249.9 211.9 183.6 135.5 109.1 76 66.7 58.9 45.2 30 23.6
Dimensjonerende nedbgrsvarighet og nedvendig utjevningsvolum beregnes for anlegg hvor det er stilt krav til maksimalpaslipp til kommunalt ledningsnett.
GRUNNLAGSDATA BEREGNET
Areal nedslagsfelt A= 0.3508 ] ha Dimensjonerende nedbgrsvarighet min
Midlere avrenningskoeffisient ¢= Dimensjonerende nedbarsintensitet I/s*ha
Nedslagsfeltets konsentrasjonstic tk=[_____ 3|min Maks innlgpsmengde ved dim nedbarsvarighet /s
Dimensjonerende regnskyllshyppighet ér Innlgpsvolum i Iapet av konsentrasjonstiden m?
Klimafaktor Ngdvendig utjevningsvolum m?
Maksimalt paslipp til kommunalt ledningsnett s Fordrayningsprosent
Krav til maksimalt paslipp tilsvarer nedbersintensitet I/s*ha
(for dette feltet med ¢ = 0.74 )
TABELL
Innlgpshydrogram Q=@ i+ A [med i for tr]
Ngdvendig utjevningsvolum m?
ARTMIN 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 15 14 12 6
5 55 71 46 47 13 2
10 29 30 30 31 24 14
20 34 37 38 41 36 26 1
25 37 40 41 45 40 30 B
50 43 47 49 57 52 43 16 0
100 49 65) 59 70 65 57 29 15
200 55 64 68 84 79 71 41 31 15
GRAF
Nodvendig utjevningsvolum
90 1
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0 120 240 360 480 600 720 840 960 1080 1200 1320 1440
Minutter siden regnet startet




Beregning av dimensjonerende nedbgrsvarighet og ngdvendig utjevningsvolum, Vedlegg 3
med bruk av infiltrasjon
50359 BERGEN - Florida UiB
Ar 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 min. 60 min. 90 min. 120 min. | 180 min. | 360 min. | 720 min. | 1440 min.
2 122.2 97.9 82.3 63.7 51.9 43.8 35.1 30.6 25.5 19.2 13.9 9.9
5 308 272.8 160.1 126.7 68.1 56.9 43.6 38.1 32.1 23.9 16.6 12.4
10 186.5 148 124.6 101.8 79.5 65.8 49.6 43.2 37 27.3 18.7 14.2
20 212.8 169.3 142.5 118.2 91.3 75.1 55.5 48.4 41.6 30.9 20.9 16.1
25 222.5 176.5 148.4 123.9 95.3 78.3 57.4 50 43.2 32.1 21.7 16.8
50 250.8 198.8 168.4 142.4 107.7 87.8 63.4 55.1 48.3 36.2 24.2 18.9
100 279.1 223.2 189.4 162.3 121.2 98.3 69.7 60.7 53.6 40.6 27 21.2
200 308.6 249.9 211.9 183.6 135.5 109.1 76 66.7 58.9 45.2 30 23.6
Dimensjonerende nedbgrsvarighet og nedvendig utjevningsvolum beregnes for anlegg hvor det er stilt krav til maksimalpaslipp til kommunalt ledningsnett.
GRUNNLAGSDATA BEREGNET
Areal nedslagsfelt A= 0.3508 |ha Dimensjonerende nedbgrsvarighet #N/A | min
Midlere avrenningskoeffisient ¢= 0.74 Dimensjonerende nedbersintensitet #N/A |l/s*ha
Nedslagsfeltets konsentrasjonstic tk = min Maks innlgpsmengde ved dim nedbarsvarighet #NIA] /s
Dimensjonerende regnskyllshyppighet |j|ér Innlgpsvolum i Igpet av konsentrasjonstiden #N/A | m?*
Klimafaktor Ngdvendig utjevningsvolum E' m?
Maksimalt paslipp til kommunalt ledningsnett Is Fordrgyningsprosent #N/A
Infiltrasjonskapasitet 5l Krav til maksimalt paslipp tilsvarer nedbarsintensitet I/s*ha
(for dette feltet med ¢ = 0.7 )
TABELL
Innlgpshydrogram Q=@ + i+ A [med i for tr]
Ngdvendig utjevningsvolum m?
AR/ MIN 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2
5 13 9
10
20
25
50 1
100 7
200 14 1
GRAF
Nedvendig utjevningsvolum
16
100
14 —50
12 20
)
E 10 —10
£
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e 8
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2 6
2 200
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2
0 1
120 240 360 480 600 720 840 960 1080 1200 1320 1440
Minutter siden regnet startet




Type flate Avrenningsfaktor 10 ars regn  Referanse

Vann 1.0 Norsk Vann rapport 193/2012
g::)gg” 83 2:2:2:2 zggzg:: :2:322:: mggg ngggg::g 3813 Tabell 7.5.5 . Avrenningskoeffisienter for omridetyper (Svenskt Vatten 1976).
Tak 0.9 Norsk Vann rapport 193/2012 Omradetype Flate Kuperte
Asfalterte veger og gater 0.8 Norsk Vann rapport 193/2012 omrader omrader
Tettbebyggelse, ingen vegetasjon 0.7 Svensk Vatten Publikation P90 Dimensjonering av allmanna avlopsledningar 2004 Tett bebyggelse og ingen vegetasjon 0,7 0,9
Grus 0.6 Norsk Vann rapport 193/2012 Tett bebyggelse med noe vegetasjon, industriomrader 0,5 0,7
Skogsomrader 0.5 Statens vegvesen Handbok N200 Vegbygging 2014 Flerfamiliehus med dpne omrader mellom husene 0,4 0,6
Tettbebyggelse med noe vegetasjon, industri og skoleomrader 0.5 Svensk Vatten Publikation P90 Dimensjonering av allmanna avlopsledningar 2004 Rekkehus og kjedehus 0,4 0,4
Dyrket mark 0.4 Statens vegvesen Handbok N200 Vegbygging 2014 Villaer med tomter < 1000 m? 0,25 0,35
Parkomrader 0.4 Statens vegvesen Handbok N200 Vegbygging 2014 Villaer med tomter > 1000 m? 0,15 0,25
Rekkehus og kjedehus 0.4 Svensk Vatten Publikation P90 Dimensjonering av allmanna avlopsledningar 2004
Apen bebyggelse, flermansboliger 0.4 Svensk Vatten Publikation P90 Dimensjonering av allmanna avlopsledningar 2004
Berg i dagen med lite fall 0.3 Svensk Vatten Publikation P90 Dimensjonering av allmanna avlopsledningar 2004 Norsk Vann rapport 193/2012
Grusplass og grusgang 0.2 Svensk Vatten Publikation P90 Dimensjonering av allmanna avlopsledningar 2004
Plen 0.1 Norsk Vann rapport 193/2012 Tabell 7.5.4. Maksimale avrenningskoeffisienter for noen flatetyper (Mays 2001).
Type flater Pspiss
Tak 0,8-0,9
Asfalterte veger og gater 0,7-0,8
Grusveger 0,4-0,6
Plen 0,05-0,1
Statens vegvesen Handbok N200 Vegbygging 2014 (tidligere Handbok 018)
OQverflatetype Avrenningsfaktor, C
— Betong, asfalt, bart fiell og lignende 06-09
—  Grusveger 0,3-0,7
—  Dyrket mark og parkomrader 0,2-04
—  Skogsomrader 0,2-0,5

Figur 405.2  Avrenningsfaktor C for ufrosset overflate, returperiode 10 ar.

For nedbor med returperiode lengre enn n = 10 ar ekes C-verdiene etter
folgende retningslinjer (opp til en maks. koetfisient C = 0.95):

25ar: leggtil 10%
S0 ar: legg til 20%
100 ar: legg til 25%
200 ar: legg til 30%

Regn pa frosset og 1slagt omrade og vannmettet grunn, f.eks. etter lengre
nedbersperioder, kan g1 avrenning som for “bart fjell”.

Norsk Standard NS-EN 752:2008 Utvendig stikklednings- og hovedledningssystemer, Vedlegg E, side 97]

Overflatetype Avrenningsfaktor, C Kommentar

Impermeable arealer 0,9-1,0 Avhengig av

og bratte tak* gropsformasjon/lagring

Store flate tak 0,5 Over 10 000 m?

Sma flate tak 1,0 Mindre enn 100 m?

Permeable arealer 0,0-0,3 Avhengig fall og
overflate

* Impermeable arealer kan gkes med 30% ved store vertikale flater.

(Tabellen over er oversatt fra engelsk til norsk.)

Svensk Vatten Publikation P90 Dimensjonering av allmédnna avlopsledningar 2004

Type flater Avrenningskoeffisient

Tak 0,9

Betong og asfaltflater, berg i dagen med sterkt fall 0,8

Steinsatte flater med grus fuger 0,7

Grusveger, bergmessig park med stort fall med lite 04

vegetasjon

Berg i dagen med lite fall 0,3

Grusplass og grusgang, ubebygde tomter 0,2

Park med rik vegetasjon, kupert bergmessig skog 0,1

Jordbruksomrader, gress, enger 0-0,1

Flat tettbevokst skog 0-0,1

Bebyggelsestype Avrenningskoeffisient
Flatt Kupert

Tettbebyggelse, ingen vegetasjon 0,7 0,9

Tettbebyggelse med noe vegetasjon, industri og 0,5 0,7

skoleomrader

Apen bebyggelse, flermansboliger 0,4 0,6

Rekkehus og kjedehus 0.4 0,6

Villatomter < 1 000 m? 0,25 0,35

Villatomter = 1 000 m? 0,15 0,25

(Tabellene er oversatt fra svensk til norsk.)



| formelgrunnlaget her benyttes dimensjonerende regnskyllshyppighet

Norsk Vann rapport 162/2008

Tabell 2.3.4. Norsk Vanns anbefalte minimums dimensjonerende hyppigheter
for separat- og fellesavilogpssystem.

Dimensjonerende
regnskyllhyppighet
*k

(1ilgpet av "n" ar)

Plassering

Dimensjonerende

oversvommelseshyppig
het**

(1ilgpetav "n" ar)

1ilgpetav 5

Omrader med lavt skadepotensiale
(utkantomrader, landbrukskom-
muner)

1ilgpet av 10

1ilgpetav 10

Boligomrader

1ilgpet av 20

1ilgpet av 20

Bysenter/industriomrader/forretnings
-strok

1ilgpet av 30

1ilgpet av 30

Underganger/ omrader med meget
hayt skadepotensial

1/i lgpet av 50

* Ledningsnettet skal bare fylles til topp av rgr ved dimensjonerende regnskyll-

hyppighet.

** OQversvemmelsesnivaet skal normalt regnes til et kjellerniva 90 cm over topp av ror i

hovedledningsnettet.




Gjentagelsesperiode Klimafaktor Klimapaslag for korttidsnedbor

200 ar 1.5 NCCS report no 5/2019
100 ar 14
10 ar 1.3 Tabell 3: Anbefalte klimapaslag for endring i dimensjonerende korttidsnedbgr fram til 2071-2100.
2 ar 1.2 M5 = 5-drs returverdi, M50 = 50-Grs returverdi.
Uten 1.0
< M50 = M50
Varighet Lav M5 Hgy M5 Lav M5 Hgy M5
< 1time
2 —3 timer
4 -6 timer
7 =24 timer

Terskler mellom «Lav M5» (tgrre omrader) og «Hgy M5» (nedbgrrike omrader) anslas som
folger:

e 24-timersnedbgr: M5 =70 mm
e 12-timersnedbgr: M5 = 50 mm
e 6-timersnedbgr: M5 = 40 mm
s 3-timersnedbgr: M5 = 30 mm

Statens vegvesen Handbok N200 Vegbygging 2018

Tabell 104.1 Klimafaktor Fi for fylker [55]

Fylke Sma nedbeprfelt Store nedbgrsfelt Tabell 404.2 Sikkerhetsfaktor for handtering av usikkerhet ved hydrologiske beregninger - F.

Fk Fk

Oslo og Akershus 1.3 13 Sikkerhetsklasse Fu

Buskerud 1.4 13 V1 eller F1* 1,0

Vest-Agder 1.3 1.2 V2 eller F2* L1

Aust-Agder 1.3 1.2 V3 eller F3% 1,2

Finnrmark 1.3 1.2 * Sikkerhetsklassene F1, F2 og F3 henviser til sikkerhetsklasse i Plan og bygningsloven § 7.

Hordaland 1.4 14

Mgre og Romsdal 1.4 1.4

Nord-Trgndelag 1.3 1.3

Nordland 1.4 1.4

Oppland 1.2 1.2

Hedmark 1.4 1.2

Rogaland 1.3 1.3

Sogn og Fjordane 1.4 1.4

Sgr-Trgndelag 1.2 1.2

Telemark 1.2 1.2

Troms 1.3 1.3

@stfold 1.4 1.2

Vestfold 1.2 1.2

Kravene i tabellen er en tilpasning av anbefalinger i klimaprofiler for de forskjellige fylkene,

utarbeidet av Norsk Klimaservicesenter. Klimaprofilene inneholder mer detaljert informasjon om

forventede endringer i klimatiske forhold og flomvannsfgring. De inneholder ogsa anbefalte paslag

for flere stgrre vassdrag i hvert fylke der det foreligger flomsonekart.




Hydraulisk konduktivitet SWMM grunnvann.no

Grus 0.1 m/s 6000 mm/min 8640 m/d 360000 mm/t Hrdmulisk kondulktivitet (m/s

Grov sand 0.001 ms 60 mm/min 86.4 m/d 3600 mm/t Jord sllerbergartsyper P FERPARIUERY o
Sandig masse 0.00003 m/s 1.8 mm/min 2.592 m/d 108 mm/t gﬁ“"“

Fin sand 0.00001 m/s 0.6 mm/min 0.864 m/d 36 mm/t Crov ssnd e

Morene (usortert) 0.00001 m/s 0.6 mm/min 0.864 m/d 36 mm/t Finsand e

Grusig morene 0.000001 m/s 0.06 mm/min 0.0864 m/d 3.6 mm/t Sd¢ -
Sandig morene 0.0000001 m/s 0.006 mm/min 0.00864 m/d 0.36 mm/t %E‘i};im (usortert) T
Silt 0.0000001 m/s 0.006 mm/min 0.00864 m/d 0.36 mm/t :'Bﬂ.g"m

Siltig morene 0.00000001 m/s 0.0006 mm/min 0.000864 m/d 0.036 mmit Sandstein

Leirig morene 0.000000001 m/s 0.00006 mm/min 0.0000864 m/d 0.0036 mm/t Karbonat bergarter/ karst

Leire 1E-10 m/s 0.000006 mm/min 0.00000864 m/d 0.00036 mm/t gﬁi T
Moreneleire 1E-10 m/s 0.000006 mm/min 0.00000864 m/d 0.00036 mm/t 1

Gramift og gnets

NVE Publikasjon nr 10 1997: Anvendt Urbanhydrologi NGU 2003: Hydrauliske egeneskaper i lasmasser og fjell sett i sammenheng med EU-direktivet for deponering av avfall

Ved bruk av Hortons likning er felgende kapasiteter antydet.

HYDRAULISK KOMNDUKTIVITET, m/s

Tabell 1.1 Infiltrasjonskapasitet i ulike jordarter.

Masser Infiltrasjon rent vann, mm/min. T 1" 10t w0 ot 10" T o7 107" o w™ w" o™
Fin grus 280 I
Sandig grus 140
99 GRUSIGC MORENE
Grov sand 50 i ’
Middels sand 20 ZRUS F‘mm I | i
Fin sand 1.0 l ;
- L SANDIG MORENE
Grov silt 0.2
Grusig morene 0.17 SAND ! _HJ
Sandig morene 0.035
SILTIG MORENE
Infiltrasjon er ogsa avhengig av om det er vegetasjon pa overflaten, og hvilken vegetasjon.
! |
SILTY | i uuﬁ "
|
Tabell 1.2 Eksempler pd initial infiltrasjon og overflateforhold L E IRIG MO R E N E
Forhold f, (mm/min) Kilde |
Jordsmonn uten vegetasjon 0,27 Holtan 1967 LEIRE ; |
Vegetasjonsdekte omrader 1,895 Holtan 1967 l l
getas] MORENELEIRE
Leire uten vegetasjon 0,60 Musgrave 1946 | :
| |

Sandjord med tett vegetasjon 1,80 Musgrave 1946

Tabell 1.3 Avsiuttende infiltrasjon (Chow 1964)

Type

jordsmonn f_, (mm/min)

Tung plastisk leire 0 -0, 021

Sandblandet leire 0,021 - 0,064
Sandjord 0,064 - 0,127
Sand og silt 0,127 - 0,190

Figur 1. Hydraulisk konduktivitet for ulike losmassefraksjoner og morenetyper. Avsetninger med lave verdier,
som kan utgjere en naturlig geologisk barriere 1 henhold t1l retningslinjene 1 EUs deponidirektiv, er innrammet 1
rodt. Stiplet innramming viser avsetninger som ved betydelige mektigheter kan utgjoere en naturlig geologisk
barriere (modifisert etter Carlsson & Gustafson 1984).



Fordamping
(Evapotranspirasjon)
Tamms formel

Temperaturnormalen
Atot

SWMM, Daily evaporation

5.0/°C
366.5 mm/ar

1.0 mm/dag



