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Fremgangsmåte

Beregning av nedbørsvarighet og utjevningsvolum
(Regnenvelopmetode) med infiltrasjon

1 Fyll ut arket Areal med størrelse på de ulike arealtypene for feltet, og velg Type areal fra nedtrekksliste

Midlere avrenningsfaktor for feltet blir beregnet

2 Hent ny IVF-kurve uten krav om sammenhengende nedbør for nærmeste nedbørsmåler
(eKlima krever login) (klimaservicesenter.no)

Ta ut rapporten som html (eventuelt med punktum avhengig av hva du bruker i Excel) 
Lagre som .mht CTRL + s
(Denne kan også skrives ut i pdf og vedlegges beregningene.)

3 Kopier "liter pr. sekund pr. hektar(10 000m²) (l/s*ha)" tabellen til arket IVF-kurve

4 Beregn feltets konsentrasjonstid på arket Konsentrasjonstid

5 Beregn infiltrasjonskapasitet på arket Infiltrasjon

Hydraulisk konduktivitet Velges 

Arealer og sikkerhetsfaktorer fylles ut

Det bør være en sammengeng mellom størrelsen på infiltrasjonskammeret og nødvendig utjevningsvolum

6 I arket Uten utjevningsvolum utføres følgende:

Areal nedslagsfelt Verdien blir hentet fra Areal arket, før utbygging

Midlere avrenningskoeffisient Verdien blir hentet fra Areal arket, før utbygging

Nedslagsfeltets konsentrasjonstid Beregnes med arket Konsentrasjonstid og settes inn

Dimensjonerende regnskyllshyppighet Velges i henhold til kravene beskrevet i arket Dimensjonerende hyppighet

Klimafaktor Velges i henhold til kravene beskrevet i arket Klimafaktor

7 I arket Med utjevningsvolum utføres følgende:

Areal nedslagsfelt Verdien blir hentet fra Areal arket, etter utbygging

Midlere avrenningskoeffisient Verdien blir hentet fra Areal arket, etter utbygging

Nedslagsfeltets konsentrasjonstid Beregnes med arket Konsentrasjonstid og settes inn

Dimensjonerende regnskyllshyppighet Velges i henhold til kravene beskrevet i arket Dimensjonerende hyppighet

Klimafaktor Velges i henhold til kravene beskrevet i arket Klimafaktor

Makspåslipp til kommunalt ledningsnett Fylles inn i henhold til krav satt av kommune, ofte i forhold til størrelsen på arealet

8 I arket Med utjevningsvol.-infiltrasjon i tabell utføres følgende:

Areal nedslagsfelt Verdien blir hentet fra Areal arket, etter utbygging

Midlere avrenningskoeffisient Verdien blir hentet fra Areal arket, etter utbygging

Nedslagsfeltets konsentrasjonstid Beregnes med arket Konsentrasjonstid og settes inn

Dimensjonerende regnskyllshyppighet Velges i henhold til kravene beskrevet i arket Dimensjonerende hyppighet

Klimafaktor Velges i henhold til kravene beskrevet i arket Klimafaktor

Makspåslipp til kommunalt ledningsnett Fylles inn i henhold til krav satt av kommune, ofte i forhold til størrelsen på arealet

Inflitrasjonskapasitet Verdien blir hentet fra Infiltrasjon arket

9 I arkene beregnes følgende:

Dimensjonerende nedbørsvarighet Den nedbørsvarigheten som gir størst Nødvendig utjevningsvolum blir beregnet

Dimensjonerende nedbørsintensitet Den nedbørsintensiteten som gir størst Nødvendig utjevningsvolum blir beregnet

Maks innløpsmengde ved dim nedbørsvarighet Maksimal avrenning fra feltet uten fordrøyning  ved denne nedbørsvarigheten blir beregnet som maksimal innløpsmengde til fordrøyning.
Kortere nedbørsvarigheter gir større maksimal avrenning, men mindre totalt Innløpsvolum.

Innløpsvolum i løpet av konsentrasjonstiden Maks innløpsmengde * nedbørsvarigheten

Nødvendig utjevningsvolum Maksverdi hentes fra linjen i tabellen under som tilsvarer dimensjonerende regnskyllshyppighet (og er det som egentlig skal beregnes her)

Fordrøyningsprosent Nødvendig utjevningsvolum / Innløpsvolum

Krav til maksimalt påslipp tilsvarer nedbørsintensitet Hvor kraftig nedbør som maksimalt påslipp tilsvarer for dette nedslagsfeltet med denne avrenningskoeffisienten beregnes

10 Bruk ragmagVA "Utjevningsvolum" for å dimensjonere nødvendig areal og høyde på utjevningsvolum i forhold til strupeledning.
I ragmagVA må dimensjonerede nedbørsintensitet multilpliseres med klimafaktor = 227.22 l/s*ha på forhånd.

For beregning av rørmagasiner og andre utløpsarrangementer benyttes for eksempel MathCAD.
(RAGM kan evt bistå med dette.)



Felt
Arealer uten
utjevningsvolum (m² )

Type uten
utjevningsvolum

Avrenningsfaktor uten
utjevningsvolum

Areal med
utjevningsvolum (m² ) Type med utjevningsvolum

Avrenningsfaktor med
utjevningsvolum

Sum areal uten
utjevningsvolum (m²): 3508

Midlere avrenningsfaktor uten
utjevningsvolum: 0.78 *

3,508 Avrenningskoeffsient før 0.8 2736.2 3,508 Avrenningskoeffisient etter 0.7 2595.9

0.0 0.4 0.0
Sum areal med
utjevningsvolum (m²): 3508

Midlere avrenningsfaktor med
utjevningsvolum: 0.74 *

0.0 0.4 0.0
0.0 0.9 0.0
0.0 0.9 0.0
0.0 0.3 0.0 Både typer og avrenningsfaktorer kan overstyres med egne verdier
0.0 0.5 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0 * Beregn midlere avrenningskoeffisient og sammenlikn denne med tab. 7.5.5 i Norsk Vann rapport 193/2012 på arket Avrenningsfaktorer
0.0 0.0
0.0 0.0 VEI-areal
0.0 0.0 Veistrekning 50 m
0.0 0.0 Grøft 4 m
0.0 0.0 Veiskuldre, 0,5m per skulder 0.5 m
0.0 0.0 Kjørevei, 4m pluss varierende breddeutvidelse 4.5 m
0.0 0.0 Veiskuldre, 0,5m per skulder 0.5 m
0.0 0.0 Grøft 4 m
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0 Grøfteareal 0.65 m²
0.0 0.0 Grøftevolum 32.5 m³
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0



Returperioder(Ã¥r); NedbÃ¸rintensitet i liter pr. sekund pr. hektar(10 000mÂ²) (l/s*ha)
50359 BERGEN - Florida UiB
Periode: 2003 - 2022
Antall sesonger: 19
Ã…r 1 min. 2 min. 3 min. 5 min. 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 min. 60 min. 90 min. 120 min. 180 min. 360 min. 720 min. 1440 min. 

2 278.5 231.3 206.3 170.1 122.2 97.9 82.3 63.7 51.9 43.8 35.1 30.6 25.5 19.2 13.9 9.9
5 378.4 308 272.8 226.7 160.1 126.7 107.2 85.7 68.1 56.9 43.6 38.1 32.1 23.9 16.6 12.4

10 456.6 366.1 321.3 267 186.5 148 124.6 101.8 79.5 65.8 49.6 43.2 37 27.3 18.7 14.2
20 544 426.8 371.9 308.4 212.8 169.3 142.5 118.2 91.3 75.1 55.5 48.4 41.6 30.9 20.9 16.1
25 573.9 449 388.1 321.5 222.5 176.5 148.4 123.9 95.3 78.3 57.4 50 43.2 32.1 21.7 16.8
50 676.1 518.1 443.4 364.1 250.8 198.8 168.4 142.4 107.7 87.8 63.4 55.1 48.3 36.2 24.2 18.9

100 796 597.7 503.3 407 279.1 223.2 189.4 162.3 121.2 98.3 69.7 60.7 53.6 40.6 27 21.2
200 931.7 688.9 565.1 452.5 308.6 249.9 211.9 183.6 135.5 109.1 76 66.7 58.9 45.2 30 23.6

* Dersom måleperiode er mindre enn 30 år bør det vurderes å benytte/samkjøre IVF-statistikk fra flere nærliggende stasjoner. 



Konsentrasjonstid

Lengden av nedbørsfelt 85 m 500

Høyeforskjell i nedbørsfelt 1.2 m 4

Andel innsjø i nedbørsfelt 0.00

Urbant felt 3 minutter

Naturlig felt 49 minutter

Manuelt 5 min + 1 m/s 6 minutter

Benytter normalt ikke kortere kosentrasjonstid enn 10 minutter



Beregning av dimensjonerende nedbørsvarighet, uten utjevning Vedlegg 1

50359 BERGEN - Florida UiB
År 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 min. 60 min. 90 min. 120 min. 180 min. 360 min. 720 min. 1440 min.

2 122.2 97.9 82.3 63.7 51.9 43.8 35.1 30.6 25.5 19.2 13.9 9.9
5 308 272.8 160.1 126.7 68.1 56.9 43.6 38.1 32.1 23.9 16.6 12.4

10 186.5 148 124.6 101.8 79.5 65.8 49.6 43.2 37 27.3 18.7 14.2
20 212.8 169.3 142.5 118.2 91.3 75.1 55.5 48.4 41.6 30.9 20.9 16.1
25 222.5 176.5 148.4 123.9 95.3 78.3 57.4 50 43.2 32.1 21.7 16.8
50 250.8 198.8 168.4 142.4 107.7 87.8 63.4 55.1 48.3 36.2 24.2 18.9

100 279.1 223.2 189.4 162.3 121.2 98.3 69.7 60.7 53.6 40.6 27 21.2
200 308.6 249.9 211.9 183.6 135.5 109.1 76 66.7 58.9 45.2 30 23.6

GRUNNLAGSDATA BEREGNET

Areal nedslagsfelt A = 0.3508 ha Dimensjonerende nedbørsvarighet 10.00 min

Midlere avrenningskoeffisient φ = 0.78 Dimensjonerende nedbørsintensitet 308.6 l/s*ha

Nedslagsfeltets konsentrasjonstid tk = 3 min Maks innløpsmengde ved dim nedbørsvarighet 84.4 l/s

Dimensjonerende regnskyllshyppighet 200 år Innløpsvolum i løpet av konsentrasjonstiden 51 m³

Klimafaktor 1.0

TABELL

Innløpshydrogram Q = φ • i • A  [med i for tr]

Maks innløpsmengde ved dim nedbørsvarighet [l/s] 
ÅR / MIN 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440

2 33 27 23 17 14 12 10 8 7 5 4 3
5 84 75 44 35 19 16 12 10 9 7 5 3

10 51 40 34 28 22 18 14 12 10 7 5 4
20 58 46 39 32 25 21 15 13 11 8 6 4
25 61 48 41 34 26 21 16 14 12 9 6 5
50 69 54 46 39 29 24 17 15 13 10 7 5

100 76 61 52 44 33 27 19 17 15 11 7 6
200 84 68 58 50 37 30 21 18 16 12 8 6

GRAF

Dimensjonerende nedbørsvarighet, uten utjevning

Maks innløpsmengde ved dim nedbørsvarighet [l/s] 
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Beregning av dimensjonerende nedbørsvarighet, uten utjevning Vedlegg 1

50359 BERGEN - Florida UiB
År 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 min. 60 min. 90 min. 120 min. 180 min. 360 min. 720 min. 1440 min.

2 122.2 97.9 82.3 63.7 51.9 43.8 35.1 30.6 25.5 19.2 13.9 9.9
5 308 272.8 160.1 126.7 68.1 56.9 43.6 38.1 32.1 23.9 16.6 12.4

10 186.5 148 124.6 101.8 79.5 65.8 49.6 43.2 37 27.3 18.7 14.2
20 212.8 169.3 142.5 118.2 91.3 75.1 55.5 48.4 41.6 30.9 20.9 16.1
25 222.5 176.5 148.4 123.9 95.3 78.3 57.4 50 43.2 32.1 21.7 16.8
50 250.8 198.8 168.4 142.4 107.7 87.8 63.4 55.1 48.3 36.2 24.2 18.9

100 279.1 223.2 189.4 162.3 121.2 98.3 69.7 60.7 53.6 40.6 27 21.2
200 308.6 249.9 211.9 183.6 135.5 109.1 76 66.7 58.9 45.2 30 23.6

GRUNNLAGSDATA BEREGNET

Areal nedslagsfelt A = 0.3508 ha Dimensjonerende nedbørsvarighet 10.00 min

Midlere avrenningskoeffisient φ = 0.74 Dimensjonerende nedbørsintensitet 308.6 l/s*ha

Nedslagsfeltets konsentrasjonstid tk = 3 min Maks innløpsmengde ved dim nedbørsvarighet 112.2 l/s

Dimensjonerende regnskyllshyppighet 200 år Innløpsvolum i løpet av konsentrasjonstiden 67 m³

Klimafaktor 1.4

TABELL

Innløpshydrogram Q = φ • i • A  [med i for tr]

Maks innløpsmengde ved dim nedbørsvarighet [l/s] 
ÅR / MIN 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440

2 44 36 30 23 19 16 13 11 9 7 5 4
5 112 99 58 46 25 21 16 14 12 9 6 5

10 68 54 45 37 29 24 18 16 13 10 7 5
20 77 62 52 43 33 27 20 18 15 11 8 6
25 81 64 54 45 35 28 21 18 16 12 8 6
50 91 72 61 52 39 32 23 20 18 13 9 7

100 101 81 69 59 44 36 25 22 19 15 10 8
200 112 91 77 67 49 40 28 24 21 16 11 9

GRAF

Dimensjonerende nedbørsvarighet, uten utjevning

Maks innløpsmengde ved dim nedbørsvarighet [l/s] 
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Infiltrasjon

Hydraulisk konduktivitet Fin sand 0.00001 m/s Tilsvarer 4 cm/t (Permeabilitet, ledningsevne)

Areal bunnflate (mot eksisterende masse) 1000.0 m² Sikkerhetsfaktor bunn 0.5 Tilsvarer permeabiliteten for bunnarealet
Areal sideflater (mot eksisterende masse) 0.0 m² Sikkerhetsfaktor sideflater 1.0 Det er ikke tatt hensyn til varierende vannivå

Effektivt infiltrasjonsareal 500 m² Nødvendig utjevningsvolum 0 m³ Blir beregnet, se ark "Med utjevningsvol.-infiltrasjon"

Infiltrasjonskapasitet 5.00 l/s Vannivå med rektangulært utjevningsvolum 0.0 m



Beregning av dimensjonerende nedbørsvarighet og nødvendig utjevningsvolum Vedlegg 2

50359 BERGEN - Florida UiB
År 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 min. 60 min. 90 min. 120 min. 180 min. 360 min. 720 min. 1440 min.

2 122.2 97.9 82.3 63.7 51.9 43.8 35.1 30.6 25.5 19.2 13.9 9.9
5 308 272.8 160.1 126.7 68.1 56.9 43.6 38.1 32.1 23.9 16.6 12.4

10 186.5 148 124.6 101.8 79.5 65.8 49.6 43.2 37 27.3 18.7 14.2
20 212.8 169.3 142.5 118.2 91.3 75.1 55.5 48.4 41.6 30.9 20.9 16.1
25 222.5 176.5 148.4 123.9 95.3 78.3 57.4 50 43.2 32.1 21.7 16.8
50 250.8 198.8 168.4 142.4 107.7 87.8 63.4 55.1 48.3 36.2 24.2 18.9

100 279.1 223.2 189.4 162.3 121.2 98.3 69.7 60.7 53.6 40.6 27 21.2
200 308.6 249.9 211.9 183.6 135.5 109.1 76 66.7 58.9 45.2 30 23.6

GRUNNLAGSDATA BEREGNET

Areal nedslagsfelt A = 0.3508 ha Dimensjonerende nedbørsvarighet 30 min

Midlere avrenningskoeffisient φ = 0.74 Dimensjonerende nedbørsintensitet 162.3 l/s*ha

Nedslagsfeltets konsentrasjonstid tk = 3 min Maks innløpsmengde ved dim nedbørsvarighet 59 l/s

Dimensjonerende regnskyllshyppighet 100 år Innløpsvolum i løpet av konsentrasjonstiden 106 m³

Klimafaktor 1.4 Nødvendig utjevningsvolum 70 m³

Maksimalt påslipp til kommunalt ledningsnett 20.0 l/s Fordrøyningsprosent 66%

Krav til maksimalt påslipp tilsvarer nedbørsintensitet 77 l/s*ha
(for dette feltet med φ = 0.74 )

TABELL

Innløpshydrogram Q = φ • i • A  [med i for tr]

Nødvendig utjevningsvolum m³ 
ÅR / MIN 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440

2 15 14 12 6
5 55 71 46 47 13 2

10 29 30 30 31 24 14
20 34 37 38 41 36 26 1
25 37 40 41 45 40 30 5
50 43 47 49 57 52 43 16 0

100 49 55 59 70 65 57 29 15
200 55 64 68 84 79 71 41 31 15

GRAF

Dimensjonerende nedbørsvarighet og nødvendig utjevningsvolum beregnes for anlegg hvor det er stilt krav til maksimalpåslipp til kommunalt ledningsnett.

Nødvendig utjevningsvolum
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Beregning av dimensjonerende nedbørsvarighet og nødvendig utjevningsvolum, Vedlegg 3

med bruk av infiltrasjon
50359 BERGEN - Florida UiB

År 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 min. 60 min. 90 min. 120 min. 180 min. 360 min. 720 min. 1440 min.

2 122.2 97.9 82.3 63.7 51.9 43.8 35.1 30.6 25.5 19.2 13.9 9.9
5 308 272.8 160.1 126.7 68.1 56.9 43.6 38.1 32.1 23.9 16.6 12.4

10 186.5 148 124.6 101.8 79.5 65.8 49.6 43.2 37 27.3 18.7 14.2
20 212.8 169.3 142.5 118.2 91.3 75.1 55.5 48.4 41.6 30.9 20.9 16.1
25 222.5 176.5 148.4 123.9 95.3 78.3 57.4 50 43.2 32.1 21.7 16.8
50 250.8 198.8 168.4 142.4 107.7 87.8 63.4 55.1 48.3 36.2 24.2 18.9

100 279.1 223.2 189.4 162.3 121.2 98.3 69.7 60.7 53.6 40.6 27 21.2
200 308.6 249.9 211.9 183.6 135.5 109.1 76 66.7 58.9 45.2 30 23.6

GRUNNLAGSDATA BEREGNET

Areal nedslagsfelt A = 0.3508 ha Dimensjonerende nedbørsvarighet #N/A min

Midlere avrenningskoeffisient φ = 0.74 Dimensjonerende nedbørsintensitet #N/A l/s*ha

Nedslagsfeltets konsentrasjonstid tk = 10 min Maks innløpsmengde ved dim nedbørsvarighet #N/A l/s

Dimensjonerende regnskyllshyppighet 25 år Innløpsvolum i løpet av konsentrasjonstiden #N/A m³

Klimafaktor 1.4 Nødvendig utjevningsvolum 0 m³

Maksimalt påslipp til kommunalt ledningsnett 84 l/s Fordrøyningsprosent #N/A

Infiltrasjonskapasitet 5 l/s Krav til maksimalt påslipp tilsvarer nedbørsintensitet 325 l/s*ha
(for dette feltet med φ = 0.7 )

TABELL

Innløpshydrogram Q = φ • i • A  [med i for tr]

Nødvendig utjevningsvolum m³ 
ÅR / MIN 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440

2
5 13 9

10
20
25
50 1

100 7
200 14 1

GRAF

Dimensjonerende nedbørsvarighet og nødvendig utjevningsvolum beregnes for anlegg hvor det er stilt krav til maksimalpåslipp til kommunalt ledningsnett.

Nødvendig utjevningsvolum
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Type flate Avrenningsfaktor 10 års regn Referanse
Vann 1.0 Norsk Vann rapport 193/2012
Bart fjell 0.9 Statens vegvesen Håndbok N200 Vegbygging 2014
Betong 0.9 Statens vegvesen Håndbok N200 Vegbygging 2014
Tak 0.9 Norsk Vann rapport 193/2012
Asfalterte veger og gater 0.8 Norsk Vann rapport 193/2012
Tettbebyggelse, ingen vegetasjon 0.7 Svensk Vatten Publikation P90 Dimensjonering av allmänna avlopsledningar 2004
Grus 0.6 Norsk Vann rapport 193/2012
Skogsområder 0.5 Statens vegvesen Håndbok N200 Vegbygging 2014
Tettbebyggelse med noe vegetasjon, industri og skoleområder 0.5 Svensk Vatten Publikation P90 Dimensjonering av allmänna avlopsledningar 2004
Dyrket mark 0.4 Statens vegvesen Håndbok N200 Vegbygging 2014
Parkområder 0.4 Statens vegvesen Håndbok N200 Vegbygging 2014
Rekkehus og kjedehus 0.4 Svensk Vatten Publikation P90 Dimensjonering av allmänna avlopsledningar 2004
Åpen bebyggelse, flermansboliger 0.4 Svensk Vatten Publikation P90 Dimensjonering av allmänna avlopsledningar 2004
Berg i dagen med lite fall 0.3 Svensk Vatten Publikation P90 Dimensjonering av allmänna avlopsledningar 2004 Norsk Vann rapport 193/2012
Grusplass og grusgang 0.2 Svensk Vatten Publikation P90 Dimensjonering av allmänna avlopsledningar 2004
Plen 0.1 Norsk Vann rapport 193/2012

Statens vegvesen Håndbok N200 Vegbygging 2014 (tidligere Håndbok 018)

Norsk Standard NS-EN 752:2008 Utvendig stikklednings- og hovedledningssystemer, Vedlegg E, side 97]

Svensk Vatten Publikation P90 Dimensjonering av allmänna avlopsledningar 2004



I formelgrunnlaget her benyttes dimensjonerende regnskyllshyppighet

Norsk Vann rapport 162/2008



Gjentagelsesperiode Klimafaktor Klimapåslag for korttidsnedbør
200 år 1.5 NCCS report no 5/2019
100 år 1.4
10 år 1.3
2 år 1.2
Uten 1.0

Statens vegvesen Håndbok N200 Vegbygging 2018



Hydraulisk konduktivitet SWMM grunnvann.no
Grus 0.1 m/s 6000 mm/min 8640 m/d 360000 mm/t
Grov sand 0.001 m/s 60 mm/min 86.4 m/d 3600 mm/t
Sandig masse 0.00003 m/s 1.8 mm/min 2.592 m/d 108 mm/t
Fin sand 0.00001 m/s 0.6 mm/min 0.864 m/d 36 mm/t
Morene (usortert) 0.00001 m/s 0.6 mm/min 0.864 m/d 36 mm/t
Grusig morene 0.000001 m/s 0.06 mm/min 0.0864 m/d 3.6 mm/t
Sandig morene 0.0000001 m/s 0.006 mm/min 0.00864 m/d 0.36 mm/t
Silt 0.0000001 m/s 0.006 mm/min 0.00864 m/d 0.36 mm/t
Siltig morene 0.00000001 m/s 0.0006 mm/min 0.000864 m/d 0.036 mm/t
Leirig morene 0.000000001 m/s 0.00006 mm/min 0.0000864 m/d 0.0036 mm/t
Leire 1E-10 m/s 0.000006 mm/min 0.00000864 m/d 0.00036 mm/t
Moreneleire 1E-10 m/s 0.000006 mm/min 0.00000864 m/d 0.00036 mm/t
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Fordamping
(Evapotranspirasjon)
Tamms formel

Temperaturnormalen 5.0 °C

Atot 366.5 mm/år

SWMM, Daily evaporation 1.0 mm/dag


