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Sammendrag:

SWECO %

Sweco Norge AS er engasijert av Stiftelsen Steinerskolen pa Skjold i forbindelse med regulering av nye
skolebygg ved Steinerskolen pa skjold, gnr./bnr. 40/24 m.fl., Bergen kommune. Tomten ligger iht.
stgysonekart i kommuneplanens arealdel (KPA) i gul staysone fra veitrafikkstagy og stgyfaglig utredning

er pakrevd.

Krav til utendgrs stgyniva pa uteoppholdsareal som gitt i KPA vil tilfredsstilles uten tiltak.

Ingen fasader pa nye bygg vil ha stgynivad som overstiger nedre grenseverdi for gul staysone, og vil

videre ikke sette krav til planlgsning.

Med stgynivaer ved fasader som vist i denne rapporten, vil krav til innendgars stayniva som gitt i TEKnisk
forskrift ved lydklasse C i NS 8175 veere tilfredsstilt gitt at byggene oppfares etter og tilfredsstiller

energikrav gitt i TEKnisk forskrift.

For bygge- og anleggsstay angir KPA i § 22.5 at T-1442, kap. 4. skal fglges. | god tid far byggestart bar
det gjgres en vurdering av om det er behov for tiltak mot bygg- og anleggsstay som gitt i T-1442 og M-
128. Erfaringsmessig vet vi at det er ngdvendig med gode varslingsrutiner og kommunikasjon med
bergrte naboer for & unngé staykonflikter Dette gjelder bade for boliger i neeromradet, og for skolens
egne lokaler. Samtidig aktivitet for bygge- og anleggsarbeid og drift av skolen vil medfgre behov for tiltak.
Vurdering av stay i bygge- og anleggsfase kan f.eks. sikres gjennom nedfelling i rekkefalgekrav i

reguleringsbestemmelser, eller som tema i en eventuell ytre miljg—plan.
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Innledning

Sweco Norge er engasjert av Stiftelsen Steinerskolen pa Skjold i forbindelse med regulering av nye
skolebygg ved Steinerskolen pa skjold, gnr./bnr. 40/24 m fl., i Bergen kommune. Tomten ligger i gul
staysone fra veitrafikkstgy iht. staysonekart i kommuneplanens arealdel (KPA) og stayfaglig
utredning er pakrevd.

Omradekart er vist i Figur 1. Figuren viser at tomten ligger neer Fritz C. Riebers vei og Harald
Skjolds vei.

Sweco er ikke kjent med at det eksisterer andre relevante stgykilder i omradet.
Metode og forutsetninger er gitt i Vedlegg A.

Utfyllende krav og retningslinjer er gitt i Vedlegg B.

Tegninger er gitt i Vedlegg C.

Figur 1: Oversiktskart over nzeromradet med skoletomt markert med rgdt. (Kilde — norgeskart.no 25.9.20)
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2 Definisjoner
| rapporten er fglgende faglige uttrykk for stgy tatt i bruk:

Dggnmidlet lydniva Lpa 24 er et A-vektet tidsmidlet lydtrykkniva for et helt dagn.

Dag-kveld-natt lydniva Lqen er et tidsmidlet lydtrykkniva for et helt dagn oppdelt i 3 perioder, der
staybidraget i kveldsperioden (kl. 19-23) blir gitt et tillegg pa 5 dB, og staybidraget i nattperioden
(kl. 23-07) blir gitt et tillegg pa 10 dB.

Dag lydniva Lq er et tidsmidlet lydtrykkniva for dagperioden (kl. 07-19)

Stille side er Side av bygningen hvor stgynivaet ikke overstiger grenseverdi for gul staysone.

3 Krav og retningslinjer

KPA har fglgende krav for utendgrs stayniva gjeldende for grunnskoler:

- Grunnskoler skal ikke oppfares i rad staysone.

- Vedtiltak i gul stgysone skal grunnskoler ha alle oppholdsrom mot stille side.

- Stgyniva ved uteoppholdsareal skal ikke overstige nedre grenseverdi for gul staysone,
Lden 55 dB.

o Da det er stgyniva i brukstid som skal vurderes, er det er i denne rapporten vist
beregningsresultater for utendgrs stayniva i dagperioden (kl.07-19), L4, 0g ikke Lden
som er for et helt dagn. Kommuneplanens arealdel (KPA) [1] som viser til T-1442 [2],
har ikke spesifikke grenseverdier for L4, men TEKnisk forskrift [3], ved lydklasse C i
NS 8175:2012 [4], viser til at Lq skal tilfredsstille nedre grense verdier for gul staysone
for skoler.

TEKnisk forskrift [3] ved lydklasse C i NS 8175:2012 har fglgende krav til innendgrs stgyniva:

- Stgyniva i undervisningsrom og materom fra utendgrs lydkilder skal ikke overstige Lpat =
30 dB.

I henhold til KPA skal grenseverdier for bygge- og anleggsstgy som gitt i stgyretningslinjen T-1442
i utgangspunktet tilfredsstilles. Ved overskridelser av grenseverdiene skal det varsles og
gjennomfares tiltak i samsvar med T-1442 og tilhgrende veileder M-128 [5].

Utfyllende krav og retningslinjer er gitt i Vedlegg B.

4 Situasjon

Situasjonsplan som viser planlagte nye skolebygg og tilhgrende uteoppholdsareal er gitt i Figur 2.
Bygg A vil vaere nytt frittstdende bygg pa branntomten. Bygg B — F vil vaere pabygg og bygg knyttet
til eksisterende skolebygg.

Planomradet er pavirket av stay fra RV580 Fritz C. Riebers vei i gst og KV4542 Harald Skjolds vei
med trasé rundt tomten i nordgst og nordvest. Tomten er godt skjermet fra Fritz C. Riebers vei
bade av stayskjerm og terreng. ADT p& Harald Skjolds vei er i henhold til Nasjonal veidatabank [6]
900 kjaretgy/dagn. Den er ogsa enveiskjert i retning vestover fra parkeringsplass, og har
fartsgrense 30 km/t. Veileder til T-1442, M-128, sier at det for veier med lav ADT (ADT under 1000
kigretay/dagn) kan sees bort fra utendars ekvivalent stayniva, og nar fartsgrensen er under 50
km/t og ADT er under 1000 kan det vurderes ut fra stedsspesifikk forutsetninger om det er
ngdvendig med stgyutredning. Det er i denne rapporten sett bort fra staybidrag fra Harald Skjolds

RAPPORT SIDE5 AV 13

\\nobgofsO01\OPPDRAG\35193\10219561_RIAKU_Steinerskolen_pa_Skjold_VTS\000\06 Dokumenter\RIAKU\O4 Rapport og
Notat\10219561_RIAKUO2_Stgyvurdering Steinerskolen Skjold_VTS_A.docx



SWECO %

vei, siden lav hastighet, lite gjennomgangstrafikk og lav tungtrafikkandel alle er forhold som tilsier
at veien kan sees bort fra. Veien vil for gvrig kun ha noe pavirkning pa snittverdier ved nordfasader
ved bygg A, men vil ikke fare til brudd p& noen grenseverdier.
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Figur 2: lllustrasjonsplan mottatt fra ARK (27.9.2020)
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Resultater

5.1 Stgyniva ved uteoppholdsareal
Beregnet stgyniva L4 pa uteoppholdsareal er vist i Figur 3. Alt planlagt nytt uteoppholdsareal vil ha
tilfredsstillende st@yniva Lq pa hgyst 55 dB.
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Figur 3: Beregnet stgyniva L4 ved uteoppholdsareal.
5.2  Stgyniva ved fasader
Beregnede staynivaer Lq ved fasader for bygg A til bygg F er vist i Figur 4 under. Nye bygg er
tegnet inn i brunt, eksisterende bygg i gratt. Figurene visert hgyeste stgyniva ved fasade
uavhengig av etasjehgyde.
Ingen av fasadene vil f& stayniva L4 over 55 dB, og tiltaket vil dermed tilfredsstille gjeldende krav
og retningslinjer for stay, som gitt i KPA, uavhengig av planlgsning.
RAPPORT SIDE 7 AV 13
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b) Bygg F.

¢) Bygg B, C og D.

Figur 4 a) — c) Stayniva Lq ved fasader til bygg A — F. Hayeste stayniva ved fasade, uavhengig av etasje.
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5.3

5.4

7
[1]

(2]
3]

[4]
5]

[6]

Innendgrs stayniva

Med stgynivaer ved fasader som vist i denne rapporten, vil krav til innendgrs stgyniva som gitt i
TEKnisk forskrift ved lydklasse C i NS 8175 veere tilfredsstilt gitt at byggene oppfares etter og
tilfredsstiller energikrav gitt i TEKnisk forskrift.

Bygge- og anleggsstay

KPA giri § 22.5 at T-1442, kap. 4. skal fglges. Ved bygge- og anleggsarbeid samtidig med drift av
skolen vil skolens brukere kunne fa hgye stayniva, bade fra luftoverfart stay fra anleggsomrader,
og fra strukturoverfart stgy fra byggearbeider i samme bygning. Ved arbeid sveert neer eller i
samme bygning kan det veere utfordrende & finne avbgtende tiltak som sikrer samtidig drift. Tiltak
vil da ofte veere en kombinasjon av tilpassing av tidspunkt for stayende arbeider og alternative
oppholdssteder for elever og lzerere pa tidspunkt der dette ikke er mulig. Dette krever gode
varslingsrutiner og et godt samarbeid mellom skoleledelse og entreprengr, slik at begge parter kan
tilpasse seg situasjonen. Tomten ligger ogsa i naerheten av boliger i @st og vest. Erfaringsmessig
vet vi at det er ngdvendig med gode varslingsrutiner og kommunikasjon med bergrte naboer for &
unnga staykonflikter.

Generelt gjelder at det i god tid far byggestart bgr gjgres en vurdering av om det er behov for tiltak
mot bygg- og anleggsstay for skolens brukere og for naboer, som gitt i T-1442 og M-128. Vurdering
av stgy i bygge- og anleggsfase kan f.eks. sikres gjennom nedfelling i rekkefglgekrav i
reguleringsbestemmelser, eller som tema i en eventuell ytre miljg—plan.

Konklusjon

Krav til utendgrs stayniva pa uteoppholdsareal som gitt i KPA vil tilfredsstilles uten tiltak.

Ingen fasader pa nye bygg vil ha stgynivad som overstiger nedre grenseverdi for gul staysone, og vil
videre ikke sette krav til planlgsning.

Med stgynivaer som vist i denne rapporten, vil krav til innendars stayniva kunne tilfredsstilles uten
videre utfordringer.

| god tid far byggestart bar det gjgres en vurdering av om det er behov tiltak mot bygg- og
anleggsstgy som gitt i T-1442 og M-128. Vurdering av stgy i bygge- og anleggsfase kan f.eks.
sikres gjennom nedfelling i rekkefalgekrav i reguleringsbestemmelser, eller som tema i en eventuell
ytre miljg—plan.
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Vedlegg A Metode og forutsetninger
A.1 Metode

Utendars stayniva er beregnet etter gjeldende nordisk metode for veitrafikkstay[7] med
beregningsverktgyet CadnaA, versjon 2020 MR1.

Beregningshgyde for uteomrader er 1,5 m over lokalt terreng og beregningshayde ved fasader
tilsvarer 1,5 m over lokalt gulvniva. Markrefleksjon er satt til myk mark. Beregningsopplasning for
uteoppholdsarealer er 2 m x 2 m. Det er beregnet med farste ordens refleksjoner.

A.2 Veidata

Framskrevne trafikktall for Fritz C. Riebers vei som er brukt i beregningene er levert fra Statens
veivesen [8]. Trafikktall for KV4542 Harald Skjolds vei er hentet fra Nasjonal veidatabank][6].
Trafikkdata er oppsummert i Tabell 1.

Tabell 1: Veitrafikkdata

Veilenke ADT2038 Skiltet Andel Dggnfordeling
[Kjt/dagn] hastighet tungtrafikk 1
[km/t] (%] Gr. 11 [5]
RV 580 Fritz C. Riebers vei 43 000 80 10 1
sargaende trafikk
KV4542 Harald Skjolds vei 900 30 4 -
(st for skole) (2016)
KV4542 Harald Skjolds vei 830 30 4 -
(Nord og vest for skole) (2016)
1Typisk riksvei. Dggnfordeling: 75% dag, 15% kveld og 10% natt.
A.3 Underlag
- Digitalt kartunderlag fra kartbanken, datert 27.8.2020.
- Tegninger mottatt fra ARK datert 27.9.2020.
RAPPORT SIDE 10 AV 13
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Vedlegg B Krav og retningslinjer

B.1

B.2

Kommuneplanens arealdel 2018 (KPA)

I henhold til KPA [1] er det den til enhver tid gjeldende versjonen av stgyretningslinjen T-1442 [2]
med tilhgrende veileder som skal legges til grunn for saksbehandling. For tiltak i stgybelastet
omrade tilsvarende gul stgysone kan grenseverdier fravikes dersom det kan dokumenteres at:

e Barnehager og grunnskoler har alle oppholdsrom pa stille side.

e Stgyniva pa uteoppholdsareal skal ikke overstige grenseverdi for gul sone.
e Barnehager og grunnskoler skal ikke etableres i rgd staysone.

Bygg og anleggsstay

KPA viser til T-1442 for behandling av stay fra bygg- og anleggsvirksomhet. Grenseverdier gitt i T-
1442, i kapittel 4 skal i utgangspunktet tilfredsstilles. Ved overskridelse av grenseverdiene skal det
varsles og gjennomfgres avbgtende tiltak i samsvar med T-1442 og M-128[5].

Stayretningslinjen T-1442

Miljgverndepartementet sin stgyretningslinje, T-1442, kapittel 3 gir anbefalte stgygrenser for
veitrafikk. Grenseverdi for vegtrafikk (tabell 3 i T-1442) er gjengitt i Tabell 2.

Tabell 2:Anbefalte staygrenser ved planlegging av ny stayende virksomhet og bygninger med stayfalsomt
bruksformal, bl.a. skoler, boliger etc.

Stgyniva pa uteoppholdsareal og utenfor vinduer til rom

Steykilde med stgyfalsomt bruksformal

Vei Lden = 55 dB

Grenseverdiene for stayniva utenfor rom med stgyfalsomt bruksformal gjelder i den
beregningshgyden som er aktuell for den enkelte boenhet. Beregningshgyden for uteoppholdsareal
skal veere minimum 1,5 m over terreng, evt. balkong- eller terrassegulv.

Grenseverdiene for uteplass skal veere tilfredsstilt for et naeromrade i tilknytning til bygningen som
er avsatt og egnet til opphold og rekreasjonsformal.

Bygge- og anleggsstay

Kapittel 4 i T-1442 beskriver retningslinjer for begrensning av stgy fra bygg- og anleggsvirksomhet.
Retningslinjene gir et sett med anbefalte gvre grenseverdier for stgyniva fra bygge- og
anleggsarbeider, og er gjengitt i Tabell 3.

Videre skildrer T-1442, med veileder M-128, ulike typer avbgtende tiltak som bar iverksettes nar
stgyprognosen viser overskridelse av grenseverdiene. Det legges til grunn at naboer til bygge- og
anleggsarbeid skal fa en forutsigbar staysituasjon, hvor stgysituasjonen skal prognoseres pa
forhand, og hvor det legges opp til tidlig og na@yaktig varsling/kommunikasjon av/imed naboskapet.
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B.3

Tabell 3: Hgyeste anbefalte grense for stgy utenfor og inne i stayfglsomme rom for stgy fra bygge- og
anleggsvirksomhet. Grenseverdiene er vist uten skjerping for langvarige arbeider

Bygningstype Krav Utendars* Innendars
Barnehage og skoler | brukstid LpaT <60dB -
Dag (klokken 7-19) Lpa,12n <£65dB <40dB

Kveld (klokken 19-23) | Lpaan

< <
sgndag/helligdag Lpateh | 60 dB =35dB

Boligformal

Natt (klokken 23-07) | Lpasn | <45dB** | <30dB

Arbeidsplass med krav om lavt | | arbeidstid
stgyniva

* Utendars staygrenser pa dag og kveld blir strengere for lengre anleggsperioder/driftsfaser (3 dB strengere for

LpaT - <45dB

anleggsperiode/driftsfase over 6 uker, 5 dB strengere for anleggsperiode/driftsfase over 6 maneder).

** Stgyende aktiviteter og drift bgr normalt ikke forekomme om natten. Dersom det i spesielle tilfeller tillattes avvik fra dette
0g stgygrensen overstiges gjelder regelen om varsling, se T-1442 og tilhgrende veileder M-128 for beskrivelse av dette
Maksimalt stgyniva Larmax | Nattperioden ber ikke overskride grensen for ekvivalentnivd med mer enn 15 dB.

Bade stgrre og mindre bygg- og anleggsarbeid bgr varsles til naboer som er utsatt for vesentlig
stgy. Varslingen bgr omfatte oppslag ved byggeplassen og brev/personlig informasjon til de mest
bergrte naboene.

Varslingen bgr minst inneholde

e Henvisning til regelverket

e Arbeidets art og herunder hvorfor de stgyende arbeidene er ngdvendig
e Stipulert periode for stgyende aktivitet

o Daglig arbeidstid og type aktivitet

e Hvem som er ansvarlig (+telefonnummer og arbeidssted)

Det bar ogsa fremgéa at man kan fa innsyn i stgyprognosene som er utarbeidet

TEKnisk forskrift

Plan- og bygningsloven med teknisk forskrift TEK17 [4] viser til NS 8175:2012 [4], lydklasse C, for
preaksepterte Igsninger for lydforhold i grunnskoler.

Hgyeste grenseverdi for innendgrs stayniva fra utendgrs lydkilder i undervisningsrom/magterom
er Lpa 24t = 30 dB (A-veid dggnmidlet stayniva).

Hayeste grenseverdi for stayniva pa uteoppholdsareal fra utendgars lydkilder skal ikke overstige
nedre grenseverdi for gul staysone (Lden 55 dB for vegtrafikk).

o For skoler skal Lq eller Lge ikke overstige nedre grense verdi for gul staysone.
Stgysonene er relater til T-1442, og grenseverdiene er avhengig av typen utendars kilde
jf. Tabell 2. Lydnivaet skal ikke overskride den angitte grenseverdien i aktuell
mottakerhgye (1,5 meter).
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Figur 5: lllustrasjonsplan mottatt av ARK 27.9.2020.
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