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Sammendrag:

Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Pallas AS utfert stgyfaglig vurdering i forbindelse med
reguleringsplan Ytrebygda gnr 107 bnr 26, Smalhushaugen nzeringsomrade, planid. 4601_65780000.
Gjeldende vurdering tar for seg stgyforhold i bygg- og anleggsfase samt aktivitet fra industri pd omradet.
Det er i tillegg gjort vurdering av mulighet for etablering av midlertidig knuseverk i anleggsfasen.

Stayniva er vurdert etter krav i KPA2018 [1], stayretningslinjen T-1442 [2] og Forurensingsforskriften [3].
Reguleringsbestemmelsene ma sette konkrete krav til stay.

Bygg- og anleggsfase
¢ Uten avbgtende tiltak vil stgyniva fra bygg- og anleggsvirksomhet overskrides ved flere boliger, se
avshitt 5.1.

o Det bar settes krav til stgyfaglig vurdering far det gis igangsettingstillatelse for bygg- og
anleggsarbeid.

Knuseverk
e Krav til stay fra knuseverk iht. Forurensingsforskriften ma tilfredsstilles dersom dette skal etableres,
se avsnitt 9.2.

Industri

e Ved etablering av stgysvak industri (primaert lager og transport) uten aktivitet pa natt, er det ikke
behov for ytterligere steyfaglig vurdering. Ved etablering av mer stgyende industri ma stay utredes
naermere, herunder krav til driftstid, plassering og skjermingstiltak. Se avsnitt 9.3.
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1 Innledning

Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Pallas AS utfert stgyfaglig vurdering i forbindelse med
reguleringsplan Ytrebygda gnr 107 bnr 26, Smalhushaugen neeringsomréde, planid.
4601_65780000.. Gjeldende vurdering tar for seg stagyforhold i bygg- og anleggsfase samt aktivitet
fra industri pa omradet. Det er i tillegg gjort vurdering av mulighet for etablering av midlertidig
knuseverk i anleggsfasen.

Stayniva er blitt vurdert etter krav i KPA2018 [1], steyretningslinjen T-1442 [2] og
Forurensingsforskriften [3].

Omradet ligger i rad stgysone fra stay fra fly iht. staysonekart i gjeldende kommuneplan for
Bergen, KPA2018.

Oversiktskart over omradet er vist i Figur 1.

Underlag for beregningene:
e |llustrasjonsplan, datert 25.10.19 (A/Stab)
¢ Informasjon om masseuthenting hentet fra forslag til planbeskrivelse, datert 25.10.19
(A/Stab).
¢ Informasjon om trafikkgenerering hentet fra forslag til planbeskrivelse, datert 25.10.19
(A/Stab).
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Figur 1: Oversiktskart over omradet (Kartverket www.norgeskart.no). Planomrade markert omtrentlig.

2 Lyduttrykk

| rapporten er fglgende faglige uttrykk for stay tatt i bruk:

Dag-kveld-natt lydniva Lqen er et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for et helt degn der staybidragene
i kveldsperioden (kl. 19-23) er gitt et tillegg pa 5 dB og stgybidragene i nattperioden (kl. 23-07) er
gitt et tillegg pa 10 dB.

Ekvivalent lydniva dag, Lq er et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for dagperioden.
Ekvivalent lydniva kveld, Levening €r €t A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for kveldsperioden.
Ekvivalent lydniva natt, Lnignt €r et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for nattperioden.

Statistisk maksimalt lydniva Lp armax.es/Lsar: Statistisk maksimalverdi av A-veid lydtrykkniva som
overskrides av 5 % av hendelsene i lgpet av en naermere angitt periode.

Maksimalt lydniva Lparmax: A-veid maksimalt lydtrykkniva (med tidskonstant Fast 125 ms).

Lydeffektniva Lw, » er A-veid mal for totalt avstralt lydenergi fra en lydkilde. Angis i desibel i forhold
til en referanseverdi pa 1012 W. Nar lydeffektnivaet er kient kan man beregne lydnivaet i en gnsket
avstand fra kilden, f.eks. i nabobebyggelsen eller inne i et rom.
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3 Krav og retningslinjer vedr. stoy

3.1 Kommunale bestemmelser

Iht. kommunedelplan for Birkeland, Liland, Adland og Espeland (KDP BLAE) skal det innenfor
naeringsformal avsettes buffersoner som er store nok til & unnga signifikant gkt stay pa fasader og
viktige uteareal til omliggende boliger, skoler og barnehager.

Det er ikke egne grenseverdier for stay i KDP BLAE. Det henvises til kommuneplanens arealdel
2018 (KPA2018) [1], hvor det er gitt grenseverdier for industristgy. Disse samsvarer med
stgyretningslinjen T-1442 [2] og er gjengitt i Tabell 4, se avsnitt 3.2.2.

| KPA2018 vises det videre til stayretningslinjen T-1442 for bygg- og anleggsarbeider, se avsnitt
3.2.1:

e Grenseverdier gitt i T-1442 kapittel 4 skal i utgangspunktet tilfredsstilles. Ved
overskridelser av grenseverdiene skal det varsles og gijennomfgres tiltak i samsvar med T-
1442 og M-128.

3.2 Stgyretningslinjen T-1442

3.2.1 Bygg- og anleggsstgy

Tabell 1: Anbefalt staygrense utendars for bygg- og anleggsvirksomhet. Alle grenser gjelder A-veid ekvivalent
(tidsmidlet) lydniva i dB, innfallende lydtrykkniva og gjelder utenfor rom med stgyfalsomt bruksformal

Bygningstype Stegykrav dag Staykrav kveld (Lpaegsn 19-23) Stgykrav natt (Lpaeqsh
(Lpaegi2h 07-19) | eller helligdag (Lpaeqish 07-23) 23-07)
Boliger, fritidsboliger, 65 60 45
sykehus,
pleieinstitusjoner

For lengre anleggsperioder skjerpes grenseverdien i henhold til Tabell 2 . Anleggsperioden er ikke
kient, men anslatt av plankonsulent til over 6 mnd. Grenseverdien for stay fra bygg- og
anleggsarbeid skjerpes dermed med 5 dB.

Tabell 2: Korreksjon for anleggsperiodens eller driftsfasens lengde (avrundes til hele uker/maneder). Skjerping
av stgygrensene fra tabell 1 for drift som gir stgyulemper i lengre tid enn 6 uker.

Anleggsperiodens eller driftsfasens lengde Grenseverdiene for dag og
kveld i tabell 1 skjerpes med

Fra 0 til og med 6 uker 0dB
Fra 7 uker til og med 6 maneder 3dB
Mer enn 6 maneder 5dB

Dersom lyden ved bebyggelse inneholder betydelig innslag av rentone bgr staygrensen skjerpes
med 5 dB.

Dersom stgygrensene ikke kan overholdes skal de bergrte partene varsles og avbgtende tiltak
settes i verk.

| utgangspunktet skal utendgrs staygrenser som hovedregel benyttes, men retningslinjen har ogsa
grenseverdier for innenders stayniva som kan bli gjeldende nar man ikke klarer 4 tilfredsstille
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utendgrs staykrav, se Tabell 3 under. Anbefalt grenseverdi er 40 dB midlet over 12 timer mellom kl.
7 og 19 for boliger etc. For arbeidsplasser er grensen 45 dB midlet over brukstid.

Tabell 3: Anbefalte innendgrs staygrenser for bygg- og anleggsvirksomhet. Alle grenser gjelder A-veid
ekvivalent (tidsmidlet) lydniva (middelverdi for rommet) i dB, i rom for st@yfalsomt bruksformal.

Bygningstype Stgykrav dag Stgykrav kveld (Lpaegan 19-23) Stgykrav natt
(LpAequh 07-19) eller helllgdag (LpAequh 07-23) (LpAquh 23-07)

Boliger, fritidsboliger, 40 35 30
overnattingsbedrifter,
sykehus, pleieinstitusjoner

Arbeidsplass med krav om 45 i brukstid
lavt stgyniva

Varsling av naboer m.fl.

Bade starre og mindre bygg- og anleggsarbeid bar varsles til naboer m.fl. som er utsatt for
vesentlig stay.

e Varsling bgr alltid omfatte oppslag ved byggeplassen, og brev/personlig informasjon til
de mest bergrte naboene. Informasjon til stgrre antall husstander og bruk av lokalavis
m.m. vurderes nar prosjektets stgrrelse tilsier dette. Ved store prosjekter, for eksempel
med varighet over ¥ ar, nattdrift eller med spesielt stayende aktiviteter, bgr det i tillegg
arrangeres informasjonsmgter for bergrte beboere.

e Varsling bgr minst inneholde:

Henvisning til regelverket.

Arbeidets art og herunder hvorfor de stayende arbeidene er ngdvendige.
Stipulert periode for stgyende aktivitet (kalenderdager).

Daglig arbeidstid og type aktivitet.

Hvem som er ansvarlig (+tif og arbeidssted).

Det bar ogsa framga at man kan fa innsyn i stgyprognosene som er utarbeidet. | tillegg bar
det informeres om hva som er gjort for & redusere stgyen (for eksempel valg av stgysvak
metode/maskin, eventuell skjerming, eventuell redusert driftstid, mv.). Den ansvarlige for
arbeidet skal alltid vaere tilgjengelig nar arbeid pagér, og skal ha myndighet til & stanse
arbeidet om ngdvendig.

O O O O O

e Tidspunkt for varsling: Offentlig informasjon om store og/eller spesielt stayende
aktiviteter bgr gis som en naturlig del av selve planleggingsprosessen, slik at bergrte
naboer har mulighet til & pavirke og ta sine forholdsregler. Nar selve driften skal startes
gjelder falgende:

o Spesielt stgyende aktiviteter som sprenging, spunting/pzeling, alt arbeid pa kveld eller
natt og alt arbeid med boring eller pigging bgr varsles separat og seinest 1 uke far
arbeidet starter.

o Mindre arbeider bar varsles 1-2 dager far, og seinest nar arbeidet starter.

o Andre stgyende aktivitet bgr varsles seinest 3 arbeidsdager far driftsstart.
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3.2.2 Stgy fra industri

T-1442 beskriver anbefalte staygrenser ved etablering av ny stgyende virksomhet, se Tabell 4.

Tabell 4. Anbefalte stgygrenser ved planlegging av ny stagyende virksomhet og bygging av boliger,
sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger, skoler og barnehager. Innfallende lydtrykkniva.

Stgy-kilde Stgyniva pa Stgyniva Stgyniva pa Stgyniva pa
ute- utenfor uteoppholdsareal | uteoppholdsareal
oppholdsareal | soverom, natt | og utenfor rom og utenfor rom
og utenfor kl. 23-07 med stgyfalsomt | med stgyfglsomt
vinduer til bruksformal, bruksformal,
rom med lgrdager sgn-/helligdag
stagyfglsomt
bruksformal

@vrig industri | Uten Lnight = 45 dB Uten impulslyd: Uten impulslyd:
impulslyd: LaFmax = 60 dB | Len = 50 dB Laen = 45 dB
Lden = 55 dB 0og . . . i
Levening = 50 dB Med impulslyd: Med impulslyd:
Med Impulslyd Lden = 45 dB Lden = 40 dB
Lden = 50 dB (0]8]
Levening =45 dB

3.3 TEK17

Teknisk forskrift til plan- og bygningsloven, TEK17 [4], har fastsatt grenser for tillatt stay fra
utendgrs staykilder innendgars i ulike typer bygninger og rom. Grenseverdiene er tallfestet i
tilhgrende norsk standard NS 8175:2012 [5] der minstekravene er gitt ved lydklasse C. Kravene
varierer etter hvilken type rom.

Reguleringsomradet ligger i rad staysone for flystay. Kapittel 8 gir naermere beskrivelse av
stayniva fra fly. Tilfredsstillende stayforhold innendgars i neeringsbygg mé dokumenteres ved
prosjektering av bygg.

3.4 Forurensingsforskriften

Kapittel 30 i Forurensingsforskriften [3] gir krav til stgy fra massetak (inkluderer mobilt
knuseverk/pukkverk), se Tabell 5. Stgykravene er tilsvarende som for industri uten helkontinuerlig
drift i stayretningslinjen T-1442.

Tabell 5: Grenser for stgy fra massetak ved boliger, fritidsboliger, utdanningsinstitusjoner,
barnehager m.m. etter kapittel 30 i Forurensingsforskriften. Mest stgyutsatte fasade. Frittfeltverdier.

Mandag- Kveld mandag- | Lerdag S@n- og Natt (kl. 23-07) Natt (kl. 23-07)
fredag fredag helligdager
Lden = 55 dB Levening = 50 dB Lden = 50 dB Lden = 45 dB Lnigh[ = 45 dB LAFmax = 60 dB

Krav til maksimalt steyniva i nattperioden gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt.

RAPPORT SIDE 8 AV 21



SWECO %

3.5 Oppsummering av krav og retningslinjer

Aktivitet Periode Regelverk/ Steykrav Kommentar
retningslinje
Bygg og Anlegg KPA2018/ Utendars stayniva ved fasade | Samlet periode for
anleggsarbeid T-1442 ved boliger - Lpaeqi2n h@yst 60 | bygg og anlegg
dB (kl. 07-19) antas & ha
varighet over 6
Innenders stayniva i boliger - | mnd. Grenseverdi
Lpaeqi2n hgyst 40 dB (kl. O7- er dermed
19) skjerpet med 5
dB.
Forutsetter kun
aktivitet hverdager
07-19
Knuseverk Anlegg Forurensings- | Utendegrs stayniva ved fasade | Forutsetter
forskriften ved boliger — Lgen h@yst 55 driftstid hverdager
dB 07-19
Industri Regulerings- | KPA2018/ Utendars stgyniva ved fasade | Forutsetter
formal T-1442 0g uteoppholdsareal ved driftstid hverdager

boliger — Lgen hgyst 55 dB

07-19

RAPPORT
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4 Forutsetninger og metode

4.1 Situasjon

Utsnitt av illustrasjonsplan er vist i Figur 2.

Nord for planomradet ligger annen industri og Flesland lufthavn. Boliger ligger bade @st, sgr og
vest for planomradet innenfor 50 m avstand i alle tre retninger, se Figur 2.

Deler av omradet er i dag etablert som industri med bygningsmasse som skal besta. Dette gjelder
omrade BKBL1 i plankart, se Figur 2.

720 T =1
75 N\ 1 d/

T

FABYA = 53%
{3 etg, BHER#54.00__
Yl ST

Figur 2: Utsnitt av illustrasjonsplan (A/Stab 25.10.19). Neermeste boliger markert.
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Bygg- og anleggsarbeid
| BKB3 planlegges to bygg med tilhgrende industri-/lageraktivitet med byggehgyde inntil 9 m,
kotehgyde gesims maks +50.

Planforslaget legger opp til det skal gjgres stgrre terrenginngrep ved BKB3 med uttak av masser
som skal omplasseres slik at omradet planeres pa kotehgyde +41. Gjeldende vurdering ser kun pa
alternativet hvor hele neeringsomradet for BKB3 har samme planeringshayde.

Deler av overskuddsmassene skal plasseres innenfor omradene GV 2 og vegerasjonsskjerm (se
Figur 3). Maksimal hgyde for tilfgrte masser er +45 m. Massene vil stgttes av inntil 4 m hgye murer
innenfor BKBS3.

Figur 33 Oversikt over hvor overskuddsmasser skal plasseres innenfor GV 2 / vegetasjonsskjerm.

Tilforte masser er illustrert med en helningsgrad likt minimum 1:2
N on 4 v

Figur 3 Utsnitt fra forslag til planbeskrivelse (datert 25.10.19) som viser plassering av overskuddsmasser.

Knuseverk
| anleggsperioden vurderes mulighet for midlertidig steinknuseverk pa omradet.

Industri

Omfang og type industri som skal etableres ved planomradet er ikke avklart pa inneveerende
tidspunkt. Gjeldende vurdering ser derfor pa utvalgte eksempler pa stgyende aktivitet fra industri
for & gi en indikasjon pa mulig fremtidig steysituasjon ved nzerliggende bebyggelse med
anbefalinger for tiltak og videre arbeid.

4.2 Bereghingsmetode

Beregningene av utendgrs stgyniva er gjort etter nordisk metode for industristay [6], med
dataprogrammet CadnaA (versjon 2020).

Det er regnet ekvivalent stayniva for dagperioden, Ld,/ Lpaeqi2n for stay fra anleggsarbeid og Lden for
stgy fra knuseverk og industri. Lden Vil veere 3 dB lavere enn Lq4 dersom det ikke er aktivitet pa kveld
0g natt.

Stayen er beregnet i hgyde 4 m over terreng, representativt for vinduene i en lav 2. etasje. Det er
forutsatt akustisk absorberende (myk) mark, bortsett fra veier og plassen mellom bygningene hvor
det er antatt asfalt (hard mark). Refleksjoner fra naerliggende bygninger er inkludert i beregningene.
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4.3 Sumstay

Boliger neert planomradet er utsatt for stgy fra fly, se kapittel 8. Flystgy har en seeregen
karakteristikk og stgysituasjonen er preget av enkelthendelser. Stgy fra fly vurderes etter egne
grenseverdier som skiller seg fra grenseverdier for eksempelvis stay fra industri. Det er derfor ikke
naturlig & vurdere stgykildene samlet. Hver staykilde er vurdert mot sine grenseverdier. Det er opp
til kommunen om det pga. tilstedevaerelse av flere staykilder i omradet skal legges til grunn
strengere grenseverdier, men dette er forelgpig ikke gjort i gjeldende regelverk.

4.4 Forutsetninger

Gjeldende stagyvurdering er innledende og det vil veere behov for videre analyse ettersom detaljer
rundt anleggsfase og drift blir kjent.

| det fglgende er en oppsummering av forutsetninger for stgyberegninger gjort i gjeldende rapport.
Bygg- og anleggsvirksomhet
- Samlet varighet av bygg- og anleggsvirksomhet er antatt a veere mer enn 6 mnd.

- Det er antatt at virksomhet kun foregar pa dagtid hverdager, men for & ikke undervurdere
stgyen er det tatt hgyde for at aktiviteten kan forega i hele dagperioden fra kl. 07-19.

- Det er antatt at boring kan foregd samme dag som graving, men at disse vil veere tilstrekkelig
langt fra hverandre til at staykildene kan vurderes separat.

- Den planlagte aktiviteten er vurdert a ikke ha stgykilder som ma vurderes etter kriteriene for
impulslyd. Slaglyder vil likevel kunne forekomme.

Industri
- Det er tatt utgangspunkt i driftstid pa dagtid, kl. 07-19.

- For arealer der man kjenner til type virksomhet, f.eks. om det er industri eller kontor, men der
den faktiske disponeringen er ukjent, er det vanlig & angi en lydeffekt per arealenhet angitt som
dB per m?. Det er i beregningene lagt til grunn kildestyrker som vist i Tabell 7. Lydeffektene er
bevisst valgt hayt for ikke & undervurdere stayen. Det er tatt utgangspunkt i erfaringsdata fra
andre Sweco prosjekt der det er utfart staymalinger og stayberegninger [7] [8].

Forutsetninger for digital terreng modell
- Terreng ved BKB1 er som far.
- Terreng ved BKB3 er planert til felles kotehgyde +41 m.

- Terreng ved massedeponering (GV2 og vegetasjonsskjerm) er som fgr. Dette for & ikke
overestimere effekt av skjerming.

- Stattemurer i forbindelse med massedeponering er ikke inkludert i beregninger da hgyde og
etablering har en grad av usikkerhet. Dette for & ikke overestimere effekt av skjerming.
4.4.1 Stegykilder

Staydata og effektiv driftsandel ved de ulike aktivitetene er angitt i Tabell 6 og Tabell 7. Tallene er
bestemt pa faglig skjgnn etter erfaring fra andre norske prosjekter [9] samt M128 [10]. Valget er
konservativt, dvs. slik at stayen ikke skal undervurderes.
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Tabell 6: Bygg- og anleggsstay. Stgydata og skjgnnsmessig anslatt andel drift i driftsperioden for maskinene.

Maskin Antatt lydeffekt Lwa [dB] | Effektiv driftsandel i driftsperioden [%]
Mobilt knuseverk 120 70

Boring 118 70

Hjullaster 113 70

Gravemaskin 113 70

Betongarbeid 105 100

Tabell 7 Stgy fra industri. Avgitt lydeffekt fra staykildene.

Staykilde Driftstid Avgitt lydeffekt Lwa/m? ved
dag/kveld/natt [%] 100 % drift

Industri, lager, transport 100/0/0 55

Tyngre industri (ikke 100/0/0 62

dggnkontinuerlig)

5 Stgy fra bygg- og anleggsvirksomhet

5.1 Grunnarbeider

Det vil forega boring, sprenging og masseutskiftning av stein og lgsmasser ved BKB3. | gjeldende
stgyvurdering er det forutsatt en planering av samlet omrade pa kotehgyde +41 m.

Stegyniva fra sprengning er ikke regulert av stgygrensene, men ma varsles etter gjeldende
regelverk.

Det er estimert at totalt uttak av masser er ca. 43 000 m® hvor om lag 6 500 m? av dette skal
plasseres lokalt.

Beregningene er gjort med borerigg plassert i eksisterende terreng. Dette vil vaere et verste tilfelle.

| beregningene er det forutsatt én borerigg og én gravemaskin som jobber med steinmasser, og
dette vil veere de mest stayende aktivitetene. Selv om boring og graving kan forekomme pa samme
tid er stgykildene vurdert separat ettersom de sannsynligvis vil opptre med tilstrekkelig stor
avstand. Stayberegningene vil ogsa gjelde dersom det er to gravemaskiner sa lenge disse arbeider
pa ulike steder av omradet.

Det er beregnet stayniva for hver av aktivitetene boring og graving. Plassering av maskinene kan
variere noe innenfor omradet og resultatet av beregningene er derfor vist som omhyllingskurver for
de mest stgyutsatte plasseringene av maskiner.

Figur 4 og Figur 5 viser beregnet utendars stgynivaer ved henholdsvis boring og graving.

RAPPORT SIDE 13 AV 21



SWECO %

) g

d

| [_Jovers0d

er 60 dB

e

]

—

- \l il
e 5l |
| 1

gL [ 77} :‘

B | ¥

=

LR DD ‘,
NN
RSV N\ N

Figur 4 Beregnet utendgrs stayniva Lpaeqgin fra boring. Beregningshgyde 4 m. Omhyliningskurve er beregnet

fra mest utsatte plassering av borerigg, markert med bla sirkler.
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[ |Under 60 dB

Figur 5 Beregnet utendgrs stayniva Lpaeqi2n fra graving. Beregningshgyde 4 m. Omhyliningskurve er beregnet
fra mest utsatte plassering av borerigg, markert med bla sirkler.

Anleggsarbeidet vil trolig gi stayniva over grenseverdi for ca. 12 boliger i neerheten av planomradet.
Beregningshgyden er representativ for 2.etasje. Stgyniva ved 1.etasje og pa uteareal pa bakkeplan
vil veere noe lavere enn vist i Figur 4 og Figur 5.
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5.2 Stgy fra generert trafikk

Detaljert plan for masseuttak er ikke kjent og generert trafikkmengde pr. dag, kveld og nattperiode
er dermed uvisst. Tidsmidlet stayniva vil trolig veere tilfredsstillende ved alle boliger, mens
maksniva vil veere dimensjonerende for nsermeste boliger mot gst. Maksniva gjelder i nattperioden,
kl 23:00 — 07:00. Utkjgring av masse kan gjgres i dag og kveldsperioden mandag — fredag uten
begrensinger. Reguleringsbestemmelsene bar begrense omfang av aktivitet pa natt (maksimalt 5
utkjgringer per natt) eller forby dette.

5.3 Byggearbeider

Sammenlignet med grunnarbeidene vil dette veere vesentlig mindre stayende arbeider.

| byggearbeider inngar det betongarbeider og temrer- og fasadearbeider, hvor betongarbeider vil
veere det mest stgyende.

Beregnet utendars stayniva Lpaeqi2n for byggearbeider er vist i Figur 6.

Utendars stayniva Lpaeqi2n €r under 60 dB ved neerliggende boliger for byggearbeider.
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Figur 6 Beregnet utendgrs stayniva Lpaeqi2n ved byggearbeider. Beregningshayde 4 m.
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6 Knuseverk

Stay fra knuseverk er sammensatt av stgy fra knusing, hjullaster og gravemaskin, se Tabell 6.

Figur 7 viser beregnet utendgrs stayniva, Lden, for situasjon med knuseverk plassert sentralt i
planomradet ved veg.

il

[ JUnder55dB
[ IMellom 55 og 65 dB
B Over 65 dB

Figur 7 Beregnet stayniva, Lden, fra knuseverk ved plassering (bla sirkel) sentralt i planomradet ved veg.

Beregningshgyde 4 m. Beregninger er gjort med planert terreng ved BKB3 (+41 m).

| situasjonen beregnet i Figur 7 far 6 boliger stayniva over grenseverdi for stgy, Lden> 55 dB.
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7 Stoy fra industri

Det er vurdert stgy fra industri for et utvalg eksempler, se Tabell 7, ettersom omfang og type
industri ikke er kjent.

Stgyniva ved staysvak industri (primeert lager og transport, 55 dB/m?) er vist i Figur 8 til venstre.
Stayniva ved mer stayende industri (62 dB/m?) er vist i Figur 8 til hgyre.

iy = T w, i Wil

N

[ JUnder55dB
[ IMellom550g65dB | |\
B Over 65 dB ey

1 B - 7/
L {1 Lnog

Figur 8 Beregnet st@yniva, Lden, ved staysvak industri, 55 dB/m?til venstre og mer steyende industri, 62 dB/m2
til hayre. Beregningshgyde 4 m. Stgy er beregnet som arealkilde pa reguleringsomradet (parkeringsplasser og
restareal er unntatt).

Figur 9 viser eksempler pa steyniva ved konkret plassering av steykilder. Til venstre er det vist
stayniva for en punktkilde tilsvarende et generelt stayniva pa 62 dB/m2. Til hgyre er det vist
stayniva for hgytrykksspyling. Sistnevnte er en hayt stayende steykilde med en kildestyrke pa Lwa
115 dB.
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Figur 9 Beregnet stgyniva, Lden for punktkilder med tilfeldig valgt plassering i BKB3 (bla sirkel).
Beregningshgyde 4 m. Situasjon til venstre tilsvarer stayniva 62 dB/m? mens situasjon til hgyre er for
hgytrykksspyling (kildestyrke 115 dB, 80% driftstid dag kl 07-19).

| eksemplene over far flere boliger stayniva over grenseverdi for stay.

Eksemplene viser at dersom stgyende aktiviteter skal foregd, ma dette utredes naermere slik at
driftstid, plassering og ev. skjermingstiltak sikrer tilfredsstillende stayniva ved boliger.

Krav til stay ved stgysvak industri vil vaere tilfredsstilt ogsa ved aktivitet pa lgrdager/kveld (Lden < 50
dB). Ved aktivitet pa natt (23:00 — 07:00) vil stgysituasjonen matte vurderes naermere.
7.1 Stegy fra generert trafikk

Planbeskrivelsen (A/Stab, 25.10.20) legger til grunn en forenklet analyse av generert
trafikkmengde for ny bygningsmasse og estimerer en gkning av ADT p& mellom 163 — 488. En slik
gkning vil ikke bidra til nevneverdig gkning av stey fra trafikk i omradet.
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8 Flystoy

Iht. KPA2018 skal dagens situasjon (2017) samt fremtidig situasjon (2028) og fremtidig situasjon
med to rullebaner (2060) legges til grunn for vurdering av flystey for reguleringsomradet.
Flystgynivaet er beregnet av Sintef i beregningsprogrammet NORTIM. Beregningene er utfart i 4
meters hgyde over lokalt terreng pa ubebygget tomt med grov opplgsning.

For stayvurderingen er det hentet ut stayniva for utvalgte punkter ved hjelp av programmet
NORpoints, Tabell 8 gir staynivaet pa ubebygd tomt i de ulike situasjoner:

Tabell 8 Flystgyniva

Stgysituasjon Lden Ly Lsas

2017 64 - 65 dB 63 - 64 dB 103-111dB
2028 61 -62dB 60 - 61 dB 103-111dB
2060 (to rullebaner) 58 - 59 dB 58 - 59 dB 99 -104 dB

Prosjektering av bygg ma ta hgyde for til dels hgye stayniva fra fly slik at krav til innendgrs stgy er
tilfredsstilt int. TEK17, se avsnitt 3.3.

9 Vurdering og mulige stoytiltak
9.1 Stgy fra bygg- og anleggsvirksomhet

Grunnarbeidene vil gi overskridelser av grenseverdier for utendgrs stgyniva som gitt i T-1442. Det
ma derfor gjagres avbatende tiltak i trdd med T-1442 og M-128.

Drift, voller, plassering av maskiner og i hvilken grad terrenget vil skjerme for staykildene vil variere
gjennom hele perioden med uttak. | praksis vil stayniva ved boliger overskrides i begrensede
perioder nér arbeidet er tilstrekkelig naert den aktuelle boligen. Begrensning av driftstid og gode
varslingsrutiner og dialog med bergrte beboere vil veere viktige virkemidler for a begrense
belastningen.

Tett byggeplassgjerde og andre midlertidige tiltak bar ogsa vurderes.

Det viktig & opprette en dialog med beboerne i de mest utsatte boliger og varsle om hva som skal
skje.

Beboere som er hjemme pé dagtid, som eventuelt jobber skift og har behov for & sove pa dagtid
kan ha behov for alternativt oppholdssted ved grunnarbeid i de mest utsatte omradene. Dette ma
vurderes fra sak til sak.

9.2 Knuseverk

Som beregning i kapittel 6 viser far flere boliger til dels hgye overskridelser av grenseverdi for stay,
Lden > 55 dB. Et knuseverk har i praksis starre utstrekning enn en punktkilde som beregnet her og
det kan veere utfordrende & etablere tilstrekkelig skjermingstiltak, spesielt ettersom det er utsatte
boliger i flere retninger. Generelt vurderer vi avstand til boliger som for kort til at knuseverk kan
etableres.
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9.3 Industri

Krav til stgy fra industri er tilfredsstilt i tilfellet med stagysvak industri (primaert lager og transport)
forutsatt ingen aktivitet pa natt. Krav til stay er tilfredsstilt ogsa ved aktivitet pa kveldstid og
lordager da alle boliger far stgyniva Lgen < 50 dB.

Ved mer stgyende aktiviteter er stgysituasjonen avhengig av plassering av stgykilder som
eksemplifisert i Figur 9.

10 Videre arbeid

o Det bar settes krav til stayfaglig vurdering far det gis igangsettingstillatelse for bygg- og anleggsarbeid.
e Krav til stgy fra knuseverk iht. Forurensingsforskriften ma tilfredsstilles dersom dette skal etableres.

e Ved etablering av stgysvak industri (primaert lager og transport) uten aktivitet pa natt er det ikke behov
for ytterligere stayfaglig vurdering. Ved etablering av mer stgyende industri ma stagy utredes naermere,
herunder krav til driftstid, plassering og skjermingstiltak.

e Prosjektering av bygg ma ta hgyde for til dels haye stgyniva fra fly slik at krav til innendars stay er
tilfredsstilt int. TEK17.

e Stgy fra tekniske installasjoner etter Teknisk forskrift er ikke vurdert i dette arbeidet. Krav til stay fra
tekniske installasjoner ma ivaretas i prosjekteringen.
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