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1. Innledning

VA-rammeplanen er utarbeidet som en del av arbeidet med reguleringsplan for boligutbygging
pa Sgrhaugen. Rammeplanen tar for seg Igsninger for vannforsyning, avigpshandtering,
brannvannsdekning og overvannshandtering for det regulerte omradet. Dimensjoner og
beregninger oppgitt i dette notatet er veiledende, og ma i forbindelse med detaljprosjektering
vurderes naermere.

1.1 Reguleringsplanen

Reguleringsplanen har nasjonal arealplan-ID 4601_71320000.
Plannavn: FANA. GNR 40 BNR 420, SGRHAUGEN, SKJOLD
Bergen kommunes saksnummer: PLAN-2023/11595

Planomradet inngar i byfortettingssone i KPA 2018. Formalet med planarbeidet er fortetting i
tradd med overordnede mal og faringer. Reguleringen skal tilrettelegge for etablering av variert
boligtypologi, med leiligheter/punkthus, rekkehus og flermannsboliger. Det skal ogsa reguleres
for publikumsrettet virksomhet og smaskala tjenesteyting. Planomradet ligger mellom E39 Fritz
C. Riebers veg i vest, fv. 582 i sgrgst og Skjold skole i nord.

Planomradet bestar i dag hovedsakelig av smahusbebyggelse, med hovedvekt av eneboliger,
men ogsa noen tomannsboliger og rekkehus. Det er flere grgnne omrader mellom bebyggelsen,
som i dag hovedsakelig utgjgr private hageanlegg til boligene. Pa planomradets vestside gar en
blagrgnn forbindelse som fglger Apeltunvassdraget og strekker seg fra Tranevatnet til
Nordasvatnet.

Det er planlagt en bebyggelse i tunformasjoner rundt uteoppholdsarealene, med avtrappende
utnyttelse fra omradet naermest Fanavegen i gst og utover mot tilgrensende bebyggelse i vest.
Planomradet har et areal pa 36,6 daa.
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Figur 1: Oversiktskart. Rad sirkel viser beliggenheten til planomradet. Kilde: Norgeskart.no
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Figur 2: Varslet planomrade. Hentet fra varselbrev Sgrhaugen 29.06.23.

1.2 Omfang

Planforslaget vil erstatte eldre reguleringsplan, plan ID - 30760000 og deler av eldre
reguleringsplan, plan ID - 6860000. Planomradet overlapper ogsa deler av reguleringsplan for
Bybane Nesttun — Radal, plan - ID 19170000. Planomradet er avgrenset av Fanavegen mot gst,
Steinsvikvegen mot sgr og Skjoldlia mot nord.
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Detaljreguleringen legger til rette for 22 boligeiendommer, 97 leiligheter og 63 rekkehus, med
tilhgrende parkeringskjeller og uteomrader. Planarbeidet legger opp til 8 beholde deler av den
eksisterende topografien, og utbyggingen vil ikke bergre den blagrgnne strukturen vest. Det skal
tilrettelegges for gode rammer i forhold til avrenning og annen pavirkning av vassdraget. Det er
ogsa gjort vurderinger knyttet til trafikksikkerhet pa skoleveger og rundt skoleomradet. Disse
vurderingen tas med som en del av planprosessen.

1.3 Tilstetende reguleringsplaner

Omradet rundt planomradet har gjennomgatt store forandringer de siste arene. Ved Radalen,
Lagunen har det veert store utbygginger av bade boliger og neering.

Oversikt over vedtatte og pagaende reguleringsplaner og byggeprosjekter i neeromradet rundt
planomradet, og rask gjennomgang av planene for vann, spillvann og overvann:

Nyere vedtatte planer (etter 2013)

60700000 - FANA/YTREBYGDA. GNR 119, 120, RADAL SENTRUM/LAGUNEN (Status: Endelig vedtatt
arealplan)

62870000 - FANA. GNR 40 BNR 1714 MFL., OSBANEN OG FANAVEGEN, SYKKELSTAMVEG BERGEN,
DELSTREKNING 2 (Status: Endelig vedtatt arealplan). Har egen VA-rammeplan fra 2017.

62800000 - FANA. GNR 40 BNR 189 MFL., FANAVEGEN 46-50 (Status: Endelig vedtatt arealplan). Har
egen VA-rammeplan fra 2014.

64910000 - FANA. GNR 40 BNR 378 MFL., STOLSFLATEN (Status: Endelig vedtatt arealplan). Har egen
VA-rammeplan fra 2016.

63960000 - FANA. GNR 40 BNR 411 MFL., DYRHAUGEN (Status: Endelig vedtatt arealplan). Har egen VA-
rammeplan fra 2015.

Pagaende planer

71100000 - FANA. GNR 40 BNR 71 MFL., MARDALEN 33, REGULERINGSPLAN (Status: Planlegging
igangsatt). Har egen VA-rammeplan fra 2023.

70040000 - FANA. GNR 40 BNR 187 MFL., SATERVEGEN (Status: Planforslag). Har egen VA-rammeplan
fra 2021.
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70090000 - FANA. GNR 40 BNR 533 MFL., HJORTEVEGEN (Status: Planlegging igangsatt). Har egen VA-
rammeplan fra 2020.

66320000 - FANA. GNR 40 BNR 354, SATERVEGEN (Status: Planforslag). Har egen VA-rammeplan fra
2019.

65700000 - FANA. GNR 40 BNR 531 MFL., HJORTEVEGEN (Status: Planforslag). Har egen VA-rammeplan
fra 2018.

66100000 - FANA. GNR 40 BNR 542 MFL., HJORTEVEGEN (Status: Planforslag). Har egen VA-rammeplan
fra 2019.

60700000 (ikke tildelt egen Plan ID) - Gang- og sykkelvei ved Apeltunvannet, endring av regulert gang og
sykkelveg GSO3 i plan 60700000 for Lagunen (Status: Planlegging igangsatt).

70600000 - FANA. GNR 120 BNR 329, KALGANE (Status: Planlegging igangsatt). Ikke egen VA-
rammeplan.

65540000 - FANA/YTREBYGDA. GNR 120 BNR 153 MFL., RV 580 FV 582 OG FV 179 SBRASKRYSSET
(Status: Planforslag). Har egen VA-rammeplan fra 2018.

70200000 - YTREBYGDA. GNR 120 BNR 2 MFL., SORASBROTET (Status: Planlegging igangsatt). Ikke egen
VA-rammeplan.

Eldre vedtatte planer

19170000 - FANA/YTREBYGDA. BYBANE | BERGEN OG FREMKOMMELIGHETSTILTAK FOR BUSS PA
STREKNINGEN NESTTUN - RADAL (Status: Endelig vedtatt arealplan).

6860000 - FANA. GNR 40 BNR 3 (NYTT BNR 290), SKJOLD (Status: Endelig vedtatt arealplan).
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Tilstgtende VA-rammeplaner

Plan ID 70040000

FANA. GNR 40 BNR 187 MFL.
SATERVEGEN

Planforslag

Plan ID 6860000

FANA. GNR 40 BNR 3 (NYTT BNR 290)
SKJOLD

Plan vedtatt

Plan ID 19170000
FANA/YTREBYGDA
BYBANE | BERGEN
Plan vedtatt

Plan ID 62800000

FANA. GNR 40 BNR 189 MFL.
FANAVEGEN 46-50

Plan vedtatt

Plan ID 62870000

FANA. GNR 40 BNR 1714 MFL.
SYKKELSTAMVEG BERGEN, DELSTREKNING 2 ..
Plan vedtatt

Plan ID 65540000

FANA/YTREBYGDA. GNR 120 BNR 153 MFL.
SORASKRYSSET

Planforslag

Plan ID 70600000
FANA. GNR 120 BNR 329 Planomrade
KALGANE

Plan igangsatt

Figur 3: Oversikt over tilstgtende VA-rammeplaner. Kilde bergenskart.no
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2. Eksisterende situasjon

2.1 Topologi, grunnforhold og vegetasjon

Planomradet ligger pa en hgyde med kupert terreng og en stor andel bratt terreng og skrenter. |
vest gar det en blagrgnn forbindelse som fglger Apeltunvassdraget. Bilveger og eksisterende
bebyggelse omringer det resterende planomradet.

Ifalge Norges Geologiske Undersgkelser (NGU) sitt Igssmassekart bestar omradet av bart fjell,
stedvis tynt Iesmassedekke, figur 4.

Lesmasseflater
{forenklet tegnforklaring)

Tynn morene (12)
Tykk morene (11,13, 16-17)
1 1 Avsmeltingsmorene (14)
I Randmorenel-sone (15)
I Breelvaysetning (20-23)
Bresjg-finnsjsavsetning
(30-31, 35-36)
0 Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, fiord- og strandavsetning,
tynt dekke (< 0,5 m) (43)
| B Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og bekkeavsetning
(50-52)
Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)
Forvitringsmateriale (70-73)
I Skredmateriale
| (80-82, 301-318, 321)
I Steinbreavsetning (88)
0 Torv og myr (30)
Tynt humus-ftorvdekke (100-
101)

. Fyllmasse (120-122)
Bartfijell, stedvis tynt Issmasse-
dekke (110,130, 140)

Figur 4: Utklipp av NGU lgsmassekart. Planomradet markert med rad sirkel.
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2.2 Vannforsyning og brannvann
Omradet er bygget ut av private ledninger, med tilknytning til kommunale ledninger.

Det er etablert kommunal vannledning frem til eksisterende kommunal kum, SID-nr. 106118, se
figur 5, for vann i Skjoldlia. Den kommunale ledningen, 150mm stg@pejern, fgres videre mot nord,
mens det er etablert privat vannledning, 160 mm PVC, til eksisterende boligomrader mot vest.
Fra hovedledningen forgreines vannledningen frem til de eksisterende boligene.

| planomradet er det etablert en eksisterende privat hydrant og en kommunal hydrant, se
tegning 907.
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Figur 5: Kum SID 106118

2.3 Spillvann

Spillvannet fra eksisterende bebyggelse gar via private ledninger til kommunalt ledningsnett,
250/300/500 mm betong. Spillvannet gst i planomradet ledes via spillvannsledninger i
Fanavegen. Spillvann sgr, vest og nord i planomradet ledes via spillvannsledninger langs E39
Fritz C. Riebers.
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2.4 Overvannshandtering og avrenningslinjer

Det er etablert to gatesluker inne i planomradet som ledes i private overvannsledninger, med
utslipp i blagrgnnstruktur i vest, som gar videre til Apeltunvatnet.

Planomradet ligger pa en hgyde i forhold til terrenget rundt, som betyr at det kun er regnvann
som handteres lokalt. Det vil dermed ikke komme overvann utenifra og inn pa planomradet.
Overordnede avrenningslinjer er illustrert i utklipp fra Kommunedelplanen for overvann, se figur
6.

Ettersom planomradet ligger pa en kolle, kan nedbgrsfeltene brytes ned i flere mindre felt for a
se pa hvor overvannet renner. Av tegning 904, ser man at overvannet fra planomradet i fordeles
mot nordgst, sgr og vest i planomradet. Avrenning mot nordgst ledes mot eksisterende veg og
mot Skjoldabukta, mens avrenningen i resten av feltet renner ut i Apeltunvassdaget via
forskjellige ruter.

Dagens avrenning fra planomradet er estimert til 2571/s, der hoveddelen fgres til
Apeltunvassdraget, mens en liten andel fgres mot nord. Avrenningen fra de de ulike feltene er
delt opp som feger:

Felt 1: 56,7 I/s
Felt 2: 52,2 1/s
Felt3:101,41/s
Felt 4: 46,7 |/s
Totalt: 257 I/s

Overvannet mot nord fgres til fylkesvegen, og antas a slippes pa kommunalt/statlig nett via
eksisterende sluker, og renner ellers pa overflaten frem til resipient i Skjoldabukta.

Overvannet som fgres til Apeltunvassdraget renner i all hovedsak pa overflaten. Noe av
overvannet renner vekk i etablerte sluker i kjgreveg, men ingen av disse ligger inne i kart over
ledningsnett.

| tegning 902 er avrenningslinjer for planomradet modellert.
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Figur 6: Utklipp fra Bergen kommunes KDP for overvann, som viser sma avrenningslinjer (stiplet linje)
og store avrenningslinjer (heltrukken linje). Planomradet markert med svart sirkel.
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Figur 7: Utklipp fra KDP for overvann som viser avrenningslinjer.
Avrenningslinjene inn viser retningen overvannet fra planomradet ledes til resipient.

Omega 365 Areal AS : Kvassanesvegen 4, 5582 @lensvag : Org.nr 986 930 264 : Sentralbord 975 40 000 : areal.omega.no

13


https://areal.omega.no/

RAPPORT omega
365

3. Prinsipplgsning for VA

3.1 Vannforsyning, brannvann og sprinkleranlegg

Vannforsyning til ny bebyggelse skal hentes fra eksisterende vannledning 622101, da
vannledningen som i dag forsyner planomradet havner blir liggende under regulert bebyggelse.

Dersom det ved videre prosjektering blir avdekket behov for sprinkelanlegg, ma
ledningsdimensjonen oppskaleres for & dekke gkt vannbehov. Behov for sprinkelanlegg vil
avhenge av hvilken type ventilasjonsanlegg som velges i parkeringskjelleren.

Etablering av parkeringskjeller under bakkeniva vil medfgre krav om at slukkevannsuttak skal
veere tilgjengelig maksimalt 50 m fra angrepsveg.

Dimensjonerende vannmengde

Forutsetninger:

Antall boliger — rekkehus: 63

Antall PE per rekkehus: 5

Antall boliger - leiligheter: 97
Antall PE per leilighet: 4

Antall I/PE: 1501/p*d
Timefaktor: 2
Dggnfaktor: 2

Med forutsetningene gitt ovenfor vil de nye boligene ha fglgende dimensjonerende
forbruk:

_ (63%5+97%4) %150 % 2 %2
Qmaksdim - 3600 * 24

=49l/s

3.2 Slukkevann

TEK17 §11-17 stiller i de preaksepterte ytelsen krav om 3000l/min eller 50I/s tilgjengelig
slukkevann for omrader med «annen bebyggelse» fordelt pa minst to uttak. Ettersom det stilles
krav om 50I/s tilgjengelig slukkevann, vil slukkevannet bli den dimensjonerende faktoren i
planomradet.

For & ivareta krav til dekking av slukkevann skal det etableres nye uttak i planomradet. | tegning
907, brannvannsdekningen illustrert.
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Spillvann til ny bebyggelse ledes med selvfall til spillvannskum SID-nr. 629881.

Spillvannsmengder fra ny bebyggelse settes lik som dimensjonerende vannmengde, ca. 4,9 I/s.
Beregningene ma utfgres pa nytt i detaljprosjekteringsfasen nar antall leiligheter og rekkehus er

endelig bestemt.

3.4 Overvannshandtering og avrenningslinjer

3.4.1 Nedbgrsfelt - Overordnet
Planomradet ligger i et stgrre nedslagsfelt med utlgp i Skjoldabukta.
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Figur 8 - Nedbgrsfelt - Hentet fra Bergenskart.no. Planomradet markert med rgd sirkel
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Nedbgrsfeltene vist i figur 9 er lagt inn i tegning 904 for a kunne gjgre lokale tiltak i planomradet
for & handtere overvann.

Figur 9 - Nedbgrsfelt modellert i Scalgo Live
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Planomradet og nedbgrsfelt
Ved varsling av oppstart av planarbeidet er det varslede planomrade 36daa.

Ettersom det overordnede nedbgrsfeltet er langt stgrre en planomradet, er det utarbeidet
nedbgrsfelt tegninger som viser avrenningen i planomradet slik utbyggingen er tenkt. |
Tegning 904 vises to nedbgrsfelt for planomradet. Tegningen viser at deler av
overvannet renner nordover langs/i eksisterende fylkesveg og ender opp i Skjoldabukta.
Mens resten av planomradet har avrenning til Apeltunvassdaget vest for planomradet.
Bade avrenningen som fgres mot fylkesvegen, og det som fgres mot Apeltunvassdraget
ender opp i Skjoldabukta.

Ny situasjon og overvannshandtering
Ved full utbygging av planomradet vil hovedtrekkene for avrenningen forbli uendret, men
hoveddelen av overvannet vil fgres ut i Apeltunvassdaget.

Per i dag er hoveddelen av planomradet private hager med forholdsvis store eneboliger
med private garasjer, boder osv. Selv om utbyggingen vil gke andelen boliger i
planomradet, vil ikke utbyggingen medfgre en voldsom gkning i andelen tette flater i
planomradet.

Store private boliger og bygninger vil erstattes med mindre rekkehus og blokker og et
storre leilighetsbygg. | sum vil andelen takflater gke fra dagen 4800m? til 6400m? ved full
utbygging. Samtidig vil vegflatene og parkeringsarealet reduseres fra dagens 5000m? til
rundt 4000m?, som fglge av at parkeringsplasser samles under terreng.

Ved full utbygging av planomradet er overvannsmengden, uten klimafaktor estimert til
2751/s, mens med klimafaktor pa 40% er avrenningen estimert til 386l/s, se utregning i
pkt. 3.7.

| hovedsak vil topologien i planomradet forbli uendret. Ved opparbeiding av tomten vil
det gjgres endringer i terreng for a etablere gode uteomrader, gangpassasjer osv. Dette
gjelder seerlig for boligene som er foreslatt plassert pa kanten av eksisterende
skjeeringer. | disse omradene ma terrenget tilpasses vha. bla. murer for a etabler trygg
byggegrunn.

| omrader hvor det etableres nye boliger, og seerlig i omrader hvor det etableres murer og
stgrre konstruksjoner vil avrenningsmegnsteret endres i forhold til dagens situasjon. Av
tegning 902 er avrenningen ved dagens situasjon illustrert, og i tegning 903 er avrenning
ved foreslatt utbygging illustrert.

De illustrerte avrenningslinjene ved utbygd situasjon viser at avrenningen i hovedsak
ledes mot vegen i midten av planomradet, hvor den renne mot nord og sgr, mot
foreslatte fordrgyningsmagasin. Ved detaljprosjektering av boliger, landskap og VA-
anlegg kan det forekomme terrengendringer som gjgr at avrenningsmegnsterne vil
endres.
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3.6

3.7

365

For & holde tilbake gkningen i overvann i utbyggingsomradet skal det etableres flere
fordrgyningsmagasin med infiltrasjon. Overvannet vil i hovedsak fgres til
Apeltunvassdraget. | tillegg skal det etableres infiltrasjonsmagasin for handtering av
gkningen i mengden overvann.

Endelig antall, plassering og type fordrgyningsmagasin ma avklares i detaljprosjektering
av anlegget.

Flom og flomveger

Ettersom det skal ga en veg gjennom midten av planomradet, med adkomstveger til og fra
denne, vil ogsa denne vegen fungere som flomvei i planomradet, se vedlagt tegning 906.

Med unntak av dagens adkomstveg, har ikke planomradet noen etablerte flomveier. Ved
mye nedbar, eller nedbgr av hgy intensitet vil overvannet i hovedsak renne fra gst mot vest
i planomradet, gjennom dagens boligeiendommer.

Ved en ny utbygging i planomradet skal bebyggelsen i stgrst mulig grad plasseres slik at
flomveiene etableres i de lavereliggende omradene midt i feltet.

Blagrgnne lgsninger

Ettersom reguleringsplanen legger opp til store felles utomhus omrader midt i
planomradet, vil disse omradene vaere godt egnet til bruk av blagrgnne lgsninger.

Det kan bla. benyttes regnbed eller forsenkinger i terrenget for @ holde tilbake overvannet i
perioder med mye nedbgr og nedbgr av hgy intensitet.

Beregning av overvannsmengder
Grunnlag for dimensjonerende overvannsmengde i hele feltet. Se ogsa vedlagt utregning.
Areal: 3,6ha

Konsentrasjonstid: 15min

Returperiode: 20ar
Nedbgrintentsitet (IFV-kurve fra Bergen Sandsli): 126,4

Avrenningsfoeffisient: 0,567
Klimafaktor: 40%
Overvannsmengde: 386 I/s

Omega 365 Areal AS : Kvassanesvegen 4, 5582 @lensvag : Org.nr 986 930 264 : Sentralbord 975 40 000 : areal.omega.no
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Planomradet er delt inn i fire lokale nedbgrsfelt. Det skal etableres infiltrasjonsmagasin i
felt 1 og 3. I hvert av disse feltene skal det etableres to infiltrasjonsmagasin. Det er
foretatt beregninger for de ulike delfeltene. Disse er lagt ved VA-rammeplanen, og
oppsummert under.

Med utgangspunkt i utbyggingen slik den na er planlagt vil fordrgyning lgses pa fglgende
mate:

Felt 1:

For & unnga gkning i overvann ut fra planomradet ma det etableres fordrgyningsmagasin

med infiltrasjon i feltet. For feltet ma det totalt fordrgyes ca. 60m?3. Dette skal fordeles
pa to magasin pa 40m® og 20m?.

Felt 2:

| felt 2 skal opprinnelig bebyggelse opprettholdes. Det legges derfor opp til at dagens
handtering av overvann viderefgres.

Felt 3:

For felt 3 Ipses dagens overvann til terreng. Beregninger viser at feltet har en avrenning
pa 100,4 I/s per dags dato. Som fglge av utbyggingen er avrenningen beregnet til & gke
til 159,8I/s.

For & unnga gkning i overvann ut fra planomradet ma det etableres fordrgyningsmagasin
med infiltrasjon i feltet. For feltet ma det totalt fordrgyes 42m?3. Dette skal fordeles pa to
magasin pa 30m? og 12m?.

Felt 4:

Ettersom felt 4 grenser til, og inneholder deler av Apelthunvassdraget vil det ikke
etableres fordrgyningsmagasin for dette feltet.

| felt 1 skal det etableres to infiltrasjonsmagasin pa 20 og 40m3. Magasinene i felt 3 skal
infiltrere overvann til grunnen.

| felt 3 skal det etableres to infiltrasjonsmagasin, ett pa 30m? og ett pa 12m?3. Magasinene
i felt 3 skal infiltrere overvann til grunnen.

Innenfor planomradet er det to omrader som forblir tilnaermet uendret. Ettersom disse
omradene ikke skal fortettes er disse omradene trukket ut av beregningsgrunnlaget mhp.
dimensjonering av fordrgyningsmagasin.

For & unnga en gkning i overvannsmengden ut av utbygginsomradet ma det etableres
fordrgyningsmagasin med infiltrasjon i grunnen og paslipp via fordrgyning. Det er foreslatt
plassering av magasin i tegning 901.

| vedlagte tabeller, er overvannsmengden for de ulike feltene beregnet, og
fordrgyningsmagasinene er dimensjonert.
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3.8 Forurenset grunn

Deler av planomradet i gst er vist som aktsomhetsniva 2, mulig forurenset grunn, se figur 8,
dette omradet er imidlertid en del av eksisterende veg og fortau. Ev. forurenset grunn vil ikke
veaere en vesentlig del av dette planarbeidet, og vil ikke pavirke overvannet fra planomradet.

Resipient vil veere infiltrasjon i grunnen og eksisterende overvannssystem. Det ikke behov for
rensetiltak.
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Figur 8: Viser mulig omrade for forurenset grunn. Planomradet markert med rad sirkel. Kilde bergenskart.no
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4. Anlegg som sokes overtatt til offentlig drift og vedlikehold

Prosjekterte vannledninger og spillvannsledninger vist i tegning 908 sgkes overtatt til kommunal
drift og vedlikehold.

Vannledningene skal etablere som 150SJK ledninger.

Spillvannsledninger etableres som 200BTG ledninger.

5. Vedlegg

Overvannsberegninger

901 - Oversiktstegning VA
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902 - Dagens avrenningsmenster
903 — Nytt avrenningsmegnster
904 - Kart over nedslagsfelt

905 - Slukkevann

906 - Flomveier

907 - Ledninger for kommunal overtagelse
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OVERVANNSBEREGNING - DAGENS SITUASJON HELE PLANOMRADE 365

Felt Areal (ha) | Konsentrasjons- | Returperiode | Nedbgrs- Avrennings- | Overvanns-

tid (@r) intensistet | koeffisient | mengde
(I/s*ha) (I/s)

Planomrade | 3,6 20 20 126,4 0,53 257
OVERVANNSBEREGNING — UTBYGD HELE PLANOMRADE

Felt Areal | Konsentra — | Retur- | Nedbgrs- | Avrenning- | Overvanns- | Overvanns

(ha) | sjonstid periode | int.(I/s*ha) | koff. mengde mengde med
(@r) (1/s) Klimafaktor
(I/s)

Planomrade | 3,6 | 20 20 126,4 0,57 258 386
OVERVANNSBEREGNING - Delomrader — DAGENS SITUASJON

Felt Areal Konsentrasjons- | Returperiode | Nedbgrs- Avrennings- | Overvanns-

(ha) tid (ar) intensitet | koeffisient | mengde
(I/s*ha) (I/s)

Felt 1 0,77 20 20 126,4 0,543 56,15

Felt 2 0,76 20 20 126,4 0,543 51,71

Felt 3 1,55 20 20 126,4 0,517 100,4

Felt 4 0,7 20 20 126,4 0,528 46,24

Omega 365 Areal AS : Kvassanesvegen 4, 5582 @lensvag : Org.nr 986 930 264 :
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OVERVANNSBEREGNING - UTBYGGINGSOMRADE - UTBYGD
Felt Areal Konsentrasjons- | Returperiode | Nedbgrs- Avrennings- | Klimafaktor | Overvanns-
(ha) tid (@r) intensitet | koeffisient mengde
(I/s*ha) (I7s)
Felt 1 0,77 20 20 126,4 0,666 1,4 89,83
Felt 2 0,76 20 20 126,4 0,543 1,4 72,39
Felt 3 1,55 20 20 126,4 0,588 1,4 159,77
Felt 4 0,7 20 20 126,4 0,522 1,4 64
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FELT 1

Intensitet Avrennings Utlgp Magasin
Tid (min) (m3/s*ha) N (m3/ha)  Klimafaktor Areal (ha) koeffisient ~ V (m3) Utslippsmengde (I/s)  (m3) (m3)

1 0,428 25,68 1,4 0,6 0,602 13,0 20 1,2 11,8

p 0,335 40,2 1,4 0,6 0,602 20,3 20 2,4 17,9

3 0,308 55,44 1,4 0,6 0,602 28,0 20 3,6 24,4

5 0,255 76,5 1,4 0,6 0,602 38,7 20 6 32,7
10 0,187 112,2 1,4 0,6 0,602 56,7 20 12 44,7
15 0,146 131,4 1,4 0,6 0,602 66,4 20 18 48,4
20 0,126 151,2 1,4 0,6 0,602 76,5 20 24 52,5
30 0,105 189 1,4 0,6 0,602 95,6 20 36 59,6
45 0,081 218,7 1,4 0,6 0,602 110,6 20 54 56,6
60 0,069 248,4 1,4 0,6 0,602 125,6 20 72 53,6
90 0,054 291,6 1,4 0,6 0,602 147,5 20 108 39,5
120 0,048 345,6 1,4 0,6 0,602 174,8 20 144 30,8
180 0,039 421,2 1,4 0,6 0,602 213,0 20 216 -3,0
360 0,025 540 1,4 0,6 0,602 273,1 20 432 -158,9




FELT 3

Intensitet Avrennings Magasin
Tid (min) (m3/s*ha) N (m3/ha)  Klimafaktor Areal (ha)  koeffisient ~V(m3) Utslippsmeng Utlgp (m3)  (m3)

1 0,428 25,68 1,4 1,55 0,588 23,4 100,4 6,024 17,4

2 0,335 40,2 1,4 1,55 0,588 36,6 100,4 12,048 24,6

3 0,308 55,44 1,4 1,55 0,588 50,5 100,4 18,072 32,5

5 0,255 76,5 1,4 1,55 0,588 69,7 100,4 30,12 39,6
10 0,187 112,2 1,4 1,55 0,588 102,3 100,4 60,24 42,0
15 0,146 131,4 1,4 1,55 0,588 119,8 100,4 90,36 29,4
20 0,126 151,2 1,4 1,55 0,588 137,8 100,4 120,48 17,3
30 0,105 189 1,4 1,55 0,588 172,3 100,4 180,72 -8,5
45 0,081 218,7 1,4 1,55 0,588 199,3 100,4 271,08 -71,8
60 0,069 248,4 1,4 1,55 0,588 226,4 100,4 361,44 -135,0
90 0,054 291,6 1,4 1,55 0,588 265,8 100,4 542,16 -276,4
120 0,048 345,6 1,4 1,55 0,588 315,0 100,4 722,88 -407,9
180 0,039 421,2 1,4 1,55 0,588 383,9 100,4 1084,32 -700,4
360 0,025 540 1,4 1,55 0,588 492,2 100,4 2168,64 -1676,5




Nedbgrsfelt 1

Overflateavrenning fgr utbygging

Overflateavrenning etter utbygging

Totalt areal (ha) Avrenningsfaktor Totalt areal (ha) Avrenningsfaktor

Nedbgrfelt 1 | 0,770 0,582|Nedbgrfelt 1 0,770 0,666
Flatetype (Fyll inn) Areal (m2) |Areal (ha)(Fyll inn) Avrenningsfaktor (Fyll inn) Flatetype (Fyll inn) Areal (m2) |Areal (ha) (Fyllinn)  |Avrenningsfaktor (Fyll inn)

Tak 1500 0,150 0,85[Tak 2500 0,250 0,85
Veg 1200 0,120 0,8|Veg 1200 0,120] 0,8
Grgntareal 5000 0,500 0,45|Grgntareal 2800 0,280 0,45
Vannflate 0| 0,000 0[Tak parkeringskjeller 1200 0,120 0,65
Grus 0| 0,000 0,5|Grus(annen veggrunn) 0 0,000 0,5/
Friomrade 0| 0,000 0,55|Fjellskjeering 0 0,000 0,6
Nedbgrintensitet (I/s.ha 125,2|Avlest i IVF kurvefor Bergen-Sandsli med Nedbgrintensitet (I/s.ha 125,2|Avlest i IVF kurvefor Bergen-Sandsli med

gjentaksintervall 20ar

gjentaksintervall 20ar

20

Lest av vha. nomogram

Tilrenningstid, Tc 20min Lest av vha. nomogram Tilrenningstid, Tc
Klimafaktor 1
Q = Q*A*I*Kf | | 56,1522 Klimafaktor

Q= O*A*1(I/s)

Q = O*A*I*KF (I/3)

1,4

64,165

89,831

Uten klimafakter
Med klimafaktor

Differanse mellom beregninger m. og u. Ki

25,666




Nedbgrsfelt 2

Overflateavrenning fgr utbygging

Overflateavrenning etter utbygging

Totalt areal (ha) Avrenningsfaktor Totalt areal (ha) Avrenningsfaktor
Nedbgrfelt 2 | 0,760 0,543|Nedbgrfelt 2 0,760 0,543
Flatetype (Fyll inn) Areal (m2) |Areal (ha)(Fyll inn) Avrenningsfaktor (Fyll inn) Flatetype (Fyll inn) Areal (m2) |Areal (ha) (Fyllinn)  |Avrenningsfaktor (Fyll inn)
Tak 900 0,090 0,85|Tak 900 0,090 0,85
Veg 1000 0,100 0,8|Veg 1000 0,100 0,8
Grgntareal 5700 0,570 0,45|Grgntareal 5700 0,570 0,45
Vannflate 0 0,000 0[Tak parkeringskjeller 0 0,000 0,65
Grus 0| 0,000 0,5|Grus(annen veggrunn) 0,000 0,5
Friomrade 0| 0,000 0,55|Fjellskjeering 0 0,000 0,6
Nedbgrintensitet (I/s.ha 125,2|Avlest i IVF kurvefor Bergen-Sandsli med Nedbgrintensitet (I/s.ha 125,2|Avlest i IVF kurvefor Bergen-Sandsli med
gjentaksintervall 20ar gjentaksintervall 20ar

Tilrenningstid, Tc 20min Lest av vha. nomogram Tilrenningstid, Tc 20 Lest av vha. nomogram
Klimafaktor 1
Q = Q*A*I*Kf | | 51,7076| Klimafaktor 1,4

Q=O*A*I (I/s) 51,7076|Uten klimafakter

Q = Q*A*I*KF (I/s) 72,39064|Med klimafaktor

Differanse mellom beregninger m. og u. Ki 20,68304




Nedbgrsfelt 3

Overflateavrenning fgr utbygging

Overflateavrenning etter utbygging

Totalt areal (ha) Avrenningsfaktor Totalt areal (ha) Avrenningsfaktor

Nedbgrfelt 3 1,550 0,517|Nedbgrfelt 2 1,550 0,588
Flatetype (Fyll inn) Areal (m2) |Areal (ha)(Fyll inn) Avrenningsfaktor (Fyll inn) Flatetype (Fyll inn) Areal (m2) |Areal (ha) (Fyllinn)  |Avrenningsfaktor (Fyll inn)

Tak 1300 0,130 0,85|Tak 3600 0,360 0,85
Veg 1500 0,150 0,8|Veg 2000 0,200 0,8
Grgntareal 12700 1,270 0,45|Grgntareal 9900 0,990 0,45
Vannflate 0| 0,000 0[Tak parkeringskjeller 0 0,000 0,65
Grus 0| 0,000 0,5|Grus(annen veggrunn) 0 0,000 0,5
Friomrade 0| 0,000 0,55|Fjellskjeering 0 0,000 0,6
Nedbgrintensitet (I/s.ha 125,2|Avlest i IVF kurvefor Bergen-Sandsli med Nedbgrintensitet (I/s.ha 125,2|Avlest i IVF kurvefor Bergen-Sandsli med

gjentaksintervall 20ar

gjentaksintervall 20ar

20 Lest av vha. nomogram

Tilrenningstid, Tc 20min Lest av vha. nomogram Tilrenningstid, Tc
Klimafaktor 1
Q = Q*A*I*Kf 100,4104) Klimafaktor

Q= O*A*| (I/s)

Q = Q*A*I*Kf (I/s)

1,4

114,1198|Uten klimafakter

159,76772|Med klimafaktor

Differanse mellom beregninger m. og u. Ki

45,64792




Nedbgrsfelt 4

Overflateavrenning fgr utbygging

Overflateavrenning etter utbygging

Totalt areal (ha) Avrenningsfaktor Totalt areal (ha) Avrenningsfaktor

Nedbgrfelt 4 | 0,700 0,528|Nedbegrfelt 2 0,700 0,522
Flatetype (Fyll inn) Areal (m2) |Areal (ha)(Fyll inn) Avrenningsfaktor (Fyll inn) Flatetype (Fyll inn) Areal (m2) |Areal (ha) (Fyllinn)  |Avrenningsfaktor (Fyll inn)

Tak 920 0,092 0,85|Tak 820 0,082 0,85
Veg 500 0,050 0,8|Veg 500 0,050 0,8
Grgntareal 5580 0,558 0,45|Grgntareal 5680 0,568 0,45
Vannflate 0| 0,000 0[Tak parkeringskjeller 0 0,000 0,65
Grus 0| 0,000 0,5|Grus(annen veggrunn) 0 0,000 0,5
Friomrade 0| 0,000 0,55|Fjellskjeering 0 0,000 0,6
Nedbgrintensitet (I/s.ha 125,2|Avlest i IVF kurvefor Bergen-Sandsli med Nedbgrintensitet (I/s.ha 125,2|Avlest i IVF kurvefor Bergen-Sandsli med

gjentaksintervall 20ar

gjentaksintervall 20ar

20 Lest av vha. nomogram

Tilrenningstid, Tc 20min Lest av vha. nomogram Tilrenningstid, Tc
Klimafaktor 1
Q = Q*A*I*Kf | | 46,23636| Klimafaktor

Q= O*A*| (I/s)

Q = Q*A*I*Kf (I/s)

1,4

45,73556|Uten klimafakter

64,029784|Med klimafaktor

Differanse mellom beregninger m. og u. Ki

18,294224
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