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SWECO ﬁ

Sammendrag

Sweco Norge AS er engasjert av Rieber Eiendom AS for & utfgre en stgyutredning i forbindelse med
reguleringsplan pa Birkeland (planID 65070000) i Bergen kommune (GNR 114, BNR 347 m.fl. Brakehaugen
boligomrade). Denne stagyfaglige utredningen vurderer stayforholdene for planen mot bestemmelsene
tilhgrende kommuneplanens arealdel for Bergen kommune (KPA2018) og anbefalinger fra stayretningslinjen
T-1442:2021. Det er planlagt en kombinert bolig- og naeringsutbygging innenfor planomradet, med totalt
omkring 460 boenheter. Det planlegges felles uteoppholdsareal pa bakkeplan, en park og private uteplasser
som markterrasser og balkonger. | arbeidet med reguleringsplanen er det hensyntatt to forskjellige fremtidige
situasjoner for vurdering av vegtrafikkstgy: Uten og med etablering av ny ringveg vest.

Falgende er beregnet og vurdert:

e Stgyniva ved fasade
o For situasjonen hvor ny ringveg vest ikke blir realisert vil bolighyggene
mot vest ha beregnet stgyniva opp mot 70 dB ved fasade.
* For resterende boligbygg er beregnet hgyeste stgyniva inntil
65 dB ved fasade.
o For situasjonen hvor ny ringveg vest blir realisert vil boligbyggene mot
= nordgstiTun 1, ha beregnet stayniva opp mot 71 dB ved fasade
* gst ha beregnet stayniva opp mot 70 dB ved fasade.
* For resterende bolighbygg er beregnet hgyeste stgyniva inntil
65 dB ved fasade.
o Stille side og planlgsning, med og uten ringveg vest
o Alle leiligheter vil kunne f& minst en fasade som vender mot stille
side/dempet fasade.
= Dempet fasade vil kun vaere ngdvendig som en kompensasjon
for manglende stille side for en liten andel (4-6 %) av boenhetene
innenfor planomradet
e Stgyniva pa uteplass, privat og felles, med og uten ringveg vest
o Private uteplasser som ligger stgyutsatt til, og som skal veere en del
av MUA, ma stgyskjermes som beskrevet i denne rapporten.
o Felles uteoppholdsareal er i all hovedsak skjermet av bygninger og
har tilfredsstillende stgyniva.
o Eventuell skjerming av mindre areal ved &pninger eller lignende
utfgres i byggesak.
e @kt stayniva til omgivelsene
o Tiltaket vil ikke medfare gkt stay til omgivelsene.
e Trinnvis utbygging
o Det er ikke mulig at alle boenheter og alle fasader i barnehage far en
stille side i midlertidig situasjon. Sweco anbefaler derfor at
grenseverdien for stille side heves (1-3 dB) ved trinnvis utbygging.
e Stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet
o Planomradet ligger nzert eksisterende bebyggelse, og spesielt
grunnarbeid vil gi overskridelser av stgygrenser ved neermeste
boliger. En plan for handtering av stay fra bygge- og
anleggsvirksomhet ma utarbeides, og det anbefales at dette
konkretiseres i reguleringsbestemmelsene.
e Innendgrs stayniva
o Krav til innendars lydniva i TEK vil tilfredsstilles med forbedret
lydisolasjon i fasade og gode lydvindu.
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1  Bakgrunn

Sweco Norge AS er engasjert av Rieber Eiendom AS for & utfare en
stgyutredning i forbindelse med reguleringsplan pa Birkeland (planiD
65070000) i Bergen kommune (GNR 114, BNR 347 m.fl. Brakehaugen
boligomrade), se oversiktskart i Figur 1.

Denne stgyfaglige utredningen vurderer stgyforholdene for planen mot
bestemmelsene tilhgrende kommuneplanens arealdel for Bergen kommune
(KPA2018) og anbefalinger fra stgyretningslinjen T-1442:2021. Planomradet
ligger i arealformalssone for byfortetting BY.

AL ST
N/ / Lmdcvy::;“ \\

/ ,’ 7 ) Langa-

/ " Sy \ Jvatnet

87,

/%) ' Dorelge
D2

Dyrehaugen

(- ‘@S\
\"Fleslandi,é-[;

5182

jeret _ -

B\rké\.anés- AN
(IO
vatnet

Lok Bjrkel/a,nd

':. W/T\(JJJNedre fw ! P

rickad

E,,

{
. Jdalen

Figur 1: Oversiktskart. Aktuell tomt er marker med oransje nal. Kilde: norgeskart.no

1.1 Underlag

Folgende underlag er benyttet i arbeidet:

e Bestemmelser og retningslinjer til kommuneplanens arealdel
(KPA2018) for Bergen kommune [1]
e Stayretningslinjen T-1442/2021 [2]
e  Teknisk forskrift TEK17 [3], Preaksepterte ytelser v/ NS 8175:2012 [4]
e lllustrasjonsplan datert 16.5.2023.
o MERK: Hayder pa planert terreng er ikke avklart pd naveerende
tidspunkt. Disse vil kunne endre seg etter at planen er vedtatt.
Det ma utfgres nye beregninger med korrekt hgyde pa endret
terreng. (Det forventes ikke vesentlige endringer i
stgysituasjonen)
o MERK: Ett bygg markert med lilla i illustrasjonsplanen er trukket
3 m lenger bort fra Ytrebygdsvegen. lllustrasjonsplan
oppdateres pa et senere tidspunkt. Se markering i Figur 2.
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2 Begreper, akustikk

Midlet lydniva Lp a1 — A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for tidsperioden T (ofte et
helt dggn)

Maksimalt lydniva Ly ar,max — A-veid maksimalt lydtrykkniva malt med
tidskonstant «Fast»

Dag-kveld-natt lydniva Lgen — A-veid tidsmidlet st@yniva hvor staybidragene i
kveldsperioden (19-23) og nattperioden (23-07) er gitt tilleggsbidrag pa
henholdsvis 5 og 10 dB.

Statistisk maksimalt lydniva Lsar er det A-veide lydtrykknivaet malt med
tidskonstant «Fast» som overskrides av 5 % av hendelsene i lgpet av en angitt
periode, dvs. et statistisk maksimalniva i forhold til antall hendelser.

Gul stgysone er en vurderingssone, hvor bebyggelse med stayfglsomt
bruksformal, i henhold til T-1442, kan oppfgres dersom avbgatende tiltak gir
tilfredsstillende stgyforhold.

Red staysone er omradet naermest staykilden. Angir et omrade som ikke er
egnet til stgyfalsomme bruksformal, og etablering av ny bebyggelse med
stgyfglsomt bruksformal skal unngas.

Stille side: En stille side defineres som en side av bebyggelsen som har
stgyniva som ikke overskrider grenseverdiene uten at det er gjort tiltak pa eller
ved fasade.

Dempet fasade: En stgyeksponert fasade som etter skjerming pa eller ved
fasaden far et stgyniva utenfor
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3 Situasjon

Et utsnitt av illustrasjonsplan finnes i Figur 2.
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Figur 2: Utsnitt fra forelgpig illustrasjonsplan. MERK: Bygningen markert med lilla er trukket 3 m
lenger bort fra Ytrebygdsvegen. lllustrasjonsplanen oppdateres pa et senere tidspunkt.
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3.1 Bebyggelse og uteareal

Det er planlagt en kombinert bolig- og naeringsutbygging innenfor planomradet.
Boligene bestar av en blanding av ulike boligtyper, som rekkehus og
leilighetsbygg, med totalt omkring 460 boenheter. Bebyggelsen er fordelt pa tre
tun med tun 1 lengst nord og tun 3 lengst s@r. Tun 1 og 2 er planlagt til
boligformal mens tun 3 inneholder neering lengst sar og boliger i nord.

Det planlegges felles uteoppholdsareal pa bakkeplan, en park og private
uteplasser som markterrasser og balkonger. Felles uteoppholdsareal er i all
hovedsak planlagt innenfor de skjermede tunene, men for tun 1 i nord er det
ogsa planlagt noe felles uteareal utenfor tunet, lengst nord i planomradet.

3.2 Relevante stagykilder

Planomradet er pavirket stay fra vegtrafikk p& Ytrebygdsvegen og
Flyplassvegen. @st for planomradet ligger en eldre vedtatt reguleringsplan som
omhandler etablering av ny ringveg vest datert 23.02 2004 [5], se Figur 3.

Det er vurdert om stagy fra bybanen og flytrafikk tilhgrende Bergen lufthavn
Flesland vil pavirke planomradet, men avstand og skjermingseffekter gjar at
stgy fra disse ikke er dimensjonerende. Det er derfor ikke gjort ytterligere
beregninger og vurderinger av stgy fra bybane eller flytrafikk. Sweco er ikke
kjent med at det finnes andre relevante staykilder i omradet.

| arbeidet med reguleringsplanen er det hensyntatt to mulige fremtidige
situasjoner:

e Uten ringveg vest hvor vegtrafikken i all hovedsak gar pa
Ytrebygdsvegen og pa Flyplassvegen

e Med ringveg vest hvor vegtrafikken i all hovedsakgér pa Flyplassvegen
og ny ringveg vest. ADT pé Ytrebygdsvegen reduseres til ¥4 av ADT for
situasjon uten ringveg vest

3.3 Stayfaglig planarbeid

Det ble tidlig i planfasen utfgrt studier av ulike bebyggelsesstrukturer.
Stgyforholdene ble undersgkt for lamellbebyggelse og flere ulike
tunstrukturer/carrébebyggelse. Stille side er vanskelig & oppna for
lamellbebyggelse, og starre carrébebyggelse ble valgt fordi bebyggelsen da
skjermer bra for arealene innenfor, og man oppnar bade stille sider og felles
uteareal med tilfredsstillende stgyforhold. For & forbedre stgyforholdene er vei
for internkjgring og kjgring til parkeringskjeller lagt i utkanten av planomradet.
Parkeringskjeller etableres under bakken. Det reguleres ogsa inn en barnehage
vest midt i planomradet. Denne ligger stayskjermet til og har gode
stgyskjermede uteplasser som ogsa kan brukes som uteoppholdsareal for
beboerne i omrédet utenom barnehagens apningstid.

For situasjonen uten ringveg vest: Bebyggelsen i vest (mot Ytrebygdsvegen) er
trukket lenger inn i planomradet for & imgtekomme kommunens krav om at
heyeste stgyniva ved skal veere 70 dB eller lavere.

For situasjonen med ny ringveg vest vil bebyggelsen i nordgst fa 71 dB ved
fasade. Ved & trekke bebyggelsen lenger inn (for & f& staynivaet ned til 70 dB),
reduseres kvalitet og starrelse pa felles uteareal i sterre grad enn i situasjonen
beskrevet over, og dette plangrepet er derfor ikke foreslatt for denne
situasjonen.
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Ringveg vest

Figur 3: Markering av eget planomrade (Brakehaugen) og plan for ringveg vest.

3.4 Krav og retningslinjer

Ved etablering av nye boenheter i staysoner ma avbgtende tiltak, i henhold til
stgyretningslinjen T-1442, utfgres for & sikre tilfredsstillende stgyforhold. De
viktigste kvalitetskriteriene for & oppna gode stayforhold i stayutsatte omrader
er

o Tilfredsstillende innendgrs lydniva
o Kravet er ogsa gitt i teknisk forskrift TEK17
e Tilfredsstillende lydniva pa uteoppholdsareal
o Kravet er ogsa gitt i teknisk forskrift TEK170g kommuneplanens
arealdel (KPA2018)
¢ Tilgang til en stille side
o Kravet er konkretisert i KPA2018, se under.

En kort oppsummering av relevante og gjeldende stgykrav i kommuneplanens
arealdel fglger under:

e Alle boenheter skal ha minst en fasade som vender mot stille side (hvor
Lden er mindre eller lik 55 dB fra veitrafikkstay)
o Minimum halvparten av oppholdsrom og minst et soverom skal
ha vindu som kan apnes mot stille side
e Hgyeste stayniva ved fasade skal ikke overstige grenseverdi for rad
stgysone (Lden 65 dB fra veitrafikkstay)
e Uteoppholdsareal skal ha stgynivd som ikke overstiger nedre
grenseverdi for gul staysone (Lden 55 dB fra veitrafikkstay)
En utdypende oppsummering av relevante krav og retningslinjer er angitt i
Vedlegg A.
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4  Stgysoner

Beregnede stgysoner for situasjonen uten og med ringveg vest finnes i hhv.
Vedlegg C og Vedlegg D.

5 Stagyforhold

Beregnet hgyeste stayniva ved fasade og pa uteplass pa bakkeplan for
situasjonen uten og med ringveg vest er vist i hhv. Vedlegg E og Vedlegg F.

5.1 Steyniva ved fasade — uten ringveg vest

Som beregningsresultatene i Vedlegg E viser er hgyeste beregnet stgyniva for
bolighebyggelse mot Ytrebygdsvegen 70 dB. Resterende bolighebyggelse har
hayeste stgyniva 65 dB eller lavere.

5.2 Stille side og planlgsning — uten ringveg vest

Krav til at alle boenheter skal ha en stille side tilfredsstilles for alle boenheter
bortsett fra en liten andel hjgrne- og endeleiligheter i Tun 1 og Tun 2 som ikke
kan f& skjermet stgyniva ved alle fasader..

Overskridelsen er liten (1-2 dB) og det anbefales 4 tillate at et lite antall
boenheter ikke far en tradisjonell stille side. For & kompensere for manglende
stille side ma det etableres en dempet fasade, se punkt. 6.2.

Det anbefales at det stilles graderte krav til planlgsning i steaybestemmelsene, i
henhold til stgyretningslinjen T-1442, se punkt 6.3.

5.3 Steyniva ved fasade — med ringveg vest

Som beregningsresultatene i Vedlegg F viser er hagyeste beregnet stayniva ved
fasade for boligbebyggelse mot ny ringveg vest 71 dB for Tun 1 i nord.
Resterende bolighebyggelse mot ny ringveg vest har hgyeste stayniva 70 dB
eller lavere.

Annen boligbebyggelse innenfor planomradet har hgyeste stayniva ved fasade
65 dB eller lavere.

5.4 Stille side og planlgsning — med ringveg vest

Krav til at alle boenheter skal ha en stille side tilfredsstilles for alle boenheter
bortsett fra en liten andel boenheter i Tun 1.

Overskridelsen er liten (1-2 dB) for de aller fleste boenheter, bortsett fra en
leilighet i nord hvor overskridelsen er pa 4 dB. Det anbefales & tillate at et lite
antall boenheter ikke far en tradisjonell stille side. For & kompensere for
manglende stille side ma det etableres en dempet fasade, se punkt. 6.2.

Det anbefales at det stilles graderte krav til planlgsning i stgybestemmelsene, i
henhold til stgyretningslinjen T-1442, se punkt 6.3.
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5.5 Steyniva pa privat uteplass — begge situasjoner

Private uteplasser som vender mot stgyutsatt side, og som skal vaere en del av
MUA, ma stgyskjermes for a fa tilfredsstillende stayniva. Private uteplasser som
ikke skal vaere en del av MUA har ikke krav til stgyskjerming.

Anbefaling: For private uteplasser som ligger stgyutsatt til, men som ikke skal
innga som en del av uteoppholdsareal, anbefales det likevel tett rekkverk og
lydabsorberende himling som beskrevet under, for & forbedre stgyforholdene pa
balkongen.

En detaljering av skjermingstiltak pa privat uteplass tas i byggesak.

5.5.1 Tiltak pa private uteplasser som inngar i MUA

Private uteplasser som etableres hvor stgyniva ved fasade er mellom 56-58 dB
ma stayskjermes med ett tett rekkverk med hgyde minimum 1,2 meter.
Rekkverk ma veaere tett og slutte tett mot balkonggulv og tilstgtende vegger, og
balkonggulv ma i seg selv ogsa veere tett. Underkant av overliggende balkong
ma gjares lydabsorberende for & hindre uheldige refleksjoner ned pa uteplass.
Med dette oppnar man stgyniva under grenseverdi for store deler av balkongen.
Det vil ikke veere realistisk & fa stayniva under grenseverdien pa hele balkongen
(nzer rekkverk). For & oppna dette ma det tette rekkverkets hgyde gkes
ytterligere (opp mot 1,8 meter).

Dersom stayniva ved fasade overstiger 58 dB der hvor privat uteplass
etableres, ma balkong innglasses for a fa tilfredsstillende stgyforhold.

MERK: Dersom det skal etableres uteplasser med innglassing, ma det
konkretiseres i reguleringsbestemmelsene.

5.6 Stgyniva pa felles uteareal — begge situasjoner

Som Vedlegg E og Vedlegg F viser, tilfredsstilles krav til stgyniva pa felles
uteplass pa bakkeplan i all hovedsak tilfredsstilles uten tiltak.

Felles uteareal er i all hovedsak planlagt pa tunene mellom bygningene.
Arealene ligger skjermet av bygningene og oppnar tilfredsstillende stayforhold.
Til byggesak ma det undersgkes om noen av arealene nzer apningene mellom
bygningene trenger lokal skjerming eller tilpasning av terreng for & oppna
tilfredsstillende stgyforhold pa hele arealet.

Lengst nord pa planomradet, ved Tun 1, er det planlagt et felles uteareal som
ikke er skjermet av bygningene. Beregninger viser at arealet oppnar
tilfredsstillende stgyforhold med stagyskjermer (hgyde: 2 m for situasjon uten
ringveg vest, 2,5-3 m for situasjonen med ringveg vest). Dersom arealet ikke
skal innga som en del av MUA, men ha noen kvaliteter som uteareal pa det
planlegges for aktiviteter som tilpasses staynivaet i omradet.
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6 Vurdering av avvik

MERK: Dersom avvik skal tillates, ma det konkretiseres i
reguleringsbestemmelsene.

6.1 Awvik: Hgyeste stgyniva ved fasade

Slik bebyggelsesstrukturen er plassert, fungerer byggene mot Ytrebygdsvegen,
Flyplassvegen og en ev. ny ringveg vest som stgyskjermer for resten av
omradet og er et avhatende tiltak i seg selv.

Dersom byggene trekkes lenger bort fra stgykildene og inn pa planomradet for
4 unnga & fa stayniva over 65 dB ved fasade, vil man redusere felles uteareal
som ligger beskyttet i tunet. Arealene man «vinner», mellom veg og bygninger,
har darligere kvalitet enn fellesareal i tunene, og vil matte skjermes med hgye
stayskjermer dersom de skal brukes. A bruke bygninger som stgyskjerm for &
skape gode uterom bak bygningene, og sikre gode planlgsninger med
giennomgéaende leiligheter mot en stille side, er anbefalingen i T 1442 nar man
bygger boliger i stgyutsatte omrader.

Innendars stgyniva vil kunne tilfredsstilles i alle tilfeller og vi mener fordelen ved
a tillate stayniva opp til 70-71 dB? er stgrre enn ulempen og anbefaler derfor at
stgyniva over 65 dB tillates. Ved 4 tillate opp til og med 70-71 dB (for hhv.
situasjonen uten og med ringveg vest) unngar man a matte flytte noe av den
planlagte bebyggelsen bort fra veg og dermed ta av felles skjermet uteareal i
tunene.

e For situasjonen uten ringveg vest vil det veere boligbyggene mot vest
hvor det ma tillates stayniva opp mot 70 dB ved fasade.
o For resterende boligbygg ma det tillates inntil 65 dB ved
fasade.
¢ For situasjonen med ringveg vest vil det veere boligbyggene mot
o nordgst hvor det ma tillates stgyniva opp mot 71 dB ved fasade
*= Det er kombinasjonen av trafikk p& veg og i tunnel som
gir dette stgynivaet.
o @st hvor det ma tillates stayniva opp mot 70 dB ved fasade.
o For resterende boligbygg ma det tillates inntil 65 dB ved
fasade.

6.2 Avvik: Stille side

Nasjonal retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging, T-1442, angir at
dersom plangrep eller andre tiltak ikke gjgr det mulig & oppna stille side kan det
unntaksvis, for en liten andel av boenhetene, tillates dempet fasade som
erstatning for stille side. For & oppnéa de gode plangrepene pa Brakehaugen
brukes stgrre bygninger som skjerm for arealene pa tunene, men bygningene
ma brytes opp og det ma vaere apningen inn til tunene. Det vil derfor veere noen
ende- og hjerneleiligheter som vil fi stay over grenseverdi pa tre fasader og
som ikke klarer stille side.

Totalt antall boenheter innenfor planomradet som ikke har en tradisjonell stille
side er inntil 5 %.

! Forskjellen mellom 70 og 71 dB er ikke merkbar for gret og gir ingen endring for innenders
stgyniva som i alle tilfeller ma tilfredsstille krav i TEK.
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For leilighetene som ikke oppnar stille side foreslar dempet fasade som
avbgtende tiltak i trdd med anbefaling i T-1442. Dempet fasade kan f.eks.
oppnas med lokal skjerming av balkong.

6.3 Awvik: Planlgsning

Det anbefales at det stilles graderte krav til planlgsning for stgyutsatte boliger.

Antall rom som anbefales mot stille side i dette forslaget er en kombinasjon av
krav i KPA2018 og T-1442. Krav for boenheter i rgd stgysone som foreslas er i
trad med bade T-1442 og KPA2018.

e Boenheter som oppfares i gul staysone, skal ha minst ett soverom mot
stille side.
e Boenheter som oppfares i rad stgysone, skal ha halvparten av alle
oppholdsrom, herunder minst ett soverom, mot stille side.
Graderte krav til planlgsning vil sikre en fleksibilitet i type leiligheter og gjer det
mulig & oppna de ulike boligtypene som @nskes pa planomradet.

For leilighetene som ikke klarer stille side brukes dempet fasade som erstatning
for stille side.

7 Vurdering av gkt stgy til omgivelsene

Ved etablering av 460 boenheter vil biltrafikken i omradet gke med omtrent
1700 ADT iht. trafikkanalysen [6]. Denne gkningen vil ikke medfgre gkt stay til
omgivelsene for situasjonen uten ringveg vest og kun en agkning pa 1 dB for
situasjonen med ringveg vest. 1 dB gkning er en ikke-merkbar gkning og det
anbefales ikke & gjare avbgtende tiltak for denne gkningen.

8  Trinnvis utbygging

Planomradet vil, p& grunn av stgrrelsen, matte bygges ut i flere byggetrinn, se
forelgpig faseplan i Figur 5. Som figuren viser starter utbyggingen i nord med
Tun 1 (Trinn 1-2) og gar deretter til Tun 2 (Trinn 3-7) far Tun 3 (Trinn 8-12)
bygges ut til slutt.

Som beskrevet tidligere i rapporten ligger tiltaket staymessig utfordrende til med
stgy fra flere sider. | vurderingen rundt stgyforholdene i en trinnvis utbygging er

det kun tatt hensyn til dagens situasjon, hvor Ytrebygdsvegen og Flyplassvegen
er primaerstaykildene. Dersom ny ringveg vest blir etablert ma det gjgres en ny

vurdering av utbyggingstakt.

Oppdragsgiver har utearbeidet en faseplan med hensikt om a sikre
tilfredsstillende stgyforhold (stille side og stgyniva pa uteareal) pa starst mulig
andel boenheter i midlertidig fase.

8.1 Stegyfaglig arbeid rundt trinnvis utbygging

| det stgyfaglige arbeidet med trinnvis utbygging er det lagt vekt pa at s& mange
boenheter som mulig skal ha tilgang til en stille side, ogsa i midlertidig situasjon,
og at det skal veere tilgang til uteareal med tilfredsstillende lydforhold.

Det er utfgrt beregninger for alle de 12 forskjellige trinnene. Tidlige beregninger
viser at det ikke er mulig & fa til en stille side for alle boenheter i trinnvis
utbygging. Overskridelsen ligger i all hovedsak pa 1-3 dB, men et par leiligheter
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vil ha en overskridelse pa 4-5 dB. Det er testet med forskjellige skjermingstiltak
pa bakkeplan, men dette har liten effekt da overskridelsene i all hovedsak er i
de hgyere etasjene (som da har direkte sikt ned pa vei selv med 4-6 meter hgy
stgyskjerm). Pga. utfordrende skjermingsmuligheter anbefaler Sweco derfor at
grenseverdien for stille side heves 1-3 dB i midlertidig situasjon. Avvik hgyere
enn dette ma tilstrebes & skjermes ned med lokale skjermingstiltak som tett
rekkverk pa balkong eller lignende.

Barnehagen er opprinnelig tenkt etablert som siste trinn, Trinn 12. Grunnet lav
barnehagedekning i omradet har Bergen kommune forspurt en vurdering av hva
som er den tidligste etableringen av barnehagen som er mulig & fa til. Dette
arbeidet oppsummeres i punkt 8.2.2.

8.2 Oppsummering av beregningsresultater

MERK: For noen felt vil det veere overskridelser av stgy pa felles uteareal. Dette
vil i all hovedsak kunne Igses med lokale stgyskjermingstiltak og er derfor ikke
vurdert neermere her. En detaljering av dette kan tas i neste fase.

8.2.1 Stille side for bolig
Tabell 1 oppsummerer vurderinger for stille side ved trinnvis utbygging.

Tabell 1: Vurderinger av stille side for bolig

Trinn Kommentar

Ingen kritiske konsekvenser av trinnvis utbygging. Alle leiligheter vil ha en stille side

Ingen kritiske konsekvenser av trinnvis utbygging. Alle leiligheter vil ha en stille side

1
2
3 Flere av boenhetene mangler stille side (1-3 dB overskridelse). En leiligheter har 4 dB overskridelse.
4

Enkelte leiligheter fra trinn 3 mangler fortsatt stille side (1-2 dB overskridelse). En leilighet i trinn 4
mangler stille side (1 dB overskridelse)

5 Flere av boenhetene mangler stille side (1-3 dB overskridelse).
6 Ingen kritiske konsekvenser av trinnvis utbygging. Alle leiligheter i trinn 5 og 6 vil ha en stille side
7 Ingen kritiske konsekvenser av trinnvis utbygging. Alle leiligheter vil ha en stille side

8-11 Byggetrinn 8-12 bar detaljeres naermere. Det vil bli store overskridelser pa stille side (2-6 dB) for flere
leiligheter, og staysituasjonen vil i praksis ikke blir forbedret far trinn 11 etableres (naeringsbebyggelse i
Sar).

12 Nar trinn 12 etableres vil stgysituasjonen veere som for ferdig situasjon, se kapittel 5.

8.2.2 Barnehage

For & tilfredsstille staykrav for barnehagen anbefales det at den etableres
tidligst i trinn 8, se Figur 5. En etablering tidligere enn dette vil medfgre at det
ma etableres massive skjermer i nord og i vest.

Dersom barnehagen etableres i trinn 8 ma utearealet skjermes med hgye
stayskjermer (5 m over lokalt terreng). Med sa hgye skjermer vil fasade sgrvest
og serest i 1. etasje ha stille side-niva hvor oppholdsrom kan ligge. Ved fasader
i 2. etasje kan det bli overskridelsen pa 1-2 dB..
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Figur 4: lllustrasjon av skjermingstiltak for midlertidig situasjon for barnehagen. BI& strek viser
stgyskjerm. Fasadeniva viser hgyeste stayniva ved fasade (uavhengig av etasje).

MERK: For farste etasje er nivd mot sgrvest og sgrast under grenseverdi.

L

8.3 Vurdering av avvik

Den trinnvise utbyggingen er godt tilpasset staysituasjonen. Som beskrevet i
punkt 8.1 og 8.2 vil det ikke vaere mulig at alle leiligheter og alle fasader i
barnehagen far en stille side i midlertidig situasjon, selv ikke med haye, lokale
stgyskjermer.

Det er Swecos anbefaling & heve grenseverdien for stille side 1-3 dB?, bade for
leiligheter og for barnehage. Forslag: 3 dB gkt grense for stille side, dvs.

Lden 58 dB i midlertidig situasjon. Fasaden har fremdeles hgyere kvaliteter enn
stagyutsatt side og det kan luftes med &pent vindu.

Spesielt for bolig: Der hvor avvikene er stgrre enn dette bgr det kompenseres
med en dempet fasade (eksempelvis tett rekkverk pa balkong) utenfor
soveromsvindu.

Avvikene har ikke konsekvens for innendars stayniva som i alle tilfeller ma
dimensjoneres for a klare krav i TEK i alle byggetrinn.

2 En endring av stayniva pa 1 dB er den minste forskjellen som gret kan oppfatte, mens 2-3 dB er
en registrerbar, men liten endring i stgyniva. [7]
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Figur 5: Forelgpig faseplan. Mottatt fra oppdragsgiver 18.8.2023
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9 Stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet

KPA2018 viser til T-1442 for behandling av stgy fra bygg- og
anleggsvirksomhet. Grenseverdier gitt i T-1442/2021, i kapittel 6, skal i
utgangspunktet tilfredsstilles. Ved overskridelse av grenseverdiene skal det
varsles og gjennomfgres avbgtende tiltak.

Planomradet ligger tett pa eksisterende og ny bebyggelse, og grunnarbeid vil
kunne gi overskridelser av stgygrenser ved naermeste boliger, spesielt om
grunnarbeid inneholder uttak av fjell (boring, pigging og sprenging) eller
spunting. En plan for handtering av stay fra bygge- og anleggsvirksomhet ma
utarbeides fagr anleggsstart, og det anbefales at dette konkretiseres i
reguleringsbestemmelsene.

10 Innendgrs lydforhold

En vurdering av innendgrs stayforhold fra utendars stgykilder ma gjgres i en
senere fase. Krav til innendgrs lydniva i TEK vil tilfredsstilles med forbedret
lydisolasjon i fasade og gode lydvindu. MERK: Ved vurderingen av innendgars
stgynivd ma det ogsa tas hensyn til stgy i midlertidig situasjon og stay fra
bygge- og anleggsvirksomhet.

11 Oppsummering

| arbeidet med reguleringsplanen er det hensyntatt to forskjellig fremtidige situasjoner for vurdering av
vegtrafikkstay: Uten og med etablering av ny ringveg vest.

Falgende er beregnet og vurdert:

e Stgyniva ved fasade
o For situasjonen hvor ny ringveg vest ikke blir realisert vil boligbyggene
mot vest ha beregnet stayniva opp mot 70 dB ved fasade.
» For resterende bolighygg er beregnet hgyeste stgyniva inntil
65 dB ved fasade.
o For situasjonen hvor ny ringveg vest blir realisert vil boligbhyggene mot
* nordgsti Tun 1, ha beregnet staynivd opp mot 71 dB ved fasade
» gst ha beregnet stayniva opp mot 70 dB ved fasade.
» For resterende bolighygg er beregnet hgyeste stgyniva inntil
65 dB ved fasade.
o Stille side og planlgsning
o Alle leiligheter vil kunne f& minst en fasade som vender mot stille
side/dempet fasade.
= Dempet fasade vil kun vaere ngdvendig som en kompensasjon
for manglende stille side for en liten andel (4-6 %) av boenhetene
innenfor planomradet
e Stgyniva pa uteplass, privat og felles
o Private uteplasser som ligger stgyutsatt til, og som skal vaere en del
av MUA, ma stgyskjermes som beskrevet i denne rapporten.
o Felles uteoppholdsareal er i all hovedsak skjermet av bygninger og
har tilfredsstillende stayniva.
o Eventuell skjerming av mindre areal ved apninger eller lignende
utfgres i byggesak.
e @kt stayniva til omgivelsene
o Tiltaket vil ikke medfare gkt stay til omgivelsene.
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e Trinnvis utbygging
o Det er ikke mulig at alle boenheter og alle fasader i barnehage far en
stille side i midlertidig situasjon. Sweco anbefaler derfor at det tillates
avvik (1-3 dB) fra grenseverdi for stille side ved trinnvis utbygging.
e Stagy fra bygge- og anleggsvirksomhet
o Planomradet ligger nzert eksisterende bebyggelse, og spesielt
grunnarbeid vil gi overskridelser av stgygrenser ved neermeste
boliger. En plan for handtering av stgy fra bygge- og
anleggsvirksomhet ma utarbeides, og det anbefales at dette
konkretiseres i reguleringsbestemmelsene.
e Innendgrs stgyniva
o Krav til innendars lydniva i TEK vil tilfredsstilles med forbedret
lydisolasjon i fasade og gode lydvindu.
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Kommuneplanens arealdel (KPA2018)

Bergen kommune vedtok 19.6.2019 Kommuneplanens arealdel 2018-2031
(KPA2018) [1]. Stey i KPA2018 behandles under § 22 og bygger pa anbefalte
grenseverdier fra stgyretningslinjen T-1442/2016 [2].

MERK: Stgyretningslinjen T-1442 er revidert etter KPA2018 ble vedtatt.
Grenseverdiene er de samme i gammel og ny versjon, men tabellnummerering
er endret. | teksten fra KPA 2018 vises det til tabellnummerering fra utgatt

T-1442/2016 [8]. Noen vesentlige utdrag fra bestemmelsene i KPA er gitt under.

§ 22.1 Generelt
§ 22.1.1 Den til enhver tid gjeldende versjon av retningslinje T-1442 med
tilhgrende veileder skal legges til grunn for saksbehandling.

§ 22.1.2 Grenseverdier gitt i T-1442 tabell 3, nedre grenseverdi for gul sone,
skal tilfredsstilles for tiltak som gir nytt stgyfglsomt bruksformal, herunder
bruksendring, og ved etablering av nye staykilder.

8§ 22.1.3 Grenseverdiene kan fravikes innenfor rammene av § 22.2.
§ 22.1.4 Ytterligere avvik innenfor rammene av 8 22.3 kan vurderes.

§ 22.2 Tiltak i omrade tilsvarende gul staysone

Grenseverdier kan fravikes dersom det dokumenteres gjennom en stgyfaglig
utredning at fglgende kriterier er oppfylt:

A. Planlgsning og stille side

e Alle boenheter skal ha minst en fasade som vender mot stille side hvor
staynivaet ikke overstiger grenseverdier for gul sone. Minimum
halvparten av oppholdsrom og minst 1 soverom skal ha minst ett vindu
som kan apnes mot stille side.

e Barnehager og grunnskoler skal ha alle oppholdsrom p4 stille side.

B. Stgyutsatte sider

e Stgynivaet skal ikke overstige nedre grenseverdi for rad sone.

e Retningslinje: Ved regulering av starre tiltak (15 eller flere boenheter)
kan elementer fra § 22.3 vurderes for deler av tiltaket/omradet dersom
dette kan bidra til en bedre totallgsning.

o Awviket ma belyses, diskuteres og begrunnes spesielt i planen
og bar kompenseres med ekstra gode kvaliteter pd andre
omrader.

C. Uteoppholdsareal
Stayniva skal ikke overstige nedre grenseverdi for gul sone

§ 22.3 Spesielt for tiltak i staybelastet sentrumskjerne S

For tiltak som ligger i rad stgysone kan grenseverdien for stgyutsatt side gkes
med inn til 8 dB i S1-S8 og 5 dB i gvrige S-omrader. Krav til planlgsning, stille
side og uteoppholdsareal skal oppfylles.

§ 22.5 Bygg- og anleggsarbeider

Grenseverdier gitt i T-1442, i kapittel 4 skal i utgangspunktet tilfredsstilles. Ved
overskridelse av grenseverdiene skal det varsles og gjennomfgres avbgtende
tiltak i samsvar med T-1442 og M-128.
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Stgyretningslinjen T-1442

Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging, T-1442, gir anbefalte
utendgrs grenseverdier ved etablering av ny stgyfglsom bebyggelse.

Henvisningen i KPA2018 til gul og ra@d staysone kommer fra stagyretningslinjen
T-1442 og er oppsummert for vegtrafikkstgy og banestgy i Tabell 2.

Tabell 2: Kriterier for inndeling i gul og rad staysone

Utendgars Utendars Utendars Utendars
stayniva stayniva i stayniva stayniva i
nattperioden nattperioden
Veg Laen =55dB  Lsar =70 dB*  Lden=65dB  Lsar = 85 dB*
Bane Lden = 58 dB Lsar = 75 dB* | Lgen = 68 dB Lsar = 90 dB*

* Grenseverdien til maksimalt stayniva i nattperioden gjelder der det er 10 eller flere hendelser per
natt.

T-1442:2021 innfgrer kvalitetskriterier som et viktig prinsipp for & sikre gode
stagyforhold nar det etableres nye boenheter i stgyutsatte omrader:

e Tilfredsstillende stgyniva innendgrs
o Tilgang til egnet uteoppholdsareal med tilfredsstillende stayniva
o Stille side (se kap. 2 for definisjon av stille side)

MERK: Krav til stgyforhold innendgrs og pa uteoppholdsareal reguleres
gjennom teknisk forskrift. | Bergen defineres ogsa kvalitetskrav til
uteoppholdsareal i KPA2018.

Stgyretningslinjen anbefaler graderte krav til planlgsning, og skiller mellom krav
til nedre del av gul staysone, gvre del av gul stgysone og rad stgysone:

e For nedre del av gul stgysone anbefales krav om at alle boenheter skal
ha stille side, hvor soverom kan plasseres.

e For gvre del av gul stgysone anbefales krav om at alle boenheter skal
ha stille side og at minst ett soverom plasseres mot denne siden.

e Dersom kommunen tillater boliger i rad stgysone, anbefales det & stille
krav i bestemmelsene om at minst ett soverom og minst halvparten av
rom for stgyfalsom bruk plassers mot denne siden

o MERK: Dette tilsvarer Bergen kommunes krav til planlgsning
uavhengig av utendgrs stayniva.

T-1442:2021 innfgrer ogsa begrepet dempet fasade, se definisjoner i kapittel 2,
og viser til at det kan veere situasjoner hvor det selv etter arbeid med plangrep
ikke er mulig & oppna stille side for alle leiligheter. Da apner retningslinjen for a
tillate dempet fasade som erstatning for stille side for en liten andel av
boenhetene. Dette ma begrunnes i planbeskrivelsen, og boenhetene som
mangler stille side, ber f& kompenserende tiltak. Dette kan f.eks. vaere tilgang til
sol og lys, utsikt, gode uteoppholdsarealer eller fellesarealer innendgrs eller
andre faktorer som fremmer trivsel og helse.
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T-1442 gir ogsa anbefalte grenseverdier for bygge- og anleggsvirksomhet og

forslag til avbgtende tiltak ved overskridelse. Grenseverdier gitt i T-1442/2021, i

kapittel 6 skal i utgangspunktet tilfredsstilles, se oppsummering i Tabell 3.

Ved overskridelse av grenseverdiene skal det varsles og gjennomfares

avbgtende tiltak. Det legges til grunn at naboer til bygge- og anleggsarbeid skal

fa en forutsigbar stgysituasjon, hvor stgysituasjonen skal prognoseres pa
forhand, og hvor det legges opp til tidlig og ngyaktig varsling/lkommunikasjon
av/med naboskapet.

Tabell 3: Anbefalte utendgrs stgygrenser for bygge- og anleggsvirksomhet med varighet over 6
maneder.

Bygningstype Dag kl. 7-19 Kveld kl. 19-23 Natt kl 23-07
Sendag kl. 7-23
Helligdag kl. 7-
23
Boliger, Lpaeqizh < 60 dB Lpaeqr < 55 dB LpaeqT £ 45 dB
fritidsboliger,
sykehus og
pleieinstitusjoner
Skole, Lpaeqr < 55 dB, T= brukstid
barnehage

Innendgars stgyforhold

Plan- og bygningsloven med teknisk forskrift (TEK17) [3] viser til NS 8175 [4],
lydklasse C, for preaksepterte grenseverdier for lydforhold i boliger. Tabell 4
viser krav til innendgrs stayniva i oppholds- og soverom.

Tabell 4: Grenseverdi for innendgars stgyniva fra utendars staykilder

Type brukeromrade Krav

Fra utendgrs lydkilder til oppholds- og soverom Lpa24t <30 dB
Fra utendgrs lydkilder til soverom pa natt (kI 23- Larmax < 45 dB*
07)

* Grenseverdien gjelder ved flere enn ti hendelser som overskrider grenseverdien pa natt
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Beregningsmetode

Stgyniva fra vegtrafikk og bybane er beregnet etter gjeldende nordisk
beregningsmetode for vegtrafikk- og jernbanestgy [9], [10] med
beregningsverktgyet CadnaA, versjon 2023. Stgyniva pa uteoppholdsareal er
beregnet/vurdert i 1,5 meters hgyde over lokalt terreng/gulvniva. Fasadeniva er
beregnet 1,5 meter over aktuell hgyde pa gulv. Det er beregnet med myk mark
og farste ordens refleksjonsgrad.

Trafikkdata, vegtrafikk

Vegtrafikkdata, hentet fra trafikkanalyse utarbeidet for planomradet [6], for
naerliggende veger for situasjonen uten og med ringveg vest er gitt i under i
Figur 6 og Figur 7.

Det er beregnet med skiltet hastighet hentet fra dagens vegsystem. For ny
ringveg vest er det antatt fartsgrense 80 km/.

Dggnfordeling er lagt inn som riksveg: dggnfordeling (%) pa dag/kveld/natt:

75/15/10.
ADT
Fremtidig situasjon (2039) /" Ytrebygdsvegen

med utbygging i planomradet 18600
uten ringveg vest byggetrinn 3 4

Breiholten

200~ y,
. “~.__ Planomradet

1700

/" 19100
Flyplassvegen
236007--”'.
27900 Flyplassvegen
17800 /
Ytrebygdsvegen

Figur 6: Vegtrafikkdata, situasjon uten ringveg vest
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ApT
Fremtidig situasjon (2039) ../ Ytrebygdsvegen
med utbygging i planomradet ,f', ~
med ringveg vest byggetrinn 3 / / b .
3200,/ b N Ringveg vest, byggetrinn 3

Breiholten . / .

200 . "y
=¥~ Planomridet  / LN

/ 1700 | 19400
4500 \

Flyplassvegen

24500 . .

29400 32900 Flyplassvegen

18400 /
Ytrebygdsvegen

Figur 7: Vegtrafikkdata, situasjon med ringveg vest

Trafikkdata, bybane

Trafikkdata for bybanen er oppsummert i Tabell 5.

Tabell 5: Trafikkdata for bybanen

Antall avganger per retning [#] Sportype Hastighet
km/t
Dag (7-19) Kveld (19-  Natt (23- [km/d
23) 07)
185 31 30 Ballast 50
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Vedlegg C

~r~/
N

/ :
\threbygda

200 m
|

Ytrebygda, gnr. 114 bnr. 367

Brakehaugen boligomréde Stﬂynivé, Lden [dB] Brakehaugen boligomrdde
[ ] >55dB
Stgysonekart 1 > cocs
Utarbeidet av: NOSORB
Situasjon: uten ringveg vest ] >65dB
B >70dB

Beregningsopplgsning: 5x 5 m B > 758
Beregningshgyde: 4 m over lokalt terreng l—-l Plangrense

@
Steykilde: veg [ ] Beregningsomrade SWECO ﬁ

B Nye bygninger




Vedlegg D

74 | LSS
/ Store Breihﬂollte\“n «( //T:,,

. . Ytrebygda, gnr. 114 bnr. 367
Brakehaugen bollgomréde Stﬁynlvé, Lden [dB] Br;ieﬁauage%nl;oligomrnérde
[ ] >55dB
Stgysonekart 1 - 608
Utarbeidet av: NOSORB
Situasjon: med ringveg vest ] >65d8
B >70dB
Beregningsoppl@sning: 5 x5 m B > 758
) , @
Beregningshgyde: 4 m over lokalt terreng l—-l Plangrense
Staykilde: veg [ ] Beregningsomrade SWECO ﬁ
B Nye bygninger




200 m

Brakehaugen boligomrade

St@y pa uteareal og fasade
Situasjon: uten ringveg vest

Beregningsoppl@sning: 5 x5 m
Beregningshgyde: 1,5 m over lokalt terreng
Stgykilde: veg

Stgynivd, Lden [dB]
[ | >55dB

[ ] >60dB

[ ] >65dB

B >70dB

B >75dB

l__'l Plangrense

[ ] Beregningsomrade
B Nye bygninger

Ytrebygda, gnr. 114 bnr. 367
Brakehaugen boligomrade

Dato: 06.10.23
Utarbeidet av: NOSORB
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Y

Store Breiholte‘\n ’

—
%

Brakehaugen boligomrade

St@y pa uteareal og fasade
Situasjon: med ringveg vest

Beregningsoppl@sning: 5 x5 m
Beregningshgyde: 1,5 m over lokalt terreng
Stgykilde: veg

Stgynivd, Lden [dB]
[ | >55dB
[ ] >60dB
[ ] >65dB
B >70dB
B >75dB

l__'l Plangrense
[ ] Beregningsomrade

B Nye bygninger

Ytrebygda, gnr. 114 bnr. 367
Brakehaugen boligomrade

Dato: 25.10.23
Utarbeidet av: NOSORB
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