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Multiconsult Norge AS har utfgrt en skredfarevurdering i henhold til TEK 10 av terrenget/skraningene i forbindelse
med reguleringsplan av planomradet ved Steinsvikskaret gnr. 38-39/bnr. 15 og 23 i Bergen kommune.
Undersgkelsene og analysen omfatter sannsynlighet for skred i planomradet. Vurderingen tar ikke hensyn til annen
risiko som planomradet eventuelt matte vaere utsatt for. Det presiseres at vurderingen er basert pa dagens terreng-
og skogsforhold.

Vi har vurdert at en liten del av planomradet er utsatt for steinsprang i fra bergskrenten i vest.

I henhold til TEK 10 og for hindre eventuelle skred mot bygningsmassen vil det matte gjgres avbgtende tiltak pa
denne bergskrenten. Avbgtende tiltak vil hovedsakelig veere i form av rensk og aktiv boltesikring av ustabile
bergpartier. Firma med bergteknisk kompetanse skal prosjektere sikringstiltakene. Sikringstiltakene skal utfgres av
bergkyndig sikringsentreprengr.

Dersom det skal sprenges i planomradet for a gi plass til bygg og tilkomstveier sa ma det etter Plan- og
bygningsloven gjgres egne geologiske vurderinger av firma med bergteknisk kompetanse i forhold til bergstabilitet
og behov for sikring i ev. utsprengte skjzeringer.

1. Innledning

Multiconsult Norge AS har utfgrt en skredfarevurdering i henhold til TEK 10 av
terrenget/skraningene i forbindelse med reguleringsplan av planomrader ved
Steinsvikskaret gnr. 38-39/bnr. 15 og 23 i Bergen kommune.

Foreliggende notat gir en vurdering av stabilitet i terrenget i planomradet. Videre
beskrives de utfgrte undersgkelser med tilhgrende resultater og vurderinger.

2. Utfgrte undersgkelser

Terrenget ble undersgkt til fots den 2. oktober 2017 av senior radgiver Asbjgrn @ystese
fra Multiconsult Norge AS.

Temaene i undersgkelsen bestod i hovedsak av:
1. Berggrunn og geologiske strukturer av betydning for skredfare.
2. Lgsmasseforhold av betydning for skredfare.
3. Registrering av vann- og vassdragsforhold.
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Tilstand og omfang av eksisterende vegetasjon.
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5. Sng- og sgrpeskredfare.
Grunnlag
For vurdering av skredfare har fglgende materiale blitt giennomgatt:

— Topografisk kart og flyfoto (www.norgeskart.no)

— Klimadata (www.eklima.no)

—  Skrednett (www.skrednett.no)
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Figur 1. Kartutsnitt over planomrddet ved Steinsvikskaret. Kartet er hentet fra www.norgeskart.no

3. Topografi, Iepsmasseforhold og vegetasjon

Det befarte omradet ligger ved Steinsvikskaret, pa innsiden av Steinsvikvegen rett sgrvest
for Nordasvannet, se kartutsnitt over (figur 1). Det skal fgres opp 4 enheter oppa haugen
@st i planomradet og 3 enheter nede i skaret.

NGU sitt kvartaergeologiske kart viser at Issmassene i reguleringsplanomradet stort sett
skal besta av et tynt dekke pa bart berg. Observasjoner fra befaringen viser at det er lite
Igsmasser i omradet, seerlig pa oppstikkende koller og rygger. Det observeres noe ur- og
skredavsetninger under bergskrenten i skaret.

De nordvendte skraningene er brattest og har stgrst relieff, med en terrenghelning over
45°, men i disse skraningene skal det ikke bebygges. Terrenget ellers i planomradet er
vesentlig slakere (<30°), men unntaksvis er det terreng med noen lave bergskrenter (<5-7
m) som er brattere enn 60°. Vegetasjonen i skraningene bestar av blandingsskog, lyng- og
einerbusker og gress.
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4.

6.1

6.2

6.3

Vann- og vassdragsforhold

Det er ikke observert tydelige bekker i planomradet, kun mindre vannsig. Det er ikke
avdekket flomrelaterte forhold som kan ramme planomradet

Bergartsfordeling og sprekkegeometri

Bergarten i det kartlagte omradet bestar av granittisk gneis (www.ngu.no).
Oppsprekking

Bergmassen er noksa kompetent og har noe oppsprekking. Sprekkene i bergarten er
forholdsvis plane og har god ruhetsgrad. Noen apne sprekker i bergskrenten i skaret. Det

er observert noe vann i sprekkene og lite finstoff som sprekkefylling. Fglgende
sprekkesystemer ble registrert i bergmassen gitt ved sprekkenes strgkretning/fall:

1. N 180°/40°S. Dette sprekkesystemet fglger foliasjonen i bergmassen og avigser
berget i under- og overkant.

2. N 30°/90°. Vertikalt sprekkesett som avlgser blokker og bergpartier i sidene og i
bakkant.

3. N 230°/40° NN@. Sprekkesett som avlgser bergblokker og partier i
bakkant.

Vurdering av skredfare

| fglge aktsomhetskartene til NVE (www.skrednett.no) ligger ikke planomradet innenfor
de skisserte utlgpsomradene for de ulike skredtypene. Vare vurderinger vil overprgve
aktsomhetskartene for omradet. Det presiseres at vurderingene er gjort for terreng i
omradet som skal bebygges. Vegskjaeringene nord mot Steinsvikvegen er ikke vurdert.

Registrerte skredhendelser

| skrednettdatabasen til skrednett.no er det ikke gjort noen registreringer av noen
skredtyper.

Sngskred og s@rpeskred

Planomradet har liten akkumulasjon av sng pa vinterstid, det viser blant annet
klimastatistikken fra www.seNorge.no. Dette er vurdert til a veere for lite sng til a kunne
utlgse sng- og s@rpeskred. | tillegg er skraningene for avgrensede til at det kan bygge seg
opp nok sng til 3 utlgse et sngskred.

Pa grunnlag av disse observasjonene/vurderingene er sannsynligheten for sng- og
sgrpeskred som kan ramme planomradet vurdert til 3 veere sveert liten.

Historisk er sng- og sgrpeskred et marginalt problem i denne delen av Hordaland.

Steinsprang

Bergarten i blotningene som ble observert i planomradet er bergmekanisk sett sterk, men
pga. bratt terreng og ugunstig oppsprekking i bergskrenten i skaret er sannsynligheten for
steinsprang vurdert til 3 vaere stor her. Se faresonekart i kapittel 6.3.1. For bygg G sa ma
det sikres i denne bergskrenten for 3 ivareta sikkerhet mhp. skred iht. TEK10. |
planomradet ellers er det ikke avdekket ustabilt berg.
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Bilde 1. Bergskrenten i skaret med pavist ustabilt berg.

6.3.1 Faresonekart

P .

+38/15

Faresone skred
Arlig nominell sannsynlighet
B >-1/200
>= 1/1000
>= 1/5000
Dimensjonerende skredtype
B Steinsprang

Figur 2. Faresonekart med faresonegrenser for Grlig nominell sannsynlighet for steinsprang fra
naturlig terreng innenfor planomréadet (Multiconsult).
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6.4 Losmasseskred

Sannsynligheten for Ipsmasseskred/-utglidning i og mot planomradet anses som liten pga.

lite opplagrede Igsmasser i de brattere delene av terrenget.

7. Risikovurdering med hensyn pa skred

Underspkelsene og analysen omfatter skred fra naturlig terreng. Risiko med hensyn til
ulike typer skred mot bygningsmasser er gitt som en funksjon av sannsynligheten for at
ulike skredhendelser finner sted, og konsekvensen av dem dersom de skulle inntreffe.

En foreslatt plan for avbgtende tiltak tar utgangspunkt i gjeldende akseptkriterier for
skredrisiko slik disse er formulert i Plan- og bygningsloven med tilhgrende Teknisk

forskrift, TEK 10.

7.1 Ugnskede hendelser som fglge av skred og vann

Pa grunnlag av befaring og vurderinger i omradet er fglgende ugnsket hendelse vurdert
som aktuell fra bergskrenter/skraninger ved skaret vest i planomradet:

i berget.

1. Steinsprang fra bergskrenten pa grunn av rotsprengning, is- og vanntrykk i sprekker

Nummereringen av disse hendelsene vil bli benyttet videre i risikoanalysen.

7.2 Sikkerhetsklasser, konsekvenser og sannsynlighet for skred

Sikkerhets- Tillatte Stogrste tillatte
klasser for konsekvenser nominelle arlige
byggverk for byggverk sannsynlighet for
(S) (K) skred
(s)
¥) 1/100<s<1
S1 Liten 1/1000<s<1/100
S2 Middels 1/5000<s<1/1000
S3 Stor 0<s<1/5000
**) Seerlig stor s=0

Tabell 1: Stgrste tillatte nominelle drlige sannsynlighet for skred, og sekundzervirkninger
av skred for byggverk og tilhgrende uteareal og tillatte konsekvenser for sikkerhetsklasser
i Tabell 1i§ 7-3i TEK 10. *) Sikkerheten mot skred er mindre enn kravet i sikkerhetsklasse
S1, jfr. tabell 2.**) Byggverk som ikke skal plasseres i skredfarlig omrade fordi
konsekvensen av skred, og sekundaervirkningen av skred er seerlig stor, jfr. tabell 3.

REGISTRERTE SANNSYNLIGE SKREDHENDELSER

Ugnsket hendelse | Beskrivelse Nominell arlig sannsynlighet
1 Steinsprang 1/1000<s<1/100
Tabell 2: Registrerte sannsynlige ugnskede hendelser
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SIKKERHETSKLASSER OG BEHOV FOR SIKRINGSTILTAK

NOMINELL ARLIG SIKKERHETSKLASSER (KONSEKVENSER)
SANNSYNLIGHET

s1 S2 *3)
FOR SKRED (Liten) | (Middels)
1/100<s<1 Sveert stor *)
1/1000<s<1/100 Stor

1/5000<s<1/1000 Middels

0<s<1/5000 Liten

s =0 Ingen *¥)

Ingen sikringstiltak: Sikringstiltak ma gjennomfgres: -

Tabell 3: Behov for sikringstiltak eller ikke for de sannsynlige ugnskede hendelsene ut fra
nominell drlig sannsynlighet for skred, herunder sekundeervirkninger av skred og
sikkerhetsklassen for byggverket.

Inndelingene er gjort i samsvar med gjeldende utgave av Plan- og bygningsloven, § 28 og
teknisk forskrift; TEK 10.

Vi presiserer at det kun er naturgitt skredfare som inngar i tabellene 1-3 ovenfor.

| felge TEK10 vil de planlagte bygg i planomradet innga i sikkerhetsklasse S2 i Tabell 1, og
men en vurdert sannsynlighet for skred som er stgrre enn 1/1000 s vil det derfor iht.
TEK10 veere behov for 3 gjgre avbgtende tiltak. Faresonekartet i figur 2 illustrerer
fareomrader for skred for de ulike sannsynlighetsgrensene.

Vi presiserer ogsa at nominell arlig sannsynlighet gjelder for at skred skal kunne na
bygningsmassen i planomradet.

8. Videre tiltak

| dette kapittelet er det foreslatt tiltak som er ngdvendig for 8 mgte kravene til sikkerhet
med hensyn pa skred for planomradet.

8.1 Folgende tiltak og nye vurderinger ma gjennomfgres:

e Sikring av avlgste bergpartier og -blokker i bergskrenten vest i planomradet ved
hjelp av spettrensk, bolter, bergband og steinsprangnett fgr etablering av bygg i
omradet. Firma med bergteknisk kompetanse skal vurdere stabilitetsforholdene
naermere og prosjektere sikringstiltakene. Sikringstiltakene skal utfgres av en
bergkyndig sikringsentreprengr.

Sikringsarbeidet vil skje ved hjelp av taulag eller mobilkran/lift om det er tilkomst.

Dersom det skal sprenges i planomradet sa ma det etter Plan- og bygningsloven
gjores egne geologiske vurderinger av firma med bergteknisk kompetanse i forhold
til bergstabilitet og behov for sikring i ev. utsprengte skjeeringer.
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9. Oppsummering
Vi har vurdert at det er stor sannsynlighet for nedfall fra bergskrenten vest i planomradet.

Vi vurderer at reguleringsplan ved Steinsvikskaret gnr. 38-39/bnr. 15 og 23 i Bergen
kommune oppfyller kravene til sikkerhet mot skred i henhold til TEK 10 dersom avbgtende
tiltak i kapittel 8 fglges. Firma med bergteknisk kompetanse skal prosjektere og fglge opp
disse tiltakene. Firma med bergkyndig kompetanse ma utfgre tiltakene.
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