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Naturbaserte
l[@sninger

Styrke naturen — eller herme etter
naturen, for a gjgre oss mer
robuste i mgte med et klima i
endring

«If¢|§e Statlige planretningslinjer
for klima og energi bgr bevaring,
restaurering eller etablering av
naturbaserte lgsninger vurderes.
Dersom andre lgsninger velges,
skal det begrunnes hvorfor
naturbaserte Igsninger er valgt
bort.»
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2024 on track to be warmest year and first year above 1.5°C N\
Annual global temperature anomalies relative to pre-industrial (1850-1900) d

Data: ERAS (1940-2024) « Credit: C3S/ECMWF
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* Provisional estimate for 2024 based on 10 months (January to October)
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Table ES.4 Assessment of major risks

European

Environment Climate risks for 'Infrastructure’ cluster U:z::tt:y Risk severity Policy characteristics

Agency Current Mid-century  Late century Policy Policy Risk

(low/high ~ horizon  readiness ownership
warming scenario)

Pluvial and fluvial flooding Long Medium  Co-owned
Coastal flooding Long Advanced Co-owned
Damage to infrastructure and buildings (*) Long Medium  Co-owned

Energy disruption due to heat and drought
(hotspot region: southern Europe)

Energy disruption due to heat and drought

Medium  Medium  Co-owned

Medium  Medium  Co-owned

Energy disruption due to flooding Long Advanced Co-owned

Marine transport Medium  Medium  Co-owned

Land-based transport Medium  Medium  Co-owned

Legends and notes

Urgency to act Risk severity Confidence
M Urgent action needed H Catastrophic Low: + () Urgency based on high warming scenario (late century).
M More action needed M Critical Medium: ++
. High: +++
M Further investigation I Substantial
Sustain current action Limited

Watching brief

Table ES.2 Assessment of major risks
Climate risks for 'Food' cluster Urgency Risk severity Policy characteristics
to act
Current Mid-century  Late century Policy Policy Risk
(low/high " horizon  readiness  ownership
warming scenario)
Crop production (hotspot region: southern Europe) Short Medium  Co-owned
Crop production Short Medium  Co-owned
Food security due to climate impacts outside Europe () Short Medium  EU
Food security due to higher food prices Short Medium  Co-owned
Fisheries and aquaculture Short Medium  Co-owned
H H Livestock production Short Medium  Co-owned
European Climate Risk Assessment P
Legends and notes
Urgency to act Risk severity Confidence
M Urgent action needed M Catastrophic Low: + () Wide range of evaluations by authors and risk reviewers.
M More action needed M Critical DI IR
EEA Report 01/2024 M Further investigation M Substantial High: +++
Sustain current action Limited

Watching brief
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Ekstrem nedbor i ol |
Tyskland og Belgia e g
2021 (~44 milliarder "
euro + 200 dodsfall)

Store skogbranner i
2022 og 2023 i
Middelhavsregionen.

Flom i Slovenia 2023
(kostnader anslatt til
16 % av BNP)
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Klimarisiko er resultatet
av farer, eksponering og
sarbarhet.

Sarbarhet

Naveerende klimaforhold
og hvordan de vil endre
seg i fremtiden, f.eks.
ekstreme vaerhendelser
eller langsomme
endringer som
havnivastigning.

Eksponering

Basert pa IPCC, EU Climate Adaptation Mission.

Det utsatte systemets
tendens til a bli negativt
pavirket: falsomhet og
tilpasningsevne.

Tilstedeveerelsen av
mennesker, arbeid,
infrastruktur, verdier,
arter og gkosystemer pa
steder og kontekster som
kan bli negativt pavirket.



Hvorfor en helhetlig
klimasarbarhetsanalyse?

Kostnaden for ekstremvea riNorge anslas gke fra 5,5 milliardertil 19
milliarder kroner perri2100 (SGI&Menon Economics, 2024).

Kost-nytte-raten for klimatilpasningstiltak ligger mellom 1:2 0g 1:10
(Meld. St. 26).

Den helhetlige klimasédrbarhetsanalysen vil:

» Kartlegge hvilke sektorer, tienesteytingogbydeleriBergen
kommune som ermest berort, samt hvordan kritisk
infrastruktur og samfunnsfunksjoner kan pavirkes av
klimarisiko.

* Muliggjere planlegging og iverksetting avnedvendige
risikoreduserende tiltak.

* Komplettere gvrig risiko-, sdrbarhets- ogberedskapsarbeid med
kortere tidshorisonter.

Oppfolging av Forvaltningsrevisjon avklimarisiko, Handlingsplan
for Gronn strategi og helhetlig BergenROS 2024



Rammer for helhetlig
klimasarbarhetsanalyse
Bergen

Tidsperspektiv: 2100 og 2050
Utslippsbane: SSP 3-7.0 (83-persentil)

Dimensjoner av klimarisiko

* Fysisk klimarisiko

* Sammenfallende risiko

* Grenseoverskridende risiko
* Ansvarsrisiko

* Overgangsrisiko




Arealdisponering

Arealplanlegging, arealermed verdi for

klimatilpasning, arealer utsatte for
klimarisiko, blidgrenne strukturer

Vei, vann og avigp

Kommunale veier, fylkesveier, statlige
veier, avlegp, overvannshandteringog
flomveier, energiinfrastruktur,
driftsstabilitet

Bygg og utemiljger

Bebyggelse, parker, skog oglandbruk,
kulturarv (kulturminner, kulturmiljoer,
kulturlandskap)

Helse, sikkerhet og tjenestetilbud

Helsetjenester, folkehelse, skole- og
barnehage, migrasjon,
samfunnssikkerhet, redningstjeneste,
forsyningssikkerhet (legemidler, mat,
drivstoff, osv.), avfallshandtering

ETA BERGEN

) it Sarbarhetsanalysens fokus



Delstudier

* Kartlegging av sammenfallende ekstremhendelser
Bredere kartlegging av relevante sammenfallende
ekstremhendelser for Bergen kombinert med detaljert analyse
av noen utvalgte hendelser.

Ngkkelleveranser: rapport og kart.

* Kartlegging av overgangsrisiko
Kartlegging av overgangsrisiko for nzeringslivet i Bergen frem
mot 2060: ngkkeltrender, naeringssammensetning,
komparative fortrinn, osv. Oversiktlig vurdering av utsatthet
for fysisk klimarisiko

Ngkkelleveranser: rapport og arbeidsverksteder.
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Figur 16-5 Bygninger som blir oversvemt ved vannstand p§ 2,2m NN2000 (gul markert).
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Interesseomradet

Inndelingi1delomrader:
A) Sandviken

B) Vagen
C)Dokken
D)Damsgardssundet

E) Store Lungegardsvannet
F) Laksevag



Relativ havniva Bergen
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Figur 1-1 Relativ havniv8 i Bergen 1916-2023 (Kilde: sehavniv8.no). Trendlinjer beregnet av COWI.
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Figur 2-2 De 15 hgyeste observerte stormflohendelser i Bergen (Returperioder definert i NCCS,
2024)
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Tabell 1-2: Framskrevet relativ havnivdendring i Bergen fram mot 2100 og 2150 i forhold til
perioden 1995-2014.

Scenarioer Ar 2100 Ar 2150

SSP1-1.9 (Middels faglig 25 cm (-1 til 53 cm) 34 cm (-8 til 81 cm)
sikkerhet)

SSP1-2.6 (Middels faglig 30 cm (8 til 56 cm) 37 cm (2 til 80 cm)
sikkerhet)

SSP3-7.0 (Middels faglig 51cm (26 til 81 cm) 81 cm (37 til 138 cm)
sikkerhet)

SSP5-8.5 (Middels faglig 61 cm (35 til 94 cm) 100 cm (49 til 163 cm)
sikkerhet)

SSP5-8.5 Lav sannsynlig - 68 cm (33til 114 cm) 164 cm (49 til 474 cm)
stor konsekvens (LSSK)
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Stormfloniva

38 cm
55 cm
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21 00 214 cm
218 cm
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1,4m vannstand

(ca. hoyeste historiske

stormflo i Bergen)
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Figur 5-4 Total oversvemt bygningsareal i Bergen sentrum over tid. Red linje indikerer 1,5-8rs
stormflo og svart linje indikerer 200-8rs stormflo. Klimautslippsscenario SSP 3-7.0 med 83%
utfallsscenario. Vannstander indikert med tall.
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Sandviken 490 million kr
Skade pa bygninger hvis det ikke
Vagen 670 million kr iverksettes tiltak (nullalternativ).
Dokken 360 million kr Inkluderer ikke konsekvenserog
kostnader som ikke kan prissettes.
Damsgardssundet 53 million kr
Inkluderer ikke bygg som
Store Lungegérdsvannet 110 million kr oversvommes oftere enn en gang
perto ar.
Laksevag 440 million kr
Total 2,1 milliard kr

@ P\ BERGEN

1) owvone Skaderisiko per delomrade
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Foreslatte tiltak for Vagen

Bruke mobile flomvern
Permanent beskyttelse er
Ikke vurdert relevant pga
landskap og kulturarv.
Flombarriere i munningen.
Mulig a heve noen av de
eldre bygningene pa
Bryggen



Sandviken: skreddersy flomsikring per bygning,
jekking av gamle bygg, bruk av murer og mobilt
flomvern.

Dokken: kombinasjon av murer og mobilt
flomvern, utfyllinger kan bidra til a beskytte
eksisterende kystlinje, evt. jekking av gamle

bygg.

Store Lungegardsvannet: Murer for sikring pa
nordsiden og sg@rsiden, sluse kan vaere relevant
pa sikt.

BERGEN

Laksevag: Integrere flomsikring i planlagte
utfyllinger, restrisiko kan avdekkes med murer og
mobilt flomvern.

CITY OF

N v Foreslatte tiltak per delomrade




Milja-
direktoratet

Utfordringer i nasjonale
myndigheters arbeid med a
handtere havnivastigning, haye
vannstander og
belgepavirkning

Norge er darlig forberedt for havnivastigning
Behov for avklaring avansvar for oppfelging

Kommunene mangler midler til & sikre
cksisterende bygg og infrastruktur.

Det trengs mer kunnskap om
belgepavirkning og skonomiske
konsekvenser.

..'.".';' BERGEN
) KOMMUNE




A Klimasikre nye investeringer og eksisterende bygg,
T@ infrastruktur og samfunnsfunksjoner («climate-
< proofing») for hele levetiden
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Integrere klimatilpasning i drift og vedlikehold.
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Klimarobust byplanlegging og stegvis tilpasning
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Tilbaketrekking fra utsatte omrader?
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omwune Blir det katastrofale i dag blir normalen for i morgen?
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