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Kutte direkte 
utslipp

Sirkulere 
ressursene

Bevare naturen Forberede for 
endring



Naturbaserte 
løsninger

Styrke naturen – eller herme etter 
naturen, for å gjøre oss mer 
robuste i møte med et klima i 
endring

«Ifølge Statlige planretningslinjer 
for klima og energi bør bevaring, 
restaurering eller etablering av 
naturbaserte løsninger vurderes. 
Dersom andre løsninger velges, 
skal det begrunnes hvorfor 
naturbaserte løsninger er valgt 
bort.»



Hvorfor integrere naturbaserte løsninger i 
byutviklingen?
Styrke arealer som er viktige for klimatilpasning – f.eks. 
overvannshåndtering, forebygging av skred, og 
temperaturregulering
Styrke naturområder som er viktige for å binde karbon.



Arna våtmarks park:
• Våtmarkspark – med åpne 
vannspeil som gir levested for 
ender og andre vadefugler.
• Kastefelt for friidrett
• Lekeplass med tilrettelagte 
tilbud for rullestol
• Benker, bord, fellesgrill, 
paviljong, klatrestativer og 
karusell
• Spiselige vekster som 
stikkelsbær om sommeren
• HC-parkering ved klubbhuset

Bilde: Vestafjell



Bilde: Håvard Prestegården





Katastrofal eller kritisk klimarisikonivå 2100



Vi lever allerede i et endret klima
Eksempler fra Europa

Bildet: flom i Slovenia, 2023

Ekstrem nedbør i 
Tyskland og Belgia 
2021 (~44 milliarder 
euro + 200 dødsfall)

Flom i Slovenia 2023 
(kostnader anslått til 

16 % av BNP)

Ekstrem varme og 
tørke rammer 

landbruketStore skogbranner i 
2022 og 2023 i 

Middelhavsregionen.



Nåværende klimaforhold 
og hvordan de vil endre 
seg i fremtiden, f.eks. 
ekstreme værhendelser 
eller langsomme 
endringer som 
havnivåstigning. Tilstedeværelsen av 

mennesker, arbeid, 
infrastruktur, verdier, 
arter og økosystemer på 
steder og kontekster som 
kan bli negativt påvirket.

Det utsatte systemets 
tendens til å bli negativt 
påvirket: følsomhet og 
tilpasningsevne.

Klimarisiko er resultatet 
av farer, eksponering og 
sårbarhet.

Basert på IPCC; EU Climate Adaptation Mission.

Farer

Sårbarhet

Eksponering



Hvorfor en helhetlig 
klimasårbarhetsanalyse?
Kostnaden for ekstremvæ r i Norge anslås øke fra 5,5 milliarder til 19 
milliarder kroner per år i 2100 (SGI & Menon Economics, 2024).
Kost-nytte-raten for klimatilpasningstiltak ligger mellom 1:2 og 1:10 
(Meld. St. 26).

Den helhetlige klimasårbarhetsanalysen vil:
• Kartlegge hvilke sektorer, tjenesteyting og bydeler i Bergen 

kommune som er mest berørt, samt hvordan kritisk 
infrastruktur og samfunnsfunksjoner kan påvirkes av 
klimarisiko.

• Muliggjøre planlegging og iverksetting av nødvendige 
risikoreduserende tiltak.

• Komplettere øvrig risiko-, sårbarhets- og beredskapsarbeid med 
kortere tidshorisonter.

Oppfølging av Forvaltningsrevisjon av klimarisiko, Handlingsplan 
for Grønn strategi og helhetlig BergenROS 2024



Rammer for helhetlig 
klimasårbarhetsanalyse 
Bergen
Tidsperspektiv: 2100 og 2050

Utslippsbane: SSP 3-7.0 (83-persentil)

Dimensjoner av klimarisiko
• Fysisk klimarisiko
• Sammenfallende risiko
• Grenseoverskridende risiko
• Ansvarsrisiko
• Overgangsrisiko



Sårbarhetsanalysens fokus

Arealdisponering

Arealplanlegging, arealer med verdi for 
klimatilpasning, arealer utsatte for 
klimaris iko, blågrønne strukturer

Vei, vann og avløp

Kommunale veier, fylkesveier, statlige 
veier, avløp, overvannshåndtering og 
flomveier, energiinfrastruktur, 
driftsstabilitet

Helse, sikkerhet og tjenestetilbud

Helsetjenester, folkehelse, skole- og 
barnehage, migrasjon, 
samfunnssikkerhet, redningstjeneste, 
forsyningssikkerhet (legemidler, mat, 
drivstoff, osv.), avfallshåndtering

Bygg og utemiljøer

Bebyggelse, parker, skog og landbruk, 
kulturarv (kulturminner, kulturmiljøer, 
kulturlandskap)



Delstudier
• Kartlegging av sammenfallende ekstremhendelser

Bredere kartlegging av relevante sammenfallende 
ekstremhendelser for Bergen kombinert med detaljert analyse 
av noen utvalgte hendelser.

Nøkkelleveranser: rapport og kart.

• Kartlegging av overgangsrisiko
Kartlegging av overgangsrisiko for næringslivet i Bergen frem 
mot 2060: nøkkeltrender, næringssammensetning, 
komparative fortrinn, osv. Oversiktlig vurdering av utsatthet 
for fysisk klimarisiko

Nøkkelleveranser: rapport og arbeidsverksteder.



Tiltak mot havnivåstigning i Bergen sentrum



Interesseområdet

Innde ling i de lområder:
A) Sandviken
B) Vågen 
C)Dokken
D)Damsgårdssundet 
E) Store Lungegårdsvannet 
F) Laksevåg 



Historisk havnivåstigning i Bergen



De høyeste stormfloene i Bergen



Hvordan vil havnivået utvikle seg?



Stormflonivå



1,4m vannstand

(ca. høyeste historiske 
stormflo i Bergen)

Havnivåstigning Bergen21 02. oktober 2024



2,2m vannstand

(200-års stormflo 2100)

Havnivåstigning Bergen22 02. oktober 2024



Totalt oversvømt bygningsareal i Bergen sentrum over tid

Ca. halvparten av utsatt bygningsareal 
oversvømmes oftere enn 1 gang i 1,5 år



Skaderisiko per delområde

Skade på bygninger hvis  det ikke 
iverksettes  tiltak (nullalternativ).

Inkluderer ikke  konsekvenser og 
kostnader som ikke kan prissettes.

Inkluderer ikke bygg som 
oversvømmes oftere enn en gang 
per to år.



Mobile flomvern

Sluser

Permanente flomvern

Integrere flomvern i planlagt byutvikling

Tiltak mot 
havnivåstigning



Foreslåtte tiltak for Vågen

• Bruke mobile flomvern
• Permanent beskyttelse er 

ikke vurdert relevant pga 
landskap og kulturarv. 

• Flombarriere i munningen.
• Mulig å heve noen av de 

eldre bygningene på 
Bryggen



Foreslåtte tiltak per delområde

Sandviken: skreddersy flomsikring per bygning, 
jekking av gamle bygg, bruk av murer og mobilt 
flomvern.

Dokken: kombinasjon av murer og mobilt 
flomvern, utfyllinger kan bidra til å beskytte 
eksisterende kystlinje, evt. jekking av gamle 
bygg.

Store Lungegårdsvannet: Murer for sikring på 
nordsiden og sørsiden, sluse kan være relevant 
på sikt.

Laksevåg: Integrere flomsikring i planlagte 
utfyllinger, restrisiko kan avdekkes med murer og 
mobilt flomvern.



• Norge er dårlig forberedt for havnivåstigning
• Behov for avklaring av ansvar for oppfølging
• Kommunene mangler midler til å s ikre 

eksisterende bygg og infrastruktur.
• Det trengs mer kunnskap om 

bølgepåvirkning og økonomiske 
konsekvenser.



Blir det katastrofale i dag blir normalen for i morgen?

Klimasikre nye investeringer og eksisterende bygg, 
infrastruktur og samfunnsfunksjoner («climate-
proofing») for hele levetiden

Integrere klimatilpasning i drift og vedlikehold.

Klimarobust byplanlegging og stegvis tilpasning

Tilbaketrekking fra utsatte områder?

Storskala klimatilpasningstiltak

Beredskap vs. permanente løsninger

Ansvar, finansiering og prioriteringer
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