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» Samandrag

| samband med utbygging av bybane til Fyllingsdalen er Mindemyren regulert frd Solheimsvatnet i nord il
Kristianborgvatnet i sgr. Mindemyren er planlagt med nye bustadbygg, naeringslokale og bekkeopning. Det
er utarbeid ein omradereguleringsplan med tilhgyrande overordna VA-rammeplan for dei 25 delomrada
omradereguleringa gjeld for. Delomrada er nummeret fra S1 — S25.

Denne VA-rammeplanen omhandlar dei sgrlegaste delomrada, S1 og S2, ved Kristianborgvatnet. VA-
rammeplanen definerer overordna prinsipplaysingar for vassforsyning, handtering av spillvatn og overvatn
for planomradet.

Overvatn og flaumveger

Overvatnet skal handterast lokalt pa tomt ved bruk av infiltrasjonssonar, regnbed, grane tak og opne
vasspegel. Resipient for overvatnet er Kristianborgvatnet. Utbygginga vil fare til faerre tette flater og betre
dempingsevna ved nedbgrhendingar samanlikna med dagens situasjon i planomrade.

Ved etablering av S1 og S2 vert bekkeopninga mellom Solheimvatnet og Kristianborgvatnet fullfart.
Flaumveg for S1 og S2 vert den opne bekken gjennom planomradet. Dette vert ogsa flaumveg for delar av
Mindemyren. Flaumvassfagring med 200 ars gjentaksintervall ved innlgpet til Kristianborgvatnet er berekna til
Q200 = 11 m3/s. Flaumveg internt pa S1 og S2 vert den opne bekken i planomradet, samt interne vegar. Bygg
ma plasserast hegare enn vegareal, for & unnga skade pa bygg.

Nedbgrfeltet Grgnnestglen har avrenning fra Lavstakken, sja teikning GH103 og GH104. Eksisterande
flaumveg er til lavbrekk pa E39 - Fjgsangervegen utanfor planomradet S1/S2. Jamfar overordna planar (VA-
rammeplan Mindemyren) gar det fram at overvassledining for felt Grgnnestalen truleg ma
oppdimensjonerast pa sikt. | VA-rammeplanen er det lagt til grunn at eksisterande overvassleidning vert
oppdimensjonert som framtidig flaumveg. Flaumvassfaring med 200 ars gjentaksintervall er berekna til Q200
=6,4 m¥s

Vassforsyning

Omradet vert forsynt fra Espeland vasshandsamingsanlegg pa kote 155.

| overordna VA-rammeplan for Mindemyren er det planlagt ny overfgringsledning for vassforsyning mellom
Svartediket og sone sgr/vest. Den nye overfgringsleidningen skal etablerast i ny sykkelstamvegen (Plan-ID
4601_66380000). Vassforsyninga til S1 og S2 skal bli etablert samtidig og lagt i same greft som
overfgringsleidningen i Kanalvegen. Forsyningsleidningen til S1/S2 vil ogsa fungere som forsyningsleidning
til S3/S4 (Plan-ID 4601_66220000), og etableringa av leidningen og vasskummane ma koordinerast.

Dimensjonerande vassforbruk for S1 og S2 er berekna til Qsim = 13 I/s. Forsyningsleidningen blir lagt med
dimensjon DN150STJ. Tilkoblingspunktet til det eksisterande leidningsnettet vil vaere bybanestoppet ved
Kristianborg. Brannvatn er dimensjonerande for vassleidningen.

Spillvatn

Spillvatnet fra omradet vert fort til Knappen reinseanlegg. | overordna VA-rammeplan for Mindemyren er det
planlagt separering av fellesleidning (AF700) oppstrems planomrade. Delomrade S1 er foreslatt knytet til
eks. AF-leidning i Conrad Mohrs veg i eks. AF-kum. Alternativt kan delomrade S1 knytast ny separert
leidning i same trasé som delomrade S3. Delomrade S2 skal knytast kommunalt leidningsnett via
eksisterande tilkopling i Conrad Mohrs veg. Dimensjonerande spillvassmengder fra S1 og S2 er berekna til
Qdim= 9 I/s.
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1 Innleiing

1.1 Om planen

| samband med utbygging av bybane til Fyllingsdalen er Mindemyren regulert fra Solheimsvatnet i nord til
Kristianborgvatnet i ser. Det er utarbeid ein omradereguleringsplan, plan-ID 401_61140000, med tilhgyrande
overordna VA-rammeplan for dei 25 delomrada omradereguleringa gjeld for. Delomrada er nummeret fra S1
— S25.

Ved detaljregulering av delomrada skal det utarbeidast tilhgyrande VA-rammeplanar. Denne VA-
rammeplanen omhandlar dei sgrlegaste delomrada, S1 og S2, ved Kristianborgvatnet. VA-rammeplanen er
utarbeid av Norconsult pa oppdrag fra Conrad Mohrs veg 15 AS.

VA-rammeplanen definerer overordna prinsipplaysingar for vassforsyning, handtering av spillvatn og
overvatn for planomradet, som skal leggjast til grunn for vidare prosjektering.

Planomradet er pa om lag 44 dekar og omfattar heile eller delar av fyljande eigedommar. Gnr. 17, bnr. 157,
198, 204, 37. Gnr.15 bnr. 168, 7. Planlagt utbygging er pa Gnr./bnr. 17/157 og har adresse Conrad Mohrs
veg 15. | reguleringsplanen er det planlagt eit naeringslokale (kontorbygg) og om lag 200 bueiningar
(leilegheiter). Figur 1 viser flyfoto av eksisterande situasjon i Conrad Mohrs veg 15 saman med varsla
plangrense for S1/S2.

VA-rammeplanen presenterer fgrst eksisterande forhold for omradet, sa som eksisterande infrastruktur for
vatn og avlgp, avrenningsmeanster og flaumvegar for overvatn. Vidare vert framtidig system presentert.
Framtidig system skal sikre tilstrekkeleg vassforsyning til forbruk og brannsikring, spillvasshandtering fra
omradet samt overvasshandtering og trygge flaumvegar.
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Figur 1: Eksisterande situasjon Conrad Mohrs veg 15, med varsla plangrense (market med rad linje).
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1.2 Tilgrensande planar
Tilgrensande planar og korleis ein ma ta omsyn til desse gar fram av Tabell 1-1.

Plan- og bygningsetaten har starta arbeid med a oppheve/slette eldre reguleringsplanar. Status for planane
som vurderast oppheva er offentleg ettersyn.

Tabell 1-1: Tilgrensande reguleringsplanar

Plan_ID | Plannamn | Kommentar

4601_66220000 | Reguleringsplan for delfeltene S3 og S4 | Planforslag. Til offentleg ettersyn i perioden
25.11.2023 - 16.01.2024. Planlagt
leidningsanlegg fra denne planen ma
hensyntas og koordinerast mot.
4601_66380000 | Sykkelstamveg Fjgsanger—Kristianborg, |Planlegging igangsett. Planlagt

Delstrekning 4 leidningsanlegg fra denne planen ma
hensyntas og koordinerast mot.
4601_30010000 | Arstad/Fana. Mindereguleringen Eldre reguleringsplan (vedteken i 1920)

Vurderast oppheva. Omrédet er utbygd.
4601_61140000 | ARSTAD. DEL AV GNR 159, 15 OG 17 | Endeleg vedtatt reguleringsplan (2015)
MFL., MINDEMYREN planlagt leidnigsanlegg fré denne planen ma
hensyntas og koordineres mot.
4601_3150000 |Eldre reguleringsplan. Arstad. Gnr 15 Bnr | Eldre reguleringsplan (vedteken 1974).

7 og 107 og Gnr 17 Bnr 157, Kristianborg | Omradet er utbygd

(Televerkets anlegg)
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2 Eksisterande situasjon

2.1 Vassforsyning og spillvasshandtering

Figur 2 viser eksisterande vassforsyning og spillvasshandtering til Conrad Mohrs veg 15.

Tomta er tilkopla kommunal vassleidning (DN 250 STJ) i Fjgsangervegen via DN 150 STJ stikk (tilkopla i
kum med SID 421382) DN 150 STJ er markert som privat i Gemini VA, men jf. at Bergen kommune overtok
stikkleidningar i offentleg bilveg 01.01.2020 er den a rekna som kommunal . Vatnet vert levert fra Espeland
vassbehandlingsanlegg, og statisk trykkh@gd pa offentleg vassleidningsnett er oppgitt til om lag 110 mVs
(sone 2). For uttak til slakkevatn er det etablert privat hydrant pa eigedommen.

Spillvatnet vert fort via privat spillvassleidning (@200 mm) til kommunal fellesleidning (DN800 BET) i Conrad
Mohrs veg, og vidare til Knappen reinseanlegg (tilkopla kommunalt leidningsnett i kum med SID 71199).

Tabell 2 Eksisterande leidningar

SID Type Dimensjon Material Alder
663290 Vannleidning 150 Stapejern 1978
663291 Vannleidning 50 Stapejern 1978
663292 Spillvannsleidning | 200 PVC 1978

Tilknytning til kommunal
vassforsyning (SID 421382)
v ay

AF-leidning (SID 71199)

Y g

Figur 2: Eksisterande vassforsyning og spillvasshandeting til og fra tomta. Tilknyting til kommunalt leidningsnett er i
Fjasangerveien for vassforsyning og i Conrad Mohrs veg for spillvatn.
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2.2 Overvatn og flaumvegar

Planomrade har avrenning fra oppstrems terreng og utbygd omrade i vest, nord og aust. Figur 3 viser
overflateavrenning, overvassnett og flaumvegar pa og rundt planomradet.

Nedbgrsfelt oppstrems delomrada pa Mindemyren inklusiv planomréade S1/S2 er vist i vedlegg 19 i
Infrastrukturplan Mindebyen, Temakart Nedbgrsfelt oppstrams Mindebyen [3].

Namn pa nedbgrsfelt er i vidare tekst gjengjeven som i Infrastrukturplan Mindemyren vedlegg 19. Conrad
Mohrs veg 15 ligg nedstreams nedbgrsfelta:

e Felt Fredlund (avrenning via Grgnnestglveien, punkt 1 Figur 3)

e Felt Grgnnestglen (avrenning via delvis dpen/delvis lukka OV-system, DN1000 under E39 (punkt 2
Figur 3))

e Felt Mindemyren (avrenning vest for Conrad Mohrs veg 15, punkt 4 Figur 3)

e Felt Conrad Mohrs/Kirkevegen (avrenning vest og aust Conrad Mohrs veg 15, punkt 4 og 5 i Figur 3)

Langs E39, mellom punkt 1 og punkt 3 er det betongrekkverk mot gangvegen. Ved stgrre nedbgrshendelser
vil kapasiteten i overvassnett og utlgp i betongrekkverk overskrides og overvatnet vil faglge betongrekkverk
mot lavbrekk og utkjgring ved Gronnestglsbakken i punkt 3. Eksisterende flaumveg for Felt Fredlund og Felt
Grgnnestglen er dermed kryssing av E39 pa terreng ved punkt 3 i Figur 3.

~ = 5 i - ¥

1)

i

IBORG

Figur 3: Avrenningslinjer (bla linjer), overvassnett (svarte linjer) og flaumvegar (raude piler) pa og rundt planomradet.
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Som ein del av Mindemyren ligg planomradet innafor aktsemdsomrade for flaum (NVE-Atlas). |
flaumsituasjon kan ein fa hag vasstand i Kristianborgvatnet. Vasstanden i vatnet vert regulert, men det er
avgrensa kapasitet i utlgpet. For a holde flaumvasstanden i Kristianborgvatnet pa tilfredsstillande nivad med
omsyn til eksisterande bebyggelse er det behov for & gjera tiltak som aukar utlgpskapasiteten til
Kristianborgvatnet [1]. Bergen Vann har utarbeida ein hydraulisk modell der ulike tiltak er vurdert [2].
Framtidig flaumvasstand i Kristianborgvatnet (Qzo0) er satt til kote 13,2, og kapasitet i tiltak er planlagt med
omsyn pa & holde denne flaumvasstanden. Gjennomfaring av tiltak er avhengig av fleire aktgrar, mellom
anna Statens Vegvesen og deira reguleringsplan for sykkelstamveg (Plan-ID 4601_66380000).

Planomradet ligg ved Kristianborgvatnet og all nedbgr som fell pa tomta har i dag avrenning mot
Kristianborgvatnet. Conrad Mohrs veg 15 bestar av tette, impermeable flater med asfaltert veg og takareal.
Total avrenning fra eigedommen fgr utbygging er berekna til ca. 440 I/s for ei nedbgrhending med 20-ars
gjentaksintervall.

Figur 4 viser flyfoto med eksisterande tette flater i Conrad Mohrs veg 15. Figur 5 viser Kristianborgvatnet sett
frd gangveg ved Conrad Mohrs veg 15. | dagens situasjon har Conrad Mohrs veg et lavbrekk like utenfor nr.
8B. Ved store nedbaerstilfeller vil overvann stue seg opp pa overflaten for det renner videre gjennom dagens
neeringsomrade til Kristianborg vannet.

Figur 4: Conrad Mohrs veg 15 bestar i dag av tette, Figur 5: Resipient Kristianborgvatnet, sett fra gangveg
impermeable flater med asfaltert veg og takareal. ved Conrad Mohrs veg 15.
Resipienten er Kristianborgvatnet, vist heilt sgr i bilde.
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3.1
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Vedtekne tiltak i overordna VA-rammeplan for Mindemyren

Figur 6 viser tiltak vedteken og/eller definert for delomrada S1 og S2 i overordna VA-rammeplan

Mindemyren. Ikkje alle tiltaka er aktuelle for S1/S2, og derfor er nummereringa i tabell 3 uordna. Sja Figur 6

for referanse til nummeret tiltak.

Tabell 3 Tiltak fra VA-rammeplan Mindemyren.

Nr| Tiltak | Kvalkvifor

2 |Tilkopling | Tilkoplingspunkt for LOD-tiltak for tomt S2 til omlagt | Samtidig med utbygging av
overvann |kommunalt nett. Eks. overvassleidning er planlagt S2
for omrade |lagt om i GS-veg for & unnga kryssing under
S2 framtidig barnehage. Punkt 2 er derfor flytta

tilsvarsande.
3 |Bevare Bevaring av open bekk fra Lavstakken til Uavhengig av andre
open bekk |Kristianborgvatnet. utbyggingar.
Bekk kryssar omrade med sentrumsformal
Bekken mottar overvatn fra nedbarfelt Grennestalen
(vedlegg 19 Temakart Nedbgrfelt oppstrams
Mindemyren, Infrastrukturplan Mindebyen). Truleg
ma stikkrennene under Fjgsangerveien
oppdimensjonerast pa lengre sikt.

4 | Pumpe- Ny pumpeledning for fremtidig spillvann fra omrade |Samtidig som utbygging av
leidning- S1. omradet S1
spillvatn S1

5 |Overlgpi |Overlap utgar - erstatta av tiltak med a auke Utgar (sja tiltak 1)
kanal utlepskapasiteten i Kristianborgvatnet.

6 |Ny VL for |Vassleidning for forsyning av omradet S1 og S2 Samtidig med utbygging av
vass- med forbruksvatn og brannvatn. Vassleidning fra S1/S2. Koplingspunkt ved
forsyning |Fjesangerveien til kryss Kanalveien/Conrad Mohrs | Kristianborg bybanestopp vert
S1/S2 veg legges om til vegbanen. etablert samtidig med tiltak 7.

7 |Overfering-| Overfgring av drikkevann fra Svartediket. Antatt Etableres samtidig med
sleidning |dimensjon DN500 stgpejern. Plassering av planlagt gang/sykkelveg.
for vannledningen ma samordnes med omlegging av Vannledning i tiltak 6 som
drikkevatn |fjernvarmeledningen over S1-tomten. ligger parallelt/samme groft

etableres samtidig.

12 | Overvatn fré | Overvatn fra Lavstakken til kanal Samtidig som utbygging av
Lavstakken omradet S3

13| Omlegging | Omlegging og separering av AF Samtidig som utbygging av
og omradet S3
separering
av AF
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Kristianborgvannet

Kote +12,6 (+13,2) I

I
I
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1

Figur 6: Utklipp fra Teikning 001 i overordna VVA-rammeplanen Mindemyren [1]. Nummererte tiltak i Tabell 3. Tiltak 1
utgar.

3.2 Planlagde bustadeiningar og arbeidsplassar

Med utganspunkt i reguleringsplanen og i samrad med utbyggjar er det gjort vurdering av tal pa framtidige
bustader og arbeidsplassar i S1 og S2. Tabell 3-4 viser antatt fordeling innafor planomradet. P4 S2 vert det
bygd bustadeiningar (leilegheiter). Pa S1 vert det naeringsbygg med forelgpig estimert ~560 arbeidsplassar.

Tabell 3-4: Planlagde bustadar, arbeidsplassar pa S1 og S2.

Omrade | Bustadar (leilegheiter) | Arbeidsplassar |
S1 0 560
S2 200 0

3.3 Vassforsyning

3.3.1 Vassforbruk

Framtidig vassbruk er berekna etter NS-EN 805, i trad med Bergen kommune si VA-norm, samt erfaringstall
fra Norsk Vann Rapport 193 «Veiledning i dimensjonering og utforming av VA-transportsystem» og VA-
miljgblad 115.

| berekningane er det lagt til grunn 2,5 personekvivalentar (PE) per bueining. | tillegg til om lag 200
leilegheiter er det det planlagt neeringsbygg med 560 arbeidsplassar. Det er antatt at forbruket til neering vil
takast ut i lgpet av ti arbeidstimar per dggn.
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Forutsetningar ved utrekning av dimensjonerande vassforbruk:

o Personekvivalent per bustad = 2,5

e Maksimal timefaktor bustadomrade, kmax= 3

e Maksimal dggnfaktor bustadomrade, fmax= 2,6

e Forbruksvariasjon for naering, Nzring = 2,4

e Midlere vassforbruk bustader, Qmidiereoustad) = 160 I/PE*dagn

e Midlere vassforbruk naering, Qmidiere(nzering) = 80 I/ansatt*degn

¢ Medrekna framtidig lekkasje, Qiekkasie = 25 % av dimensjonerande vassforbruk

Dimensjonerande vassforbruk til S1/S2 vert om lag 13 I/s (utan uttak til brannvatn).

Tabell 3-5: Dimensjonerande vassforbruk, inklusiv lekkasje (utan uttak til slokkevatn)

Delomrade | Qbustadar [iis] | Qnzering [/s] | Quim [11s]
S1 0 3 3,7
S2 7,2 0 9

Bergen kommune si VA-norm og TEK 17 angir krav til slekkevatn fra brannuttak pa 50 I/s fordelt p& minst to
uttak. Forskrift om brannforebygging §21 ferste ledd angir krav om at kommunen skal sgrge for at kommunal
vassforsyning fram til tomtegrense er tilstrekkelig for & dekke brannvesenets behov for slokkevann. TEK 17
angir falgende krav for preaksepterte ytelser for utenders vassforsyning:

e Brannkum eller hydrant ma plasseres innenfor 25-50 m fra inngangen til hovedangrepsvei
o Det ma veere tilstrekkelig antall brannkummer eller hydranter slik at alle deler av byggverket dekkes
o Slokkevannskapasiteten ma veere:

a) Min 20 I/s i sméhusbebyggelse
b) Min 50 I/s, fordelt pa min. to uttak i annen bebyggelse

For omrade S1/S2 vil vassforsyning til slukkevatn vaera dimensjonerende vassforbruk fra kommunalt
ledningsnett. For utanom at alle nye bygg far brannsikring med sprinkelanlegg vert det etablert uttak for
slgkkevatn i alle vasskummane pa omradet. Tilknytning av sprinklerledning til nye bygg skal skje fra privat
vasskum direkte etter kommunal vasskum. Sprinkleranlegg skal ha tilbakeslagsventil for veeskekategori 4.
Forslag til plassering av vasskummar er vist i teikningsvedlegg GH101. Dekning for slgkkevatn er vist i
teikning GH102.

Rettleiing til Byggteknisk forskrift angir preaksepterte ytelser for avstand til brannkum/hydrant:
«Brannkum/hydrant méa plasseres innenfor 25-50 meter fra inngangen til hovedangrepsvei. Det ma veere
tilstrekkelig antall vasskummar slik at alle deler av bygget vert dekt»

3.3.2 Nye leidningar og anlegg

Sja teikning GH101 for oversikt over framtidig leidningsanlegg.

| den overordna VA-rammeplanen for Mindemyren er det planlagt & leggje ein ny overfgringsleidning mellom
Svartediket og vassforsyningssone vest og sar (tiltak 7 i den overordna VA-rammeplanen for Mindemyren).
Dimensjonen er estimert til DN 500 STJ. Den nye overfgringsleidningen skal plasserast i ny
sykkelstamvegen. Det er viktig & koordinere plasseringa av overfgringsleidningen med omlegginga av
fiernvarmeleidningen over S1-tomten. Vassforsyninga til S1 og S2 skal bli etablert samtidig og lagt i same
greft som overfgringsleidningen i Kanalvegen jf. Teikning GH101. Forsyningsleidningen til S1/S2 vil ogsa
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fungere som vassforsyning til S3/S4, og etableringa av leidningen og vasskummane ma koordinerast med
S3/S4 (Plan-1D 4601_66220000).

Forsyningsledningen blir lagt med dimensjon DN 150STJ ved kryssing av Kanalveien. Tilkoblingspunktet til
det eksisterande leidningsnettet vil veere ved bybanestoppet «Kristianborg». Kum for tilknytinga og DN150
avstikk er etablert i Bybaneprosjektet, SID 771476.

Teikning GH102 viser planlagde hovudvassleidningar i omradet og dekning for slukkevatn. Stikkleidningar
skal knytast til planlagde vasskummar og utfgrast inht. Bergen Vanns VA-norm.

Statisk trykkhegde pa kommunalt leidningsnett i omradet er oppgitt til om lag 110 mVs. Planeringshggda pa
planomrade er fra kote 15 — kote 18, med maksimal byggeh@gd pa om lag kote 40. Maksimalt trykk skal ikkje
vera hggare enn 60 mVs og det ma derfor installerast interne trykkreduksjonsventilar for & tilfredsstilla
saniteerreglementet til Bergen kommune.

3.4 Spillvatn

3.4.1 Spillvassmengder

Det er antatt at dimensjonerande spillvassmengd er den same som vassforbruk. | tillegg er det lagt til ei
midlare infiltrasjonsmengd pa 100 I/PE*dagn.

e Personekvivalent per bustad = 2,5

o Maksimal timefaktor bustadomrade, kmax= 3

¢ Maksimal dggnfaktor bustadomrade, fmax= 2,6

e Forbruksvariasjon for naering, Nering = 2,4

e Midlere vassforbruk bustader, Qmidierepustad) = 160 I/PE*dagn
e Midlere vassforbruk naering, Qmidiere(nzering) = 80 I/ansatt*degn
e Midlere infiltrasjonsmengde Qinfitrasion = 100 I/PE*dagn

Dimensjonerande spillvassmengd for CM15 vert 9 I/s.

Tabell 3-4: Dimensjonerande spillvatn fra CM15.

Delomrade | Qpustadar [l/s] | Qnaering [I/s] | Qudim [l/s] ‘
S1 0 3,0 3,2
S2 7,2 0 7,5

3.4.2 Nye leidningar og anlegg

Sja teikning GH101 for oversikt over framtidig leidningsanlegg.

| overordna VA-rammeplan for Mindemyren er det planlagt omlegging og separering av fellesleidning
(AF700) oppstrems planomrade (tiltak 9 overordna VA-rammeplan Mindemyren). Delomrade S1 vert tilknytt
ny separert leidning i Conrad Mohrs veg via privat pumpeleidning. Stikk til dette méa etablerast samstundes
med separeringa i Conrad Mohrs veg. Delomrade S2 vert kopla til kommunalt leidningsnett via eksisterande
tilkopling i Conrad Mohrs veg (SID71199).

For tilstrekkeleg trykkhagde mot kommunalt leidningsnett er det behov for etablering av private
spillvasspumpestasjonar pa S1 og S2. Viss fleir enn 30 bustadar sitt spillvatn er tilkopla pumpestasjonen vil
kommunen overtek den og pumpestasjonane ma dimensjonerast etter krav i Bergen kommunes VA-norm.
Ved S1 kan pumpestasjon etablerast som pumpestasjon utan overbygg eller i kjeller i naeringsbygg, dette blir
da en privat pumpestasjon. Styring og luktreinsing kan etablerast i naeringsbygg. Dimensjonering og
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plassering ma avklarast i vidare prosjektering, og skal falge Bergen Kommunes VA-norm. Eventuelt
feitthaldig avlgpsvatn skal fgrast inn pa spillvassnettet via feittutskiljar. Pumpestasjon fra S2 er planlagt som
kommunal pumpestasjon med overbygg. Overlgp fra pumpestasjonen ma leides til tett tank. Det er ikkje tillat
med utslepp som leides til overvassnett med utlgp i Kristianborgvatnet.
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3.5 Overvatn

Nytt system for overvasshandtering pa Mindemyren er definert i overordna VA-rammeplan Mindemyren [1]
og Infrastrukturplan Mindebyen [3]. Det er bygd ein kanal for overvatn mellom Solheimsvatnet og
Kristianborg bybanestopp. Kanalen skal bli vidarefgrt pa4 same mate mellom S3 og S4. Mellom S1 og S2 er
det definert at kanalen skal g& over i eit meir naturleg bekkelgp (ikkje stgypt kanal) som meandrar ned til
Kristianborgvatnet. Delstrekninga mellom S1 og S2 skal fungere som gyteomrade for fisk. Delstrekninga vert
ogsa flaumveg for delar av Mindemyren.

3.5.1 Lokal overvasshandtering S1 og S2

Jamfer Infrastrukturplan Mindebyen vedlegg 29 Temakart — avrenning til open kanal skal overvatn fra S1 og
S2 fgrast til open kanal (bekk) mellom S1 og S2. Areal satt av til utvidelse for barnehage og aktivitetsomrade
vil ha avrenning til Kristianborgvatnet.

Sma nedbgrshendingar skal samlast opp inne i planomradet. Mellomstore nedbgrshendingar skal bli
forseinka og fordgya inne pa omradet, fer dei renn vidare til resipienten. Store nedbgrshendingar skal ha
trygg flaumveg til Kristianborgvatnet.

Den ekstra mengda nedbgr som kjem i framtida pa& grunn av klimaendringar skal handterast lokalt i omradet.
Klimafaktoren er sett til & vere 1,4, dvs. ei auke pa 40 %. Auka avrenning grunna endring i klima vil oppsta
gradvis, og overvasshandteringa ma etablerast pa ein slik mate at ein oppnar god vassbalanse heile vegen.

Utbyggingsomradet er definert som «lukka bustadomrade» i overvassrettleiaren til Bergen kommune, der
kravet til gjentaksintervall er 20 ar (regnskyldhyppigheit) for dimensjonering av overvasstiltak.

Berekningar for overvassavrenning i S1 og S2 er gitt i vedlegg 1. Total avrenning fra omradet etter utbygging
er berekna til ca. 1060 I/s for ei nedbgrhending med 200-ars gjentaksintervall. Utigpsmengden er lavere enn
i dagens situasjon. Mengdene er berekna ved bruk av den rasjonelle formel, der avrenningskoeffisienten er
gitt av arealbruken i illustrasjonsplanen til reguleringsplanen. For fordaying skal det etablerast grgne tak,
regnbed, grentomrade og 4-5 fleire sterre kulpar/dammar i den opne bekken, sja ogsa teikning GH105.

Figur 7 viser utklipp fra illustrasjonsplanen, i S1 skal overvatn fordrgyes ved bruk av kulpar/dammar i open
bekk, for S2 skal overvatn fordgyast ved bruk av gragne tak, regnbed og opne vassvegar. Areal avsett til lokal
overvasstiltak er vist pa teikning GH105.
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Figur 7: Utklipp fra illustrasjonsplan som viser eksemplar pé areal som er satt av til fordrayning. Permeable dekker vil
0gsa ha fordr@yningsvolum under flatene
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3.5.2 Utforming av bekkelopet mellom S1 og S2

| overordna VA-rammeplan Mindemyren [1] og Infrastrukturplan Mindebyen [3] er det definert at bekkelapet
mellom S1 og S2 skal vera eit naturleg bekkelap (ikkje staypt kanal) som meandrar ned til
Kristianborgvatnet. Bekken mellom S1 og S2 skal fungere som gyteomrade for fisk og vera tilrettelagt for
fiskeoppgang mot Solheimsvatnet. Bekken ma leggije til rette for beiting, skjul og oppvekstomrade for yngel.

| planomradet fell vasspegelen i bekken fra kote 16,11 til 12,6 (vasstand Kristianborgvatnet) over ein avstand
pa om lag 220 meter i normalsituasjon. Gjennomsnittleg fall vert med det 1,5%.

A leggije il rette for fiskeoppgang i bekken gjennom S1/S2 krev svaert ngysam planlegging og utfgring. Ved
utarbeiding av VA-rammeplanen er det konsultert med fiskebiolog. For & sikre utforming for fiskeoppgang
skal fyljande leggast til grunn i vidare prosjektering:

o Sikre arsikker vassfering i bekken

e FEtablere «elv i elv» med djupal

e Unngafall > 4%

¢ Etablere 4-6 kulpar/dammar med varierande storleik ( Sja illustrasjonsplan)

o Det ma etablerast tersklar for halde vasspeilet

¢ Slake kanter for vegetasjon. Sgrge for tilstrekkeleg breidde for vegetasjon.

e Kulvert under T-kryss i Conrad Mohrs veg ma i detaljprosjekteringa sikrast for fiskeoppgang
o Det ma etablerast tett elvebotn for & sikre at ein mister minst mogleg vatn.

| detaljprosjekteringa og i utferinga ma det nyttas personell med kompetanse pa fiskebiologi for & syte for
god gjennomfaring. Det fysiske utforminga av bekken for fiskeoppgang er vel sa viktig som vasskvaliteten.

Fiskeoppgang gijennom S1 og S2 avheng av at det er lagt til rette for fiskeoppgang i oppstreams og
nedstrgms system.

3.5.3 Vasskvalitet

Jamfar EUs vassdirektiv og vassforskrifta skal alt vatn (ferskvatn, brakkvatn, kystnaert vatn og grunnvatn)
oppna minst God gkologisk og kjemisk tilstand. Der tilstanden ikkje er God eller betre skal det gjerast tiltak,
og ved oppnadd God tilstanden skal det leggjast til rette for at vasskvaliteten ikkje vert forringa.

| vann-nett.no er Kristianborgvatnet (ID 0526-26750-L) registeret med gkologisk tilstandsklasse Moderat
med mal om God gkologisk tilstand i perioden 2022-2027. Kjemisk tilstandsklasse er registeret som God,
men i siste resipientundersgkingar [4] er fysisk-kjemiske stgtteparameter klassifisert som Darleg med
grunnlag i total fosfor. Bekkar med innlap til Kristianborgvatnet (ID 056-130-R) er registrert med gkologisk
tilstandsklasse tilsvarande Darleg (basert pa vurdering i 2018). Kjemisk tilstand for bekkelgpa er ikkje
definert.

Vasstilfarselen til Kristianborgvatnet kjem i all hovudsak fra omrader utanfor planomrade. Jamfar VA-
rammeplan for Mindemyren vil det vera utfordrande a forbetre vasskvaliteten med tiltak i planomrade aleine,
men at ein ved lokal handtering av overvatn innafor planomrade og pa lang sikt utanfor planomrade vil
forbetre tilstanden i Kristianborgvatnet.

| VA-rammeplan Mindemyren gar det fram at det er aktuelt med badevasskvalitet i Kristianborgvatnet, medan
det i bekken gjennom S1/S2 og opne dammar i planomradet vil det vera aktuelt med vasskvalitet tilsvarande
«vassevann» og «lek med vann.

2023-11-21 | Side 17 av 32



VA-rammeplan delomrade S$1/S2 Mindemyren @,
Conrad Mohrs veg 15 NOI"COHSUIt ’.’
Oppdragsnr.: 52305287 Dokumentnr.:  Versjon: A01

3.5.4 Reinsing av overvatn

| planomrade til S1 og S2 skal leggjast til rette for fiskeoppgang og at fisken kan kunne gyte i bekken. God
vasskvalitet blir derfor sveert viktig.

Vasskvaliteten i bekken gjennom S1 og S2 vil avhenge av vasskvalitet i oppstrems system fra Felt
Mindemyren, samt kvalitet i overvatn tilfart fra S1 og S2.

Pa planomrade blir det viktig & skilje mellom «reint» og «forureina» vatn. Dette for & ha mest mogleg effektiv
reinsing for forureina vatn og minst mogleg vatn tilfart. Overvatnet fra tak og uteareal frd bustadomrade og
samansett naering/kontorlokale vert vanlegvis sett pa som reint vatn og treng ikkje reinsing. Der det er
trafikkareal vil overflatevatnet kunne innehalde forureining som er typisk for denne typen areal, slik som
tungmetall, naeringssalt og olje. Det er dog en meget liten ADT slik at overvann fra vegarealer er vurdert &
vere liten. Overvann fra vegareal skal ledast til infiltrasjonssandfang.

S1 og S2 er definert som sentrumsomrade og overvatn skal reinsast giennom lokal overvasshandtering [1].
Det er lagt opp til avgrensa biltrafikk pa planomrade. Den kjgrbare vegen inn pad omradet er planlagt for
varetransport og naudetatar. Overvatn fra dei kayrbare sonene skal reinsast via infiltrasjonsgrefter for utlap
til bekk. Bruk av vegsalt vil vera ei utfordring for vasskvaliteten, og det ma derfor leggjast opp til alternativ til
vegsalting.

Ved val av opne Igysningar og overvassdammar er det viktig at desse vert utforma pa ein slik mate som gjer
dei tiltalande i terkeperiodar. Damanlegg er avhengig av a fa tilfgrt tilstrekkeleg vassmengder med omsyn til
vassutskifting. Lang opphaldstid kan medfgre darleg vasskvalitet og algevekst. Minstevassfering i bekken
mellom S1 og S2 skal sikrast med pumpa overvatn fra Solheimsvatnet [1].
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3.5.5 Oppstraums nedbgorsfelt

S1 og S2 ligger nedst i nedbgarsfeltet for kanalen mellom Solheimvatnet og Kristianborgvatnet. Oppstrems
nedbegrsfelt er vist i teikning GH104. Namn pa nedbersfelt er gjengjeven som i Infrastrukturplan Mindebyen
[3] med unntak av det som i Infrastrukturplanen kallast for Felt Conrad Mohrs veg som er justert til Felt
Kirkevegen. Oppstrams nedbersfelt etter utbygging vert:

Felt Mindemyren
Felt Kirkevegen
Felt Fredlund

o Felt Grgnnestaglen

| reguleringsplan plan ID 66220000 er T-kryss ved Kanalveien — Conrad Mohrs vei regulert til kote +17,5 for
a sikre fremtidig flomvei over til apent bekkelgp i S1/S2. Dette ma vidarefgrast i denne planen.

For felt Kirkevegen blir flaumvegen justert noko, da dagens lagpunkt pa Conrad Mohrs veg blir flytta til
vegkryss inn mot S1 slik at flaumvatn blir leidd langs vegareala fgr det gar samla i bekkelgpet. Dette
medferer at vegen utanfor Conrad Mohrs veg 8B blir heva i forhold til dagens niva. Eigedommen hamnar
sdleis i eit lagpunkt utan direkte utlgp. Gjennom & hindra flaumvatn fra a renna inn i eigedommen fra
oppstraums areal, slik det er i dagens situasjon, er terrenghevinga vurdert & vera akseptabel da
eigedommen berre ma handtera avrenning fra eige areal. Det blir likevel tilradd & setja inn eit sluk/overlgp
som sikrar at vasstanden pa eigedommen ikkje overstig dagens vegniva. Sluket/overlgpet blir leidd til eks.
OV-leidning i Conrad Mohrs veg.

3.5.6 Flaumvassfering

Flaumvegar skal dimensjonerast for 200 ars gjentaksintervall, tilsvarande som for oppstraums nedbarsfelt pa
Mindemyren. Gjentaksintervall lik 200 ar gjeld for bygg i sikkerheitsklasse 2. Flaumvegar med
dimensjonerande 200-ars flaum er vist pa teikning GH104. Berekningar er vist i vedlegg 1.

Flaumvassfering open bekk fra Felt Mindemyren

Framtidig flaumvassfaring Qzo0 i kanalen oppstrems S1/S2 er berekna i VA-rammeplan for S3/S4 til = 9,4
m3/s [5]. Jamfer VA-rammeplanen gar det fram at dette er ei overordna og forenkla manuell berekning, samt
at det er ei konservativ berekning som legg til grunn at rgyrsystem (DN1200) ved Wergeland gar tett. Det er
tatt hegde for full utbygging innafor omradereguleringa, samt separering i nedbgrsfeltet Fredlund.

e Qoo0= 9,4 m3/s vert lagt til grunn for flaumvassfgring fra felt Mindemyren mot S1/S2.
Flaumvassfering open bekk med bidrag fra S1/S2 og Felt Conrad Mohrs veg:

Felt Conrad Mors vil ha avrenning langs Conrad Mohrs til internveg pa S2, Q200 = 0,8 m3/s. | flaumsituasjon
vil S1+S2 bidra med Q200 = 0,3+0,3 =0,675 m3/s til open bekk.

Flaumvassfaring i innlgpet i Kristianborgvatnet fra S1/S2 vert dermed:

e Qo0 = Felt Mindemyren + Felt D Kirkevegen + Felt S1/S2 = 9,4 m3/s +0,84 m3/s+ 0,68 m3/s = 11
m?3/s

Berikninga er forenkla da nedbgrsfelta har ulik konsentrasjonstid og flaumtoppen fra felt S1/S2 sannsynleg
har passert nar flaumtoppen fra Felt Mindemyren kjem til den opne bekken. Berekna tversnitt for bekken er
likevel dimensjonert for 11 m3/s vassfaring.
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Breidde i tverrsnitta ma tilpassast i fall i bekken. | planomradet fell bekken fra kote 16,11 til kote 12,6 /13,2
(vasstand i Kristianborgvatnet i normalsituasjon og flaumsituasjon) over ein avstand pa om lag 220 meter.
Gjennomsnittleg fall vert med det 1,5%. For a leggje til rette for fiskeoppgang er det viktig med variasjonar i
fallforhold og tverrsnitt i flaumvegen ma tilpassast fallet. Naudsynt tverrsnitt vil ogsa avhenge av
friksjonstapet lags bekken (bruk av vegetasjon mv.) og ma vurderast i vidare detaljprosjektering. | VA-
rammeplanen er det brukt eit giennomsnittleg Manningstall M = 25 for tverrsnittet. Heile grantomrade
gjennom S1/S2 er satt av til flaumsonen som legg opp til at tverrsnitt for bekken vert tilpassa i
detaljprosjekteringa.

Flaumvassfering fra Felt Grennestolen

Felt Grgnnestglen er eit 47 hektar stort nedslagsfelt som strekker seg til toppen av Lavstakken.
Nedbgrsfeltet fra Lavstakken vert fart til bekkeinntak (SID 80510) i Fredlundveien og gar i delvis lukka/delvis
ope lap til Kristianborgvatnet. Under fylkesvegen gar bekkelgpet i eit DN1000 rgyr, med utlgp til bekk ved
Kristianborgvatnet. Dersom kapasiteten i DN1000 overskrides vil overvatn falje betongrekkverk til lavbrekk
pa E39 (Utkgyring Grennestglsbakken) og flaumvegen vert kryssing av E39 til Kristianborgvatnet. Av tiltak 3
i overordna VA-rammeplan Mindemyren gar det fram at stikkrennene under Fjgsangerveien truleg ma
oppdimensjonerast pa lengre sikt [1]. Jamfar Handbok N200 Vegbygging [3] skal tverrdrenering for vegar i
tryggleiksklasse V3 med ADT >4000 dimensjonerast for flaumhendingar med returperiode 200 &r.

Flaumvassfaring fra Felt Grgnnestalen er berekna til Q200= ~5,0 m3/s (med klimafaktor og sikkerheitsfaktor jf.
Handbok N200)

Ei oppdimensjonering for Q200 bar gjerast pa tvers av vegen og ikkje med den avvinklinga rgyret ligg med i
dag'. | VA-rammeplanen er det lagt til grunn ei oppdimensjonering med OV DN2000 for felt Grannestalen.
Tilstrekkeleg kapasitet er avhengig av god innlgpsutforming péa vestsida av E39. P4 utlgpssida ved S1 ma
det etablerast tiltak for energidemping, sikring og styrt vasstraum.

Skildra tiltak gar utanfor reguleringsplanen og er eit stgrre tiltak som ma vurderast pa overordna niva saman
med vegeigar og Bergen kommune. Ein bgr ogsa sja tiltaket i samanheng med felt Fredlund. Ei samling av
flaumvatnet vil vera utfordrande, og det ma vurderast i samrad med vegeigar om lukka eller open flaumveg
for nedbgrsfelta med tilrenning til E39 er mest hensikismessig.

Tiltaket ma ogsa innarbeidast i VA-rammeplan for sykkelstamveg (Plan-ID 4601_66380000 Sykkelstamveg
Fjesanger—Kristianborg, Delstrekning 4)

Flaumvassfgring fra Fredlund

Felt Fredlund er eit 27 hektar stort nedbgrsfelt som bestar av einebustader med grgntomrade, samt
skogsomrade som strekker seg opp mot Lavstakken.

Flaumveg for felt Fredlund er langs betongrekkverk langs E39 til lavbrekk ved utkgyring Grgnnestglsbakken
og vidare til Kristianborgvatnet (felles med Felt Grgnnestglen).

Q200, 4% Q200, 1,5%
] 6\500 5 000
STL_—733 Sl 3D
- O 8 | 2000 ‘
~ 1500 - 7 ”

Figur 8: Tverrsnitt for flaumveg i bekk giennom S1/S2. Tverrsnitta ma tilpassast i vidare detaljprosjektering.
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Flaumvassfaring fra felt Fredlund er berekna til Qz00= ~4,0 m3/s (med klimafaktor og sikkerheitsfaktor jf.
Handbok N200)
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4 Kommunal overtakelse og drift

Delar av planlagt leidningsnett vist i teikning GH101 og GH105 er planlagd for kommunal overtaking, og det
resterande blir privat ansvar. GH105 viser planlagt eierskap pa leidningsnettet. Vassleidningen blir under
kommunal eigarskap, men spillvatn naerast busetnaden innanfor S1/S2 blir private. Pumpestasjon
tilhgyrande avlaup fréd S1 blir privat og pumpestasjon tilhgyrande S2 blir kommunal.

4.1 Grensesnitt til annan infrastruktur

Tekn. GHI100 viser grensesnitt mellom VA og annan infrastruktur. Teikninga viser forslag til plassering av
framtidig VA, fijernvarme, bossnett og kabler og planlagt VA-leidningsnett fra planomrade S3.

S1/S2 ved Conrad Mohrs veg har ein eksisterande kabeltrasé inn til dagens bygg fra Conrad Mohrs veg i
aust, sja figur 9, 10 og 11. | tillegg er det ein leidning for fiernvarme som gar langs bygget. Denne vil ha eit
behov for & leggjast om til GS-veg ved ei utbygging av S1. Omlegging av FV-leidningen ma utfgrast saman
med etableringa av ny kommunal overfgringsleidning fré Svartediket (tiltak 7 i overordna VA-rammeplan).

Fra vedlegg 26 — Rapport Tekniske anlegg i grunnen blir skissert planlagt forlenging av dagens bossnett inn
til S1, sja figur 10.

Kristianborgvagnet
Kote +12,6 (+13.2)

I
I
I
I
I

Figur 9 Utklipp fra Temakart med eksisterande kabeltrasear (brun), fiernvarme (lilla) og bossnett (turkis).
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Figur 10 Utklipp fra rapport Tekniske anlegg i grunnen. Viser tenkt forlenging av bossnett og omlegging av fiernvarme

Figur 11. Utklipp viser eksisterande kablar i grunnen.
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4.2 Grensesnitt til traer

Treer skal ikkje plasserast slik at rotsonen ligg innafor grgft/leidningssona.
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5 Avvik fra VA-normen

VA-rammeplanen inneheld nokon moment der det er behov for & sgka om dispensasjon fra Bergen
kommunes VA-norm. Dette gjeld punkter lista opp i Tabell 6.

Tabell 6. Avvik fra Bergen kommunes VA-norm

Nummer
1

Avvik fra VA-norm
Punkt. 5.5 Styrke og overdekning

Norconsult 0:0

Skildring

Vassleidning fra S1 krysser kanalen og ma festes til
bruen eller underliggjande leidningsbru. Leidningen ma
isolerast og ha varmekabel. Det ma sendast inn
dispensasjonssgknad ved sgknad om forehandsfrasegn.

Punkt 5.1 Val av ledningsmateriale

Det ma vurderast bruk av PE eller annet materiale for
kryssing av bruen. Vassleidningen ma veere isolert og
ha varmekabel. Det ma sendast inn
dispensasjonssgknad ved sgknad om forehandsfrasegn.

Punkt 6.6 Styrke og overdekning

Spillvassleidning fra S1 krysser kanalen og ma festes til
bruen eller underliggjande leidningsbru. Leidningen ma
isolerast og ha varmekabel.

Leidningen er planlagt privat slik at utfgringa vil veere
opp til leidningseigar. Det tilras likevel om a sendast inn
dispensasjonssgknad ved sgknad om forehandsfrasegn.

Punkt 6.1 Val av ledningsmateriale

Det ma vurderast bruk av preisolerte rar med
varmekabel for kryssing av bruen.

Leidningen er planlagt privat slik at materialevalg vil
vaere opp til leidningseigar. Det tilras likevel om a
sendast inn dispensasjonssgknad ved sgknad om
forehandsfrasegn.

Punkt 4 Grgfter og ledn. Utfarelse
og NS3470

Leidningar som krysser bruen vil ha ulikt eigarskap. Det
ma sgkast om dispensasjon for a plassere privat
spillvassleidning og kommunal vassleidning pa felles
leidningsbru under bruen.

Dispensasjon fra VA-normen som gjelder kryssing av planlagt bru kan lgysast pa fleire matar. Lgysinga ma
sikre bade kapasitet i bekkelgpet (flaumvassfaring) og framtidig drift og vedlikehald. VA-rammeplanen legger
opp til at det etablerast innebygt kulvert for infrastruktur som del av sjglve brukonstruksjonen. Broen er ikkje
detaljprosjektert som del av reguleringsplanen slik at endeleg Igysing méa avklarast ved detaljprosjektering.
Teikningar av Igysinga ma veere del av grunnlag som sendes inn til ferehandsuttale hos Bergen Vann. Figur
12 viser en mate kryssinga av brua kan utfgrast pa.
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3500

Norconsult 0:0

1500

Fortau

Bilvei

Bru

Kulvert for ledninger innebygd i bru

0.0 O Q

Figur 12. Kryssing av bru med infrastruktur
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6 Vedlegg 1

Vedlagt ligg berekningar for overvassmengder for ulike gjentaksintervall. Berekningane er utfert ved bruk av
den rasjonelle formel. For S1 og S2 er arealbruk som i illustrasjonsplanen til reguleringsplanen lagt til grunn.

Det er brukt IVF-kurve fra Florida malestasjon (20 sesongar, 2003-2023)
For felt Grgnnestalen og Felt Fredlund (kryssing E39) er det brukt varierande avrenningskoeffisient for ulike

gjentaksintervall (aukande avrenningskoeffisient for aukande gjentaksintervall), jamfgr Handbok N200.

6.1 Overvassmengder S1

Ovarvassmengde i dagens situasjon for ein 5min nedbgrhending i felt S1 er Q(20&r, 5min) ~ 325 I/s.
Framtidig overvassmengde for felt S1 er Q(20ar, 5min, klim=1,4) ~ 300 I/s.

Overvassmengder ut fra S1 er lagare i framtidig situasjon enn i dagens situasjon. Det vil veere fordrgyning i
grenne tak og kulper i bekkelapet som ytterliggjarar reduserar vassmengden ut fra feltet. Det skal kun nyttast
lokal overvasshandtering i S1.

Figur 11. Dimensjonerande overvassmengder i dagens situasjon

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 11255 | m2 | Avrenningskoeffisient: [ 08 |Konsemﬂsjonstid:l 5{ min i Klimafaktor: [ 1[ Sikkerhetsfaktor | ingen
Liter/sekund Regnvarighet (min)
1] 2] 3] 5] 10] 15] 20] 30] 45] 60| 0] 120] 180]  380] 720] 1440
= 2 §7,0 96,1 1385 1768 1278 1018 86,3 85,6 82,9 48,0 36,2 30,7 25,8 19.7 14,1 B.':
-8 5 76,9 1276 1708 23389 1681 1324 112,7 88,1 69,2 69,5 45,2 38,1 333 244 16,8 12,3
3 10 93,1 151,85 201,4 2804 1966 1545 131,3 104,4 80,7 68,7 51,2 42,9 37,0 280 18,9 14,1
Ea 20 1108 1767 2330 3226 2245 177.0 151,1 121,0 92,8 71,9 57,3 48,1 418 81,7 21,2 18,9|
_§ 25 116,7 1856 243,7 3361 2343 1847 15,5 126,8 96,5 20,9 59,2 49,6 43,1 330 21,9 18,
L; 50 137,5 2146 2765 3808 2644 2085 1TL.T 1452 109,0 90,8 65,1 54,9 47,9 37,2 24,4 18,
z 100 160,3 2469 3138 4364 2961 2344 1982 1648 1235 100,0 s 59,9 830 4158 272 20,
200 1878 2823 3636004718 3293 2613 2206 1869 1368 1102 71,7 65,0 58,4 46,3 30,2 23,1

Tabell 7. Arealfordeling S1 framtidig situasjon

Arealfordeling S1
Overflatetype Areal Avrennings- Areal redusert
m2 koeffisient m2
Totalt areal 11255
Asfalt og gangsti 2190 0,9 1971
Tak (m/ grentareal) 390 0,4 156
Tak (m/ solcelle) 2112 0,9 1901
Fast dekke (permeable) 424 06 254
Grgntareal 5954 04 2382
Opne vannspeil 185 0,1 19
0
Totalt 11255 0,59 6 682

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 11265 | m2 | Avrenningskoeffisient: |D,593718| Konsentrasjonstid: ‘ 5‘ min | Klimafaktor: #,4| Sikkerhetsfaktor ‘ ingen
Literfsekund Regnvarighet {min)
1] 7] 3 5] 10] 15] 20 30] 45] 50] 90] 120] 180] 360]
_ 2 52,6 837 1187 1632 1178 93,7 79,7 60,6 488 425 33,4 28,3 23,9 18,1
& 5 71,0 117,89 1577 2206 1553 1223 104.1 8l.¢ 63,9 54,9 41,7 35,2 298 235
3 10 86,0 1398 1860 2890 1816 1427 121,2 96,5 74,6 63,4 47,2 38,7 34,1 25,8
E 20 02,3 163,2 2152 2080 207,3 1634 1396 1118 85,4 71,9 53,0 44,4 384 29.3
i 25 1078 1714 2350 8104 2l64 1705 1455 117,1 89,2 74,7 54,6 458 20,8 30,5
E 50] 127,0 1982 2553 3614 2442 1925 164,1 1341 1007 83,5 60,2 50,7 443 M3
£ 100 148,1 238,0 2889 3938 273,5 3165 183,1 1522 1131 92,3 68,9 55,3 48,9 38,4
200 1734 260,7 326,6( V43508 5041 2414 2038 1726 1264 1018 71,8 60,1 54,0 428

Figur 12. Dimensjonerande overvassmengder i framtidig situasjon
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6.2 Overvassmengder S2

Ovarvassmengde i dagens situasjon for ein 5min nedbgrhending i felt S1 er Q(20&r, 5min) ~ 470 I/s.
Framtidig overvassmengde for felt S1 er Q(20ar, 5min, klim=1,4) ~ 425 I/s.

Overvassmengder ut fra S1 er lavere i framtidig situasjon enn i dagens situasjon. Det vil vaere fordrayning i
grenne tak og kulper i bekkelapet som ytterliggjarar reduserar vassmengden ut fra feltet. Det skal kun nyttast
lokal overvasshandtering i S2.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

Areal: 16425 | m2 | Avrenningskoeffisient: | 0,9 |" lrasjonstid:| 5| min | Klimafaktor: | 1| Sikkerh tor | ingen

Regnvarighet {min})
1] 2| 3 5 10] 15] 20 30] 45] 60| 0] 120] 180] 360] 720] 1440

Liter/sekund

_ 2 832 1402 1875 2580 1861 1481 125,9 95,8 7.2 67,1 52.8 448 31.7
& 5 1122 1863 2492 3486 2454 19332 1645 1286 1010 868 65,9 BS,6 47,2
3 10 135,9 221,1 2838 4002 2869 2254 191,6 1524 117,8 1002 74,7 62,7 54.0
5 29 161,6 257,9 340,1 470,8 3276 2583 2306 1767 1350 1137 83,1 70,2 60,6
é 25 170,4 270,8 3656 480,68 3418 2695 2299 1851 1409 1181 86,3 72,4 62,8
g 50 200,7 3132 4035 B85E 3858 3042 2693 2118 169,01 1330 85,1 80,1 69,9
& 100| 333,89 3602 4865 6234 4331 3431 2893 2405 1787 1453 1041 87,4 77,3
200| 2740 4120 5160006666  480,6 3814 8880 277 1997 1608 1134 94,9 85,3 67,6 44,1 33,7]

Figur 13. Dimensjonerande overvassmengder i dagens situasjon

Tabell 8. Arealfordeling S2 i framtidig situasjon

Overflatetype Areal Avrennings- Areal redusert
m2 koeffisient m2
Totalt areal 16 425

Asfalt og gangsti 2430 0,9 2187
Tak 1940 0.4 776
Tak 1858 0.9 1672
Fast dekke (permeable) 4762 06 2857
Grentareal og regnbed 5000 0,4 2000
Opne vannspeil 435 0.1 44

0
Totalt 16 425 0,58 9 536

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

Areal: 16425 | m2 | Avrenningskoeffisient: |0.5805?2|" trasjonst'rd:| 5| min | Klimafaktor: | 1,4| Sikker!

Regnvarighet (min)

1] 7 3] 5 10] 15] 20 30] 5] 60] 90 120] 180] 360]
751 1266 169.3 168,1 1338 1137 865 697 60,6 477 40,5 340 259
101,3 1682 2251 2216 1745 1486 1161 91,2 784 B35 50,2 426 322
122,7 1997 2654 259,1 2036 1730 1376 1064 90,5 67,4 66,6 48,7 @68
1460 2329 307.1 2058 2332 1992 1895 1219 1027 756 634  B4T 418
1538 2446 3811 308,8 2434 2076 1671 137,2 1067 78,0 €54 86,7 43,5
181,3 282,8 9644 3464 2747 2342 1913 1436 1193 858 734 63,1 490
10| 2113 3254 412.3) 3902 3089 2613 2172 1614 131,68 940 789 698 BT

Fre=

200 2475 3731 466,063 4340 3444 2908 2463 180.4 145.3 102.4 85,7 T7.0 £1.0

Liter/sekund

A S

Gjentaksintervall (ar)

Figur 14. Dimensjonerande overvassmengder i framtidig situasjon
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6.3 Overvassmengder Felt S1/S2 - samlet

Det er utfgrt berekning av overvassmengder for feltet slik det ser ut i dag der S1/S2 er del av det same
nedbgrsfeltet. Det er ogsa utfgrt ei berekning av framtidig overvassmengd for S1/S2 samla for & jamfgra
situasjonen for det totale nedbgrsfeltet. Berekninga tek ikkje omsyn til lagringsvolum i regnbed og grgne tak.
Det vil dermed vera ein lagare utlgpsmengd enn kva figur Figur 16 angir.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

Areal: 27680 | m2 ‘ Avrenningskoeffisient | 09 |Kunsentrasjor|stid:| 5| min | Klimafaktor: | 1| Sikkerh tor | ingen

Literisekund Regnvarighet (min}
1] 2] 3 5 10] 15] 20] 30] 45] 60] 90] 120] 180] 360]
2 1402 2363 8160 4347 3136 2496 2123 1614 1300 1131 8889 755 635 483

5 189,0 3139 420,0 ©87,4 4135 3356 277,3 2167 1701 1462 1111 93.7 795 Il
10 2290 3726 4952 6896 4835 3799 339 2568 1985 1689 1358 1056 90,8 688
20) 372,4 4347 5731 7934 5530 4352 3717 2977 2274 1916 1410 1183 1021 780
25 287,1 4864 5992 8266 5762 4541 3874 3119 2374 1990 1455 1231 1083/ 812
50) 338,3 53T.7 ; 650,2 5127 4370 357,0 268,1 2225 1602 1350 1178 814
100) 3043 6072 7282 5765  487,5 4053 3013 3459 1754 1473 1303 1031
200) 4618 6943 B03,9 427 5436 4506 3366 4710 1911 1599 1437 1138

Gjentaksintervall {ar)

Figur 15. Dimensjonerende overvassmengder for felt S1/S2 dagens situasjon

Tabell 9. Arealfordeling S1/S2 framtidig situasjon

Nedbgrfelt S1/52
Overflatetype Areal Avrennings- Areal redusert
m2 koeffisient m2
Totakt areal 27 680
Asfalt og gangsti 4620 09 4158
Tak (m/ grentareal) 2330 0.4 932
Tak (m/solcelle) 3970 09 3573
Fast dekke (permeable| 5186 06 3112
Grantareal 10954 0,4 4382
Opne vannspeil 620 0,1 62
0
Totalt 27 680 0,59 16 218
Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 27680 | m2 | Avri ingskoeffisient: ||],55591B|" il i | 5| min | Klir : | 1.4| Sikker tor | ingen
Liter/sekund Regnvarighet (min)
1] 2 3] 5 10] 15] 20] 30] 45] 60] 90] 120] 180] 360] 720]
2 127,7 2185,3 288,0 396,2 2859 2275 193,6 147,1 118,85 103,1 81,1 68,8 57,9 440 31,6
= 5 172,3 286,1 382,8 5354 376,9 2968 252,7 197,6 1851 1333 1013 85,4 72,4 54,7
E 10 208.,8 339,6 451,3 628,5 440,7 346,3 294,3 234,1 181,0 153,9 114,7 96,3 82,9 62,'.’
_F: 20, 248,3 396,2 522,3 723,2 503,2 396,7 338,8 271.3 207,3 174,6 128,5 107,9 93,1 71,1 | 3
i 25 261,7 416,0 525,2 413,9 353,1 284,3 216,4 18l1,4 1326 1113 96,5 74,0 49,0 31,29
g 50| 308,3 481,0 592,6 467,3 398,3 3254 244,3 202,8 146,0 123,1 107,4 83,3 54,7 41,8
& 100) 359,3 553,44 663,7 5254 4443 3694 2745 2241 1598 1342 1187 93,1 61,1 46,
200 420,9 6328 738,2 5858 4945 418,9 3068 2470 1742 1458 1310 1038 67,7 51,

Figur 16. Dimensjonerande overvassmengder for felt S1/S2 framtidig situasjon
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6.4 Overvassmengder Felt D Kirkevegen (Kalt Conrad Mohrs i overordnet VA-rammeplan)

Overvassmengden er berekna i forhold til bidrag til flaumvassfgring i opent bekkelgp.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i literlsekund

Areal: 37000 [ m2 | Avrenningskoeffisient: | 05 IKonsentras]onst:l 10| min J Klimafaktor: I 1| Sikkerhetsfaktor ingen
Liter/sekund Regnvarighet (min)
1] Al 3] 5 10] 15] 20] 30] 45| 50/ 90] 120] 180]
o 2 82,0 87,7 117,3 1614 3329 1854 157,6 119,09 96,6 84,0 66,0  B61 47,2
= 5i 102 1166 156.0 318.1 307,1 2418 205.9 161.0 1364 108.6 835 68,6 59.0
= 10| 85,0 138.3 i83.9 256,0 359,1 283,1 2398 1907 1474 135.4 93,4 8.4 67,5
Ea 20 101,1 161,4 2128 2046 4100 3332 2760 221,01 1689 1433 1047 87,9 75,9
E 25 106,6 169,5 223,5 3069 48?,9 337,38 287,71 231,86 176,3 147,8 108,0 80,7 78,8
.E 50 125.6 186,0 2825 3474 380,7 324,5 2651 1991 165,28 118,0 100.3 81,8
2 100)| 1464 2254 2857 3g0,3| B40E 421 Se20 3010 2237 1826 1302 1093 96,8
200] 171,5 257,86 322,09 4309 477.8| 4029 3413 2499 2013 1419 1188 1067

Figur 17. Dimensjonerande overvassmengde i dagens situasjon

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

Areal: a0 | mz | Avrenni isi | o5 |k jonstiat: | 10| min | K 5|
Liter/sekund Regnvarighet (min)
iter
1] 2] 3 5| 10] 15] 20 30] 48] 50| 90] 120]
= P 72,8 1228 1643 330,7 167,86 1353 117,6 935 185
& 5 283 1632 2183 2883 2253 1769 1520 1155 974
3 10 118,1 1937 2574 3357 2670 2064 1756 1308 1098
i 20 1416 2260 297.9 3864 3095 3365 1992 1466 1330
3 25 148,2 237,32 3115 4027 3243 2468 2069 1513 1269
8 50 1758 2743 3535 4843 3711 2787 2313 1665 1404
& 100] 2043 3156 2999 506,89 4214 3131 2556 1833 1531

200 240,0 360,89 4531 564,1 4779 3499 2818 188.7 166.3

Figur 18. Dimensjonerande overvassmengde i framtidig situasjon

6.5 Overvassmengder Felt Grgnnestolen

Overvassmengde er berekna i forhold til bidrag fra oppstrems nedbgrsfelt.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

Areal: 450000 ‘ m2 | Avrenningskoeffisient: ‘ 05 |v najullaliu.‘ 35| min | Klimafaktor: | 1‘ Sikkerhetsfaktor‘ ingen

Regnvarighet (min)

1] 2] 3] 5, 10] 15] 20 30] 45 60] 90, 120] 180] 360]

3048 407,7 5609 8094 9662 10954 12497 11745 1031,5 803,38 681,8 5738 436,5
8418 751,9 1067,1 12603 1431,0 1677,9 1536,8 1320,8 10035 8460 717,8 5423
6389 889,7 1247,8 14705 1666,3 1988,4 17933 15255 11363 9540 8231,3 6310
7394 1023,8 14246 16846 1918,3| 23046 20543 1730,3 12735 1068,8 9225 7043
7732 1066,5 14869 1757,9 19993 24146 231443 1797,8 13140 11025 9563 7338
877,3 1207,3 1677,9 19845 2009,3 1446,8 12195 1064,3 8258
992,6 1352,9 1879,1 22314 2220,8 15840 1320,8 11768 9225
200 5958 8950 11230 1497,2 20899 2487.9 24480 1725,8 14445 1298.3 10283

Liter/sekund

Gjentaksintervall (ar)

Figur 19. Dimensjonerande overvassmengder Felt Grannestalen, dagens situasjon
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Norconsult €&

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

3]

min |

1.4| Sikkerhetsfak ingen

Areal: 450000 I m2 | Avrenningskoeffisient: | 0,5 chnsemrasjonslid:l Klimafak
Liter! Regnvarighet (min)
5] 10] 15] 20| 30] 45| 50| 90| 120] 180]
M 785,83 1133,1 1352,7 1533,6 17496 16443 1430,1 11246 9545 8033
B 1061,1 14940 17645 2003,4 2349,0 2151,5 18491 14049 11844 1004,9
?E, 1245,6 1746,9 20588 2332,8 27837 2510,6 21357 1590,8 13356 11498
s 1433,3 19944 3226, 0 1782,9 14963 12915 I
-; 1493,1 2081,7 1839,6 15435 13388 10269
= 1690,2 2349,0 2025,5 1707,3 1490,0 1156,1 759,2
& 1894,1  2630,7 3217,6 1861,7 1647,5 12915 847,4
200 8341 12542 1570,8 2096,1 20259 2416,1 20223 1817,6 14396 938,7
Figur 20. Dimensjonerande overvassmengder Felt Grgnnestglen, framtidig situasjon
6.6 Overvassmengder Felt Fredlund
Overvassmengde er berekna i forhold til bidrag fra oppstrems nedbarsfelt.
Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 270000 | m2 | Avrenni ffisient: | 0,57 |Kollsenlrasjonsl"| 25| min [ Klimafaktor: { 1| Sikkerhetsfaktor | ingen
L Regnvarighet (min)
iter
5 10] 15] 20 30| 45] 60 90| 120]
. 537,1 7750 9252 1049,0 997,3 8034 698,7 5494 4663
& 725,8 1021,9 12069 1370,3 13389 1051,1 9034 6864 5787
-‘Et 852,0 11949 1408,2 15956 1586,7 1226,6 10434 7772 6525
K] 980,3 1364,2 1613,2 18370 1839,1 14051 11835 871,1 731,0
g 1021,3 18] 19268 1466,7 12207 8988  784,1
| [ 1156,1 4 1656,0 13743 9896 8341
& 100 487,1 7502 1295,5 860,7 15190 1083,5 9095
200) 8579 10745 14337 16744 11804 _ 988.0
Figur 21. Dimensjonerande overvassmengder Felt Fredlund, dagens situasjon
Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 270000 | m2 | Avrenningskoeffisient: | 0,57 |Konaentraaionstid:| 25 min | Klimafaktor: |
Liereskind Regnvarighet (min)
1 2 3] 5] 20] 30] a5] 50] 0] 120]
_ 2 408,7 5466 752,0 1468,6 1396,2 1124,7 978,2 769,2 6528
& 5| = ) 726,5 1016,1 1918,5 18745 14716 12648 9610 810,1
3 85866 11928 22339 22214 1717,2 14608 1088,1 9136
g 751,8 991,3 13735 2571,7 2574,7 1967,1 1656,9 1218,5 10334
§ 789,4 10365 14298 2680,3| 2607,6 2053,3 1721,5 1258,3 10858
g 9128 11762 16185 3 : 1924,1 1385,4 1167.8
& 100| 682,0 10502 13308 18137 2126,6 1516,8 13734
200 798,8 1201,1 1504,3 20072 23442 1652,6 1383.3

Figur 22. Dimensjonerande overvassmengder Felt Fredlund, framtidig situasjon
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