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Sammendrag

LINK arkitektur AS har i forbindelse med reguleringsplanarbeid for Fana, gnr.41 bnr.1054 mfl., Tjernvegen,
ogsa gjennomfgrt ROS-analyse. Planomradet ligger inntil bybanen sgr for Paradis, og bestar i dag av
naeringsbebyggelse og smahusbebyggelse. Planforslaget legger til rette for fortetting med kontor, smaskala
naering og service, boliger i lavblokker og parkering under terreng. Utbyggingsomradet er relativt flatt, med
avrenning mot ser / mot Paradisbekken nedstrams Eikelundstjgrna. Utbyggingsomradet har tidligere veert
brukt til deponi og bensinstasjon. Gjennomfgrt miljgteknisk grunnundersgkelse viser varierende
forurensningsgrad, og det er behov for opprydning i forurenset grunn. Atkomst til planomradet er via krysset
Nesttunvegen/bybanen x Tjernvegen, som er lysregulert og har god sikt.

Hensikten med en ROS-analyse er a giennomfgre en systematisk kartlegging av mulige ugnskede hendelser
som har betydning for om arealet er egnet til foreslatt utbyggingsformal, og identifisere hvordan prosjektet
eventuelt ber endres for & redusere risikoen til et akseptabelt niva. Analysen er giennomfgrt pa grunnlag av
foreliggende kunnskap om planomradet og arealbruk, dokumentasjon som er framskaffet i planprosessen og
kilder som er angitt i dokumentet.

ROS-analysen er gijennomfart i samsvar med DSB sin veileder «Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging» (2017) og trinnene i en ROS-analyse. Det er benyttet sjekkliste for identifisering av mulige
ugnskede hendelser. Risiko- og sarbarhetsvurderingen av de identifiserte mulige ugnskede hendelsene, samt
forslag til avbgtende tiltak, er presentert i eget analyseskjema (ett for hver ugnsket hendelse).

Det er identifisert 2 mulige ugnskede hendelser, som begge er risiko- og sarbarhetsvurdert. De starste
utfordringene vurderes a vaere knyttet til falgende ugnskede hendelser:
- Overvannsflom
- Utilsiktet spredning av miljggifter fra forurenset grunn, under graving/opprydning og bygge- og
anleggsarbeidene.

ROS-analysen peker pa flere tiltak som kan redusere sannsynligheten for og/eller konsekvensene av de ulike
hendelsene. Aktuelle, viktige tiltak vurderes bl.a. & veere:
- Lokal og apen overvannshandtering
- Tiltak for & forhindre overvann i & renne inn i parkeringskijeller.
- Supplerende miljgtekniske grunnundersgkelser
- Folge tiltaksplan for forurensede masser, inkl. tiltak for & unnga tilfarsel av overflatevann under
utgraving av forurensede masser

Gitt at foreslatte risikoreduserende tiltak iverksettes, vil gijennomfering av planforslaget medfare en reduksjon
av risiko eller uforandret risikobilde.

15.01.2025 3/37



LINK Arkitektur

Innholdsfortegnelse

Sammendrag

1

2 Metode
2.1 Bakgrunn og framgangsmate
2.2 Analyseoppsettet i ROS-analysen
2.3 Prosessen
2.4 Forutsetninger og avgrensninger
3 Beskrivelse av planomradet og tiltaket / planforslaget
3.1 Dagens situasjon, lokalisering og avgrensning av planomradet
3.2 Tiltaket / planforslaget
3.3 Relevante forhold i overordnede ROS-analyser
4 Identifisering av ugnskede hendelser
Vurdering av risiko og sarbarhet
5.1 Naturgitte forhold
5.2 Menneske- og virksomhetsskapte forhold / neeringsvirksomhet / anleggsperioden
6 Sammenstilling, oppsummering og konklusjon
6.1 Sammenstilling ugnskede hendelser, forslag til tiltak, oppfelging i reguleringsplan og annen
oppfelging
6.2 Oppsummering og konklusjon
7 Kilder og referanser
15.01.2025

Innledning

1.1 Hensikten med risiko- og sarbarhetsanalyser
1.2 Oppdraget

1.3 Tidligere planforslag med ROS-analyse

1.4 Begrepsforklaring

OO O O o o1 0o g W

10
11
11
17
19
20
31
31
33
35

35
36
37

4137



LINK Arkitektur

1 Innledning

1.1 Hensikten med risiko- og sarbarhetsanalyser

Plan- og bygningsloven § 4-3 krever risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) i alle planer for utbygging.
Analysen skal vise alle risiko- og sarbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til
utbyggingsformal, og eventuelle endringer i slike forhold som fglge av planlagt utbygging. ROS-analysen er
gjennomfart med utgangspunkt i veileder fra Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB),
«Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging» (2017). ROS-analysen bygger pa ROS-analyser fra
overordnede planer og foreliggende kunnskap om planomradet og arealbruk.

1.2 Oppdraget

LINK arkitektur AS utarbeider forslag til detaljregulering for Fana, gnr. 41, bnr. 1054, m.fl. Tjernvegen i Bergen
kommune, pa oppdrag fra Opphus AS. Planforslaget legger til rette for transformasjon av eldre
neeringsbebyggelse og asfalterte flater til smaskala naering, nye byrom og 20 sma leiligheter like sgr for
bybanestoppet pa Paradis. Som en del av utredningene til planforslaget, har LINK arkitektur ogsa utarbeidet
ROS-analysen.

1.3 Tidligere planforslag med ROS-analyse

Planarbeidet for Tjernvegen har pagatt siden 2019 og TAG Arkitektur AS var fram til mai 2023 plankonsulent
for det tidligere planarbeidet. TAG Arkitektur utarbeidet ogsa risiko- og sarbarhetsanalyse til det tidligere
planforslaget. Den ROS-analysen var utarbeidet som del av planbeskrivelsen og ser tilsynelatende ikke ut til a
veere basert pa gjeldende veileder fra DSB (2017).

Det er derfor funnet riktig & utarbeide ROS-analysen til detaljregulering for Tjernvegen, som en ny analyse i et
eget dokument, basert pa gjeldende veileder fra DSB. Med dette far ROS-analysen en oppdatert metodikk og
et litt annet innhold i sjekkliste for ROS, og dermed noe endrede forutsetninger for identifisering av ugnskede

hendelser.

| oppsummering tidligere ROS-analyse (som del av planbeskrivelsen fra TAG Arkitektur), framkommer det at
planen generelt ikke er risikopreget, at tilfeller av brann og tilfeller av trafikkulykker kan forekomme, men det
var ikke funnet grunnlag for at dette utgjar betydelig risiko som krever avbgtende tiltak utover det som er
foreslatt regulert. Videre er Stgy og Forurensning ogsd kommentert spesielt.

1.4 Begrepsforklaring
Under falger en forklaring og avgrensning av ulike begreper som er benyttet i denne ROS-analysen.

Tabell 1: Beskrivelse og forklaring av begreper som er benyttet i ROS-analysen.
Begrep Beskrivelse

ROS-analyse Risiko- og sarbarhetsanalyse, jf. plan- og bygningsloven § 4-3.

Fare Forhold som kan medfare konkrete, stedfestede hendelser som innebaerer skade eller
tap.

Ugnsket En hendelse som kan medfare skade pa mennesker, stabilitet eller materielle verdier.

hendelse
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Risiko Uttrykk for den fare som ugnskede hendelser representerer for mennesker, stabilitet
eller materielle verdier. Sannsynligheten for og konsekvensen av ulike hendelser gir til
sammen et uttrykk for risikoen som en ugnsket hendelse representerer.

Sannsynlighet Et mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelse kan inntreffe i planomradet innenfor
et visst tidsrom.

Sarbarhet Vurderer motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene, eventuelle
barrierer, og evnen til gjenopprettelse.

Konsekvens Virkningen den ugnskede hendelsen kan fa i planomradet eller for utbyggingsformalet.
Usikkerhet Handler om a vurdere kunnskapsgrunnlaget som ligger til grunn for ROS-vurderingen.
Barrierer Eksisterende tiltak, for eksempel flom-/skredvoll, sikkerhetssoner rundt farlig industri,

eller varslingssystemer som kan redusere sannsynlighet for og konsekvensen av en
ugnsket hendelse.

Tiltak | oppfalging av funn fra ROS-vurderingen kan det bli avdekket behov for tiltak for a
redusere risiko og sarbarhet. Dette kan vaere forbedringer i barrierer eller nye tiltak.

Stabilitet Innebaerer en vurdering av eventuelle forstyrrelser i dagliglivet pa grunn av svikt i kritiske
samfunnsfunksjoner og manglende dekning av grunnleggende behov hos befolkningen.

2 Metode

2.1 Bakgrunn og framgangsmate

Framgangsmaten for utarbeiding av denne ROS-analysen bygger pa metoden som er gitt i DSB sin veileder
«Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging», 2017. | veilederen anbefaler DSB at en ROS-analyse
omfatter:

¢ Risiko- og sarbarhetsforhold som er vesentlig for & ivareta samfunnssikkerhet.

e  Forhold i omkringliggende omrader som kan fa konsekvenser for planomradet.

e Endringer i risiko- og sarbarhetsforhold som fglge av planlagt utbygging.

¢ Risiko- og sarbarhetsforhold i kombinasjon, herunder vurdering av endrede konsekvenser nar det blir lagt
pa klimapaslag pa relevante naturforhold.

¢ Mulige konsekvenser av utbyggingen for omkringliggende omrader.

e Vurderinger av om kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig for & vurdere risiko- og sarbarhet, eller om man
ma fglge opp ROS-analysen ved & kartlegge naermere.

Metoden legger til rette for a fange opp detaljert kunnskap om planomradet og utbyggingsformalet, jf. Figur 1
under. Risikomomenter til ROS-analysen identifiseres pa ulike méater gjennom a:

e Kkartlegge risiko- og sarbarhetsforhold

e vurdere funn fra fagspesifikke risikovurderinger
e vurdere om sikkerhetskrav i byggteknisk forskrift (TEK 17), kap. 7, er relevante

15.01.2025 6/37



LINK Arkitektur

e ———
e

—» . —>
———> Usiert
—— N > ereevant
> Absolteia ——— FSERL

Figur 1 Kartlegging av risiko- og sarbarhetsforhold for & identifisere mulige ugnskede hendelser for ROS-vurdering i

reguleringsplaner. Kilde: DSB sin veileder «Samfunnssikkerhet i kommunenes arealplanlegging» (2017), Tabell 3 i
veilederen.

ROS-analysen er sentral i en overordnet risikostyringsprosess i reguleringsplanen, der malet er a hindre at
risikoen gker for ugnskede hendelser som har konsekvenser for liv/helse, framkommelighet, kritisk
infrastruktur eller materielle verdier.

2.2 Analyseoppsettet i ROS-analysen
Oppsettet i denne ROS-analysen tar utgangspunkt i anbefalt oppsett i DSB sin veileder, og er inndelt i trinn
som vist i figuren under.

Figur 2 Trinnene i ROS-analysen. Kilde: DSB sin veileder «Samfunnssikkerhet i kommunenes arealplanlegging» (2017).
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2.21 Trinn 1 Beskrivelse av planomradet

Her gis en kort beskrivelse av krav, egenskaper og forhold som kjennetegner planomradet, tiltaket/
utbyggingsformalet og omkringliggende omrader. Det legges vekt pa temaer som er spesielt relevante for
ROS-analysen.

Beskrivelse av planomradet framkommer i kapittel 3 og gir et bakteppe for & identifisere mulige ugnskede
hendelser samt vurderinger av disse.

2.2.2 Trinn 2 Identifisering mulige ugnskede hendelser

Tidlig i planarbeidet tas det opp med kommunen hvilke farer som kan vaere aktuelle for ev. pga. tiltaket/planen.
For gvrig identifiseres mulige ugnskede hendelser ved gjennomgang av sjekkliste og ev. arbeidsmate / ROS-
seminar med ulike faggrupper. Identifisering av ugnskede hendelser framkommer i kapittel 4.

2.2.3 Trinn 3 Vurdering av risiko og sarbarhet

Identifiserte mulige ugnskede hendelser vurderes neermere med hensyn til sannsynlighet, konsekvenser, risiko
og usikkerhet. Denne vurderingen er presentert i et analyseskjema for hver av de aktuelle hendelsene.
Vurdering av eksisterende risikoreduserende barrierer og omradets evne til a tale motstand
(sarbarhetsvurdering) inngar i sannsynlighet og konsekvens. Vurdering av risiko og sarbarhet framkommer i
kapittel 5.

Sannsynlighetsvurdering
Sannsynlighet brukes som mal for hvor trolig vi mener det er at en bestemt ugnsket hendelse vil inntreffe i det
aktuelle planomradet, innenfor et tidsrom, gitt vart kunnskapsgrunnlag.

Tabell 2 Sannsynlighetskategorier for planROS (dvs. ugnskede hendelser unntatt flom, stormflo og skred). Kilde DSB sin
veileder «Samfunnssikkerhet i kommunenes arealplanlegging» (2017).

) . Tidsintervall Sannsynlighet (per ar)
Sannsynlighetskategorier
Hoy Oftere enn 1 gang i lgpet av 10 ar >10 %
Middels 1 gangilgpet av 10-100 &r 1-10 %
Lav Sjeldnere enn 1 gangilgpetav 100 | <1 %
ar

Tabell 3 Sannsynlighetsvurdering for flom og stormflo. Kilde DSB sin veileder «Samfunnssikkerhet i kommunenes
arealplanlegging» (2017).

Sannsynlighetskategorier | Tidsintervall Sannsynlighet (per
F ar)
F1 | Hay 1 gang i Igpet av 20 ar 1/20
F2 | Middels 1 gang i lgpet av 200 ar 1/200
F3 | Lav 1 gangilgpet av 1000 ar | 1/1000

Tabell 4 Sannsynlighetsvurdering for skred. Kilde DSB sin veileder «Samfunnssikkerhet i kommunenes arealplanlegging»
(2017).

Sannsynlighetskategorier | Tidsintervall Sannsynlighet (per
E ar)
S1 | Hey 1 gangilgpet av 100 &r 1/100
S2 | Middels 1 gangilgpet av 1000 ar | 1/1000
S3 | Lav 1 gangilgpet av 5000 ar | 1/5000
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Konsekvensvurdering
Konsekvens er den virkningen en ugnsket hendelse kan fa for planomradet og utbyggingsformalet. | skjemaet
deles det inn i tre konsekvenstyper:

¢ liv og helse - vurderes ut fra antall omkomne, skadde eller andre som er pafert helsemessige
belastninger/sykdom
e stabilitet - vurderes ut fra konsekvenser for befolkningen (antall/omfang og varighet) som blir bergrt av

hendelsen gjennom svikt i kritisk samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang pa mat,

drikke, husly, varme, kommunikasjon, fremkommelighet etc.
e materielle verdier - vurderes ut fra direkte kostnader knyttet til skade pa eiendom

Iht. DSB-veilederen er miljg tatt ut som en konsekvenstype. Vurdering av miljgkonsekvenser forutsettes derfor
ivaretatt i planbeskrivelsen og/eller fagutredninger. Ev. gis det kort kommentar om mulig miljgkonsekvens for
enkelte identifiserte hendelser.

For flom, stormflo og skred inngar konsekvensene i grunnlaget for fastsettelse av sikkerhetsklasser i TEK 17
kapittel 7. For planROS er det tatt utgangspunkt i falgende grenseverdier for de ulike konsekvenskategoriene.

Tabell 5 Grunnlag for vurderinger av konsekvens for planROS.

Konsekvenskategorier planROS

Hoy / store Middels Sma Ikke relevant
Konsekvenstyper
Liv og helse Dgdsfall Alvorlige Fa og sma Ingen skadde eller
personskader personskader omkomne
Stabilitet Permanent eller | Svikt i viktige Kortvarig (noen | Ingen eller
langvarig (flere | samfunnsfunksjoner | timer/fa dager) ubetydelig svikt i
maneder) svikti | og teknisk og uvesentlig samfunns-
viktige infrastruktur i flere svikt i viktige funksjoner.
samfunns- dagn. samfunns-
funksjoner og funksjoner og
teknisk teknisk
infrastruktur. infrastruktur.
Materielle verdier | > 10 millioner 1-10 millioner < 1 million Ingen eller
ubetydelige
direkte

gkonomiske tap

2.2.4 Trinn 4 Identifisere tiltak for a reduseres risiko og sarbarhet

Pa bakgrunn av risiko- og sarbarhetsvurderingen i trinn tre, identifiseres tiltak for a redusere risiko og

sarbarhet.

Forslag til tiltak for & redusere risiko og sarbarhet framkommer i det enkelte analyseskjema i kapittel 5 (samt i
sammenstillingen i kap. 6).

15.01.2025
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2.2.5 Trinn 5 Dokumentere analysen og hvordan den pavirker planforslaget

ROS-analysen dokumenteres gjennom utarbeidelse av foreliggende rapport, der trinn 1—4 framkommer i
kapitlene 3-5.

| kapittel 6 sammenstilles de identifiserte usnskede hendelsene med aktuelle tiltak for a redusere risiko og
sarbarhet, samt forslag til oppfelging gjennom planverktgy, ev. oppfalging pa annen mate enn gjennom
planforslaget.

2.3 Prosessen

ROS-analysen er gjennomfert som en planfaglig analyse, pa bakgrunn av foreliggende kunnskap om omradet,
innspill fra fagradgivere / gjennomfarte utredninger (bl.a. miljgteknisk grunnundersgkelse, VA-rammeplan, og
trafikkanalyse), samt planarbeidet for detaljregulering for Fana, gnr.41 bnr.1054 mfl., Tjernvegen, som bl.a. har
inkludert tverrfaglig samarbeid knyttet til overvann, vei/trafikk, forurenset grunn, mv. Ut fra tiltakets relative
begrensede omfang, er det ikke funnet n@dvendig & innkalle til bredt sammensatt ROS-seminar.

2.4 Forutsetninger og avgrensninger

Iht. DSB sin veileder «Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging» er utgangspunkt for ROS-analysen
ugnskede hendelser. Andre type arsaker til belastninger for natur og miljg pa grunn av utbyggingen, eller
andre typer sarbarhet eller fare for liv og helse, som naturverdier, kulturminneverdier, radonstraling, forurenset
grunn, elektromagnetisk straling, stgy, luftforurensning, mv. er derfor ikke gjenstand for vurdering og analyse i
denne ROS-analysen. Denne type andre belastninger, sarbarhet, eller fare, som er relevante for
planforslaget/tiltaket eller som falge av planforslaget, forutsettes omtalt i planbeskrivelsen alternativt som del
av konsekvensutredningen der dette utarbeides, under aktuelt KU-tema.

Klimaendringer / klimapaslag er handtert som del av aktuelle ROS-tema og ikke vurdert som en hendelse i seg
selv.

| analysen legges det vekt pa det som er spesielt ved lokalisering av tiltaket / virksomheten, og ikke generelle
trekk ved virksomheten i seg selv uavhengig av lokalisering.

Analysen tar i hovedsak for seg forhold som knyttes til driftsfasen, risiko i anleggsfasen vurderes i begrenset
grad. Forhold knyttet til anleggsfasen er i farste rekke medtatt dersom den ugnskede hendelsen kan fa
konsekvenser for omkringliggende omrade. For gvrig forutsettes risiko i anleggsperioden ivaretatt iht.
gjeldende lover og forskrifter, herunder byggherreforskriften og SHA-reglementet, og er derfor ikke beskrevet i
denne analysen.

Analysen omfatter enkelthendelser samt eventuelle fglgehendelser. Analysen omfatter ikke flere uavhengige,
samtidige hendelser.

ROS-analysen er gjennomfert pa reguleringsplanniva, og vil fglgelig ikke fange opp alle variabler og detaljer
som matte komme fram pa et senere tidspunkt. Risikovurderinger er basert pa forutsetninger og grunnlag som
er spesifisert i denne analysen. Senere detaljering og Igsningsvalg kan pavirke risikoen.

ROS-analysen bygger pa foreliggende planer og kunnskap. Dersom forutsetningene endres gjennom ny

kunnskap eller endrede lgsningsvalg kan risikobildet ogsa bli endret. Det kan derfor bli behov for & vurdere om
risiko- og sarbarhetsanalysen bgr oppdateres.
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Generelt vil all menneskelig aktivitet innebaere en viss risiko. Kvantifisering av sannsynlighet og konsekvens
kan ogsa innebeaere usikkerhet, pa grunn av utfordringer knyttet til metoder for a pavise hendelser som gir
eksakte beregninger av sannsynlighet og konsekvens.

3 Beskrivelse av planomradet og tiltaket / planforslaget

3.1 Dagens situasjon, lokalisering og avgrensning av planomradet

Planomradet er ca. 13,5 dekar og ligger s@r for Paradis, og omfatter eksisterende naeringsbebyggelse med
parkeringsomrader i Tjernvegen 17, eksisterende boligbebyggelse/ smahusbebyggelse i Tjernvegen 1-15
(oddetallene), del av Tjernvegen, og gang-/sykkelvei langs bybanen. Planomradet grenser i vest til Bybanen
og har kjgreatkomst fra Tjernvegen via krysset Nesttunvegen x Tjernvegen. Utbyggingsomradet i planomradet
er hovedsak relativt flatt / slakt hellende mot ser. Sgrgst for planomradet er det en apen bekk — Paradisbekken
— nedstrems Eikelundstjgrna som ligger nordgst for planomradet. Bekken er lagt i rar sgr for planomradet og
videre i rer under Nesttunvegen, og renner deretter apent ned til Hopsvannet.

Figu"r 3 Utklipp oktober 20é4 fra Gobgle Maps - “Jordklddevisning" / 3. Planomradets omtrentlige avgrensning (per auust

2024) vises med lys stipling.

3.1.1  Trafikale forhold / atkomst
Det er utarbeidet trafikkanalyse for Tjernvegen, der trafikkskapning for dagens naeringsvirksomheter er
beregnet til 192 ADT. Videre viser kapasitetsberegning av krysset Tjernvegen x Nesttunvegen i dagens
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situasjon en belastningsgrad litt over praktisk kapasitetsgrense. Sensitivitetsanalyse viser imidlertid at krysset
har en kapasitetsreserve pa ca. 10 %.

Krysset Nesttunvegen x Tjernveien, er et relativt komplekst veg- og banekryss. Men krysset er lysregulert, og
opparbeidet med venstre- og hayresvingefelt fra Nesttunvegen inn mot Tjernvegen. Bybanen er omfattet av
lysreguleringen. Sikten er god.

Omradet har et godt utbygd nett av gang- og sykkelforbindelser, bl.a. med fortau langs Nesttunvegen, gang-
/sykkelvei til Paradis langs @stsiden av bybanen og fortau langs deler av Tjernvegen sgr for planomradet. |
krysset Tjernvegen/bybanen x Nesttunvegen er det lysregulerte fotgjengeroverganger over Tjernvegen,
Bybanen og Nesttunvegen. Nord for planomradet — ved Paradis, er regulert gang-/sykkelvei pa bro over
bybanen og Nesttunvegen, na etablert.
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Figur 4 Kartutsnitt fra Bergenskart Byggesakskart
(Bybane, Vegnett oppdelt etter tema og eier). lllustrasjon
av ny gangbro over Nesttunvegen, er lagt inn med rad pil.
Bybane — sort linje med «banesignatur»
Fylkesvei — rosa linje
Kommunal vei — bla linje
Privat vei — grenn linje
Gangvei, ukategorisert — sort stipling
Fortau fylkesvei — (svak) rosa stipling
Gang- og sykkelvei, fylkesvei — rosa stipling
Gang- og sykkelvei, kommunal vei bla stipling

Figur 5 Kartutsnitt 11.10.2024 fra Bergenska Oﬁofoto
2022, som viser krysset Nesttunvegen x Tjernvegen.

15.01.2025
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3.1.2 Geotekniske forhold

Planomradet ligger under marin grense, og er markert som aktsomhetsomrade for kvikkleire. Lasmassekartet
viser «Bart fiell, stedvis tynt Iassmassedekke» for omradet. Det er en god del fjell i dagen i planomradet.
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Figur 6 Kartutsnitt 11.10.2024 Bergenskart Naturfarekart
(Kvikklerie). Planomradet er lagt inn med sort stipling.

| rapporten Tjernvegen omradestabilitet, Multiconsult
07.01.2025, kap.4.3 framkommer:

«Antatt berg i dagen som er relevant for vurdering av
omréadestabilitet er kartlagt ved bruk av google street
view og er markert pa Figur 4-1. Det er berg i dagen i
forbindelse med de mange hgydene pa alle kanter av
tiltaksomradet.

Det er i tillegg sett berg i dagen i det overliggende ol i
terrenget i nord opp mot Paradiskrysset og e 1) (M 8 .-
Birkelundsbakken, men dette er ikke markert pa kartet ¥
da det er utenfor kartutsnittet.»

Og i kap. 7 Sluttkommentar framkommer «Med
bakgrunn i topografi og berg i dagen kartlagt via
google street view er det vurdert at
reguleringsomradet ikke er utsatt for omradeskred.»

Figur 4-1: Omradekart med terrt i adet er markert med rodt omrisse. Antatt berg i dagen

er markert med kryss. /7/.

Figur 7 Utklipp fra rapporten Tjernvegen omradestabilitet,
Multiconsult, 07.01.2025. | kartillustrasjonen er antatt berg
i dagen markert med kryss.
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3.1.3 Topografi, bratthet

Utbyggingsomradet i planomradet er et relativt lavtliggende og flatt omrade, som heller mot sgr. Jstre del av
planomradet et lite haydedrag med noen brattere skaninger. Med unntak av en fjellskjeering helt nord i
planomradet, er ingen av skraningene over 25 grader.

[]711-15
B 15-25
@ 264
W «-0

7 r. k. &£ [ P = 8 / - ‘@‘ = == = _d
Figur 8 Kartutsnitt som illustrerer topografien i omradet. Figur 9 Kartutsnitt oktober 2024 fra NVE Bratthetskart
Kilde: Hoydedata.no, oktober 2024. (Bratthet_jordskred). Planomradet er lagt inn med sort
stipling.

3.1.4 Vassdrag/ flomaktsomhet, overvann
Sandre del av planomradet overlappes av flomaktsomhetsomrade for Eikelundstjgrna og Paradisbekken
nedstrems.

Flgur 10 FIomaktsomhetsomréde ved Elkelundstjgrna og
langs bekken nedstrgms. Gul linje angir maksimal
vannstandstigning 2,5-3 m. Kilde NVE Atlas september
2024. Planomradet er lagt inn med sort stipling.

Det relativt flate utbyggingsomradet bestar av harde flater og har avrenning mot ser. Kartlaget Forsenkninger i
KDP Overvann, viser en liten flate med liten forsenkning inne pa utbyggingsomradet.
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Takvann blir i dag infiltrert i grunnen eller ledet inn pa eksisterende overvannsledninger. Overflatevann fra
veger og plasser blir fanget opp av sluk og ledet til eksisterende overvannsledninger.

Kartlagene Nedbarfelt og Avrenningslinjer i KDP Overvann viser en avrenningslinje fra to sma, heyereliggende
nedbgarfelt, som passerer utbyggingsomradet. Nedbgrfeltene er sma og hgyereliggende arealer bestar i stor
grad av smahusbebyggelse med hager, som gir god mulighet for infiltrasjonsmulighet i grunnen.

Mosaiyort

Neysomntan

Forsenkningar

Farklaring

355"‘ < 50 cm

- 30-100cm

100-200cm

m@f* “!‘I/.“‘ 5200 em )

‘*‘#\ [ / i S T 7 gty
I » - i g C zind

Figur 11 Utklipp fra Bergenskart / KDP Overvann / Figur 12 Kartutsnitt oktober 2024 fra Bergenskart / KDP
Forsenkninger. Liten flate med forsenkning <50 cm er Overvann / Nedbagrfelt (gra linjer) og Avrenningslinjer
markert med rad ring. (rade linjer). Utbyggingsomradets beliggenhet merket med

bla sirkel.

3.1.5 Forurenset grunn
Bergenskart — kart for Grunnforurensning viser at deler av planomradet ligger pa utfylte omrader / tidligere
deponi. Dels beskrives arealene som Gammelt deponi, bensinst, og dels som Industrifylling 1950-61.

Det har tidligere veert bensinstasjon pa eiendommen, og i dag er det bl.a. bilverksted pa eiendommen der.

Det er som del av planarbeidet for Tjernvegen, gjennomfgrt miljgteknisk grunnundersgkelse (i 2021) av
ubebygde deler av omrader med tidligere deponi/utfylte omrader, samt utarbeidet tiltaksplan for forurenset
grunn. Det vises til rapporten Miljgteknisk grunnundersgkelse og tiltaksplan for forurenset grunn, Sweco,
07.05.2021, som fglger planforslaget. Det ble ogsa i 2018 gjennomfert miljgteknisk grunnundersgkelser
(Multiconsult) for deler av det undersgkte omradet. Resultatene fra grunnundersgkelsen i 2018 er inkludert i
vurdering av forurensningssituasjonen i rapporten fra Sweco.

| rapportens sammendrag framkommer at massene pa omradet ser ut til & besta av tre ulike sijikt:

o | et gvre sjikt med nyere fylimasser er det i hovedsak pavist rene masser. Der det er pavist
forurensningen i dette sjiktet er den i tilstandsklasse 2 og 3.

¢ Dypereliggende eldre fylimasser med stort innhold av avfall kan antagelig assosieres med tidligere
avfallsdeponi pa omradet. | dette sjiktet er det pavist varierende forurensningen mellom tilstandsklasse
2 og 5.
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¢ Under fyllmassene ligger opprinnelige torvmasser. Det foreligger fa prgver fra dette sjiktet. | disse
pravene er det pavist rene masser i to prever, og forurensning i tilstandsklasse 2 i to prgver.

Det er i tiltaksplanen blant annet beskrevet at det ber utfgres supplerende prgvetaking i forbindelse med
tiltaket. Tiltaksplanen har ogsa anbefalinger om handtering av anleggsvann, og tiltak for a unnga
forurensningsspredning med anleggsvann under graving i forurensede masser.

Tegnforklaring

\ _-:"’ Grunnforurensning (Bergen kommune)

— - ! Uhiylte omréder

Eikelundstjprna
Depaoni, Kornmunalt deponi, Forurenset
grunn, Gjenvinning

E Anleggsomrade, bakkeplanering og
andre fyllinger

E Unfyllte omrade i vann og sje

Aktsomnhetsomréder

{0 - Konstatert grunnforurensing. Det
foreligger restriksjoner pé eiendommen
o 1-Aktsomhet nivd 1, hey sannsynlighet
for forurensing. Nesrmere undersekelser
kreves.
2 - Aktsomhet nivé 2, mulig forurenset
omréde. Nesrmere undersekelser mé
vurderes

3 - Ukjent aktsomhetsnivd, mangler info
Figur 13 Kartutsnitt 11.10.2024 fra Bergenskart,

Byggesakskart Grunnforurensning (Bergen kommune).
Planomradet er lagt inn med oransje stipling.

| Utfylta omr&der Tilstandsklasser
|

Ikke pravetatt
n Paradis analysert

Nedlagt 1

2

2450 : 3

2 4

5

se  Industrifylling
1950-61

Usikker
plass/utsrekning &

Figur 2. med Iy o effer for ulike dybder. Sirklene angir
dybdeintervaller pi én meter, den minste sirkelen angir dybde 0-1 mefer. Pravepunkter fra

2058 grunnundersekelsen i 2018 er inkludert i figuren. For disse prevepunktene begynner punktnavn med «Prs.

[ raproRT SIDE 11 AV 28 |

Figur 14 Utklipp fra Miljgteknisk grunnundersgkelse, som

Figur 15 Kartutsnitt 11.10.2024 fra Bergenskart, viser prgvepunkter med analyseresultater fargekodet etter
Byggesakskart Grunnforurensning (Bergen kommune), tilstandsklasser for ulike dybder. De fire prgvepunktene fra
som viser informasjon knyttet til den ene registreringen. grunnundersgkelsen i 2018 er inkludert i figuren.

3.2 Tiltaket / planforslaget

Planforslaget legger til rette for en kombinasjon av naering, kontor og bolig, samt kultur- og idrettsfasiliteter og
gode uteoppholdsarealer.

Det legges opp til ny nzering- og kontorbebyggelse langs bybanen i vest, som vil skjerme uteomrader og nye
boliger mot stgy. Gang- og sykkelforbindelsen langs bybanen styrkes med gangareal foran den nye
bebyggelsen. | tillegg etableres ny offentlig gangforbindelse gjennom det stayskjermede uteomradet med
uteoppholdsarealer.
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Neeringsarealer er plassert i omtrent hele bebyggelsens farste etasje for & aktivisere byrommene. Fasader pa
bakkeplan skal vaere transparent og apent og bidra til hay offentlighetsgrad for a skape et omradde med
stedskarakter langs bybanelinjen. Prosjektet har i tillegg en underetasje som skal inneholde flere viktige
funksjoner, som logistikk/varelevering, parkering og stettefunksjoner, men den skal ogséa inneholde rom for
kultur og idrett, kjgkken, og eventuelt verkstedsfunksjoner for enkelte naeringslokaler. | det offentlig
tilgjengelige uteoppholdsarealet planlegges en sentral lysgard for underetasjen.

Det legges opp til lokal og dpen overvannshandtering, bl.a. med regnbed, drensrenner, fordrgyningsmagasin
og infiltrasjon der det er mulig.

Tiltaket og gravearbeidene gir behov for opprydning i forurenset grunn, noe som vil bli gjort i forbindelse med
bygge- og anleggsarbeidene.

Den korte avstanden fra bybanestoppet gir mulighet for redusert bilbruk gjennom lav parkeringsdekning og
fokus pa sykkel og gange. Samspillet mellom naering, kontor og bolig gir ogsa mulighet for et livlig, attraktivt og
funksjonelt miljg langs bybanelinjen. | trafikkanalysen for Tjernvegen er det beregnet at planomradet medfarer
en reduksjon i degntrafikk pa ca. 80 ADT. Samlet vurdert medfarer trafikkendringene som falge av planen
omtrent uendret eller marginalt bedre kapasitet/trafikkavvikling enn i dag.

Eksisterende boligbebyggelse innenfor planomradet reguleres til frittliggende smahusbebyggelse.
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Tegnforklaring
-------- Forslag planomrade, Tjernvegen
<t Stoy fra vei og bane
e Nytt bygg som steyskjerming
<gummnmnp= Ny / styrket gang-/sykkelforbindelse

. »- Eksisterende gang-/sykkelforbindelser

Byrom

Nytt blagrent rom

Tilknytning til eksist. grennstruktur

Eksistrende smahusomrade
I:l Ny bebyggelse - nzering

I:l Ny bebyggelse med boliger

Sentrumskjerne jf. kommuneplanen
Prinsipp overvannslesning

4P Kjoreatkomst
sanalysen.

Figur 16 Utkast.til plankart til venstre. Til hagyre vises utklipp fra konklusjonskart til sted

3.3 Relevante forhold i overordnede ROS-analyser
Det er utarbeidet en overordnet risiko- og sarbarhetsanalyse for Bergen kommune (Bergen ROS 2020 «En

trygg by for fremtiden»). ROS-analysen fra 2020 avdekker det overordnede risikobildet i kommunen. Under
Sammendrag i Bergen ROS 2020 framkommer bl.a.

«Bergen ROS 2020 omfatter risikovurdering av 32 ugnskede hendelser. Det er fem hovedkategorier av
hendelser: «natur og miljghendelser», «store ulykker», hendelser knyttet til «kritisk infrastruktur», «tilsiktede

hendelser» og «helsehendelser».»

«Analysen som er utarbeidet av fem tverrfaglige ekspertgrupper viser at «pandemi», «struktursvikt» og
«legemiddelmangel» fremstar som de ugnskede hendelsene som har hgyest risiko for liv og helse. Deretter
fglger hendelsen «jordskjelv», «forurensing med farlige stoffer» samt «terror og alvorlig sabotasje». Hendelsen
«pandemi» har ogsa hgyest risiko med hensyn til samfunnets funksjonalitet og stabilitet. Hendelser med
hgyeste grad av sannsynlighet er «ekstremvaer», «skred», «svikt i informasjonssikkerhet», «pandemi»,

«forurensing av drikkevannskilde» og «sykdomsforlgp pa passasjerskip».»

19/37
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En god del av de ugnskede hendelsene identifisert i Bergen ROS 2020, anses forst og fremst relevant for
kommunen som helhet / ut fra kommunens beredskapsansvar, mm. Dvs. at denne typen ugnskede hendelser
vil vaere mindre/ikke relevant for ROS-analyse pa reguleringsplanniva.

Blant de ugnskede hendelsene i Bergen ROS 2020 som vurderes & veere relevante for foreliggende ROS, er
forst og fremst hendelser knyttet til naturfare/ekstremvaer/overvann.

4 |dentifisering av ugnskede hendelser

For identifisering av ugnskede hendelser er det benyttet gjennomgang av sjekkliste.

Jf. kapittel 2.4 Forutsetninger og avgrensninger omfatter ikke sjekklisten andre typer arsaker til belastninger for
natur og miljg pa grunn av utbyggingen, eller andre typer sarbarhet eller fare for liv og helse, som naturverdier,
kulturminneverdier, radonstraling, forurenset grunn, elektromagnetisk straling, stay, luftforurensning, mv.
Denne type andre belastninger, sarbarhet, eller fare, som er relevante for planforslaget/tiltaket eller som falge
av planforslaget, forutsettes omtalt i planbeskrivelsen. Dette gjelder ogsa «Stay» og «Forurenset grunn» som
ble kommentert spesielt den tidligere ROS-analysen fra TAG Arkitektur. Mer akutte ugnskede hendelser som
kan medfgre spredning av miljggifter fra forurenset grunn, er imidlertid tatt med i foreliggende ROS-analyse.

Tabell 6 Sjekkliste for identifisering av ugnskede hendelser
Nr. | Risiko- og Aktuelt? | Beskrivelse av ugnsket hendelse Kilde
sarbarhetsforhold

Begrunnelse, kommentar, ev. tiltak

Naturgitte forhold (inklusive eventuelle klimapaslag)
Er planomradet utsatt for, eller kan planen/tiltaket medfare risiko for:

Sterk vind Nei Omradet er ikke spesielt vindutsatt. Bergenskart /

naturfarekart
| Bergenskart / naturfarekart er

maksimal vind for omradet oppgitt & Klimaprofil for
ha vindstyrke 35 m/sek (laveste Hordaland (sist
kategori). endret 2022).

Jf. klimaprofil for Hordaland, gir
klimamodellene liten eller ingen
endring i gjennomsnittlig vindforhold i
dette hundrearet, det er riktignok
usikkerhet i framskrivingene for vind.

Planomradet ligger relativt lunt til
mellom omkringliggende
aser/hgydedrag.

I lys av ovennevnte vurderes det ikke
a veere spesiell risiko knyttet til sterkt
vind, for de nye boligene.
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lkke videre vurdert.

Bglger/balgehgyde

Nei

lkke relevant

Snalis

Nei

Ikke snarikt omrade.

Observasjonsbasert kart for
Sngmengde 1991-2020 viser at
gjennomsnittlig arlig snemaksimum
(sngdybde) i perioden er 25 cm.

lkke videre vurdert.

www.senorge.no

Frost/tele/sprengkulde

Nei

Ingen spesiell risiko

lkke videre vurdert.

Nedbgrmangel

Nei

Klimaendringer tilsier generelt mer
nedbgr, herunder mer
sommernedbar. Hayere temperatur
og gkt fordamping kan imidlertid gke
faren for tarke om sommeren.

Nedbgrmangel vurderes likevel ikke
a medfare noen spesiell risiko for
planomradet. Risikoen for langvarig
terke vurderes a veere lav for
planomradet.

Jf. punkt nedenfor vurderes det ikke
a veere spesiell fare for skogbrann i
omradet.

lkke videre vurdert.

Klimaprofil for
Hordaland (sist
endret 2022).

Stormflo i kombinasjon
med havnivastigning

Nei

lkke relevant

1 Overvann / store
nedbgrmengder / urban
flom

Ja

Lokal overvannsflom.

Det er forventet at episoder med
kraftig nedbar gker vesentlig bade i
intensitet og hyppighet.

Dette betyr generelt gkt risiko for
lokal overvannsflom og urban flom,
seerlig ved kraftig nedbgr som kan
overbelaste eksisterende
overvannssystemer og elver/bekker.

Vurderes videre.

Klimaprofil for
Hordaland (sist
endret 2022).

VA-rammeplan for
Tjernvegen,
Haugen VVA,
28.08.2024

Bergenskart /
Kommunedelplan
for overvann

15.01.2025

21/37



LINK Arkitektur

Flom i store vassdrag
(nedbgrfelt >20 km2)

Nei

lkke relevant

Flom i sma vassdrag
(nedbgrfelt <20 km2)

Nei

Planomradet ligger ikke innenfor
kartlagt faresone for flom.

Sergstre, mindre del av planomradet
overlappes av et
flomaktsomhetsomrade langs
Paradis bekken nedstrgms
Eikelundstjgrna.

Forslag til ny bebyggelse ligger godt
utenfor flomaktsomhetsomradet.

Flomaktsomhetsomradet overlapper
deler av den eksisterende
smahusbebyggelsen i Tjernvegen
som ligger innenfor planomradet.
Denne bebyggelsen ligger pa et
hgydedrag, og vil ikke bli rammet av
en ev. flom langs bekken.

En eventuell bekkeflom som gar inn
over den lavestliggende delen av
atkomstveien til smahusbebyggelsen,
kan fgre til kortvarige begrensninger i
fremkommeligheten fra sgr. | s& fall
vil gangatkomst og tilgang for
eventuelle utrykningskjgretgy vaere
sikret fra nord via gang- og sykkelvei.

I VA-rammeplan for Tjernvegen
framkommer: «Eikelundstjgrna og
elven som renner langs
parkeringsplass for Tennis Paradis
kan forarsake flom i
parkeringsplassen og omradet helt
sgr i planomradet. Ettersom
hgybrekket for vegen opp til
planomradet skal ligge pa kote +17,
sa vil vannet renne ut i eller under
Nesttunvegen fgr det nar ny
bebyggelse.»

Ikke videre vurdert.

NVE Atlas

NVEs kartbaserte
veiledning for
reguleringsplan

VA-rammeplan for
Tjernvegen,
Haugen VVA,
28.08.2024

Erosjon (langs vassdrag
og kyst)

Nei

Den nye bebyggelse har god avstand
til eksisterende bekk.

NVE Atlas

15.01.2025
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Deler av den eksisterende
smahusbebyggelsen innenfor
planomradet ligger innenfor
sikkerhetssonen for erosjon, jf.
TEK17 § 7-2 med veiledning.

| skraningen mellom bekken og
smahusbebyggelsen er det mye stein
og ingen kjente erosjons-utfordringer
langs bekken.

Det legges til grunn at ev. tiltak pa
eiendommene med
smahusbebyggelsen ivaretar krav i
TEK17 Kapittel 7 Sikkerhet mot
naturpakjenninger.

lkke videre vurdert.

NVEs kartbaserte
veiledning for
reguleringsplan

Skred i bratt terreng:

L@smasseskred
(jordskred)

Flomskred

Sngskred

Soerpeskred
Steinsprang/ steinskred

Nei

Planomréadet ligger ikke innenfor
fare- eller aktsomhetsomrader verken
for jord- og flomskred, sngskred eller
steinsprang/steinskred.

Det er ikke registrert skredhendelser
innenfor eller like i naerheten av
planomradet.

Ved helling > 25 grader kan man ikke
utelukke at skred kan lgsne.

NVE Bratthetskart viser at en liten del
av planomradet bergres i nord av en
skraning pa litt over 25 grader.
Denne skraningen er en fjellskjeering.
For @vrig er det ingen skraninger

> 25 grader innenfor planomradet.

Pa det bratteste er fjellskjeeringen
sikret med bolter og nett. Det legges
til grunn at man i forbindelse med
sikringsarbeidene har vurdert hvilke
deler av fjellskjeeringen som var/er
ngdvendig & sikre. Det forutsettes
ogsa at sikkerhetsnettet blir
vedlikeholdt.

Ikke videre vurdert.

NVE Atlas

NVEs kartbaserte
veiledning for
reguleringsplan

15.01.2025
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Kvikkleireskred (i omrader
med marine avsetninger) /
Omréadestabilitet

Nei

Planomradet ligger ikke innenfor,
eller i neerheten av, allerede kartlagt
faresone for kvikkleireskred.

Planomradet ligger under marin
grense / innenfor aktsomhetsomrade
for kvikkleireskred.

Lgsmassekart (forenklet kartografi)
viser bart fjell for planomradet.

Det er synlig bart fiell flere steder i
terrengskraningene som grenser il
det flate terrenget i gst.

Multiconsult har gjort en vurdering av
omradestabilitet etter NVE veileder
1/2019 for planomradet for
Tjernvegen. | rapportens
sammendrag framkommer:

«Basert péa topografi og berg i dagen
vurderes det at det ikke er fare for
omréadeskred i requleringsomradet,
samt at requleringsomradet vurderes
a ikke ligge i et utlgpsomréade fra et
evt. skred fra overliggende terreng i
nord som potensielt kan falge
Nesttunvegen ned til
reguleringsomradet.

Konklusjon i foreliggende rapport
friskmelder ikke omradene utenfor
reguleringsomradet.»

lkke videre vurdert.

NVE Atlas
NGU Lgsmassekart

NVEs kartbaserte
veiledning for
reguleringsplan

Tjernvegen
omradestabilitet,
Multiconsult,
07.01.2025

Fjellskred (med flodbglge
som mulig falge)

Nei

lkke relevant

Skog- og lyngbrann

Nei

Ingen spesiell risiko.

Klimaprofil for

(tarke) o Hordaland (sist
Bergen har et fuktig klima med mye endret 2022).
nedbgr. Perioder med tarke er
vanligvis korte. VA-rammeplan for

o i Tjernvegen,
Planomradet er/vil bli et urbanisert Haugen VVA,
omrade, og ligger ikke med neerhet til 28.08.2024
store skogomrader.
Brannvannsdekningen vil veere
tilfredsstillende.
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lkke videre vurdert.

Naturlige Nei Ingen kjente naturlige
terrengformasjoner som terrengformasjoner innenfor
utgjer fare (stup, vann, planomradet som vurderes & utgjare
etc.) fare.
Ikke videre vurdert.
Jordskjelv Nei | Bergen ROS 2020 er jordskjelv Bergen ROS 2020

vurdert som en ugnsket hendelse
med hgy risiko for liv og helse. Selv
om jordskjelv er vurdert som en
alvorlig hendelse i en starre regional
kontekst, anses sannsynligheten for
et jordskjelv som pavirker
Tjernvegen-omradet som sveert lav
innenfor denne analysens
tidshorisont.

Det forutsettes at prosjekteringen av
den nye bebyggelsen tar hensyn til
jordskjelvlaster i trdd med gjeldende
forskrifter og regelverk, som TEK17
samt aktuelle standarder fra Norsk
Standard.

Pa bakgrunn av dette vurderes
jordskjelv ikke videre som en ugnsket
hendelse i foreliggende ROS-analyse
for Tjernvegen.

lkke videre vurdert.

Kritiske samfunnsfunksjoner og kritisk infrastruktur

Samferdselsarer som vei,
jernbane, luftfart og
skipsfart, herunder bru,
tunnel og knutepunkt

Nei

Planomradet grenser i vest til
bybanen og Nesttunvegen/FV582.
Planen gir ikke behov for stengning
av bybanen eller Nesttunvegen, og
vurderes ikke & medfare redusert
fremkommelighet pa vei/bane. Under
utbygging kan imidlertid gang-
/sykkelveien langs @stsiden av
bybanen bli midlertidig berart, men
gangforbindelse ivaretas da pa
motsatt side av Nesttunvegen.

Atkomstveien til den nye
bebyggelsen er en kort blindvei, og
det vurderes som lav risiko for

15.01.2025
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hendelser i driftsfasen, som for
eksempel ulykker, som kan fare til
kortvarig redusert fremkommelighet.
Gangatkomst og tilgang for
utrykningskjeretay vil uansett vaere
sikret via gang- og sykkelveien langs
bybanen.

Ikke videre vurdert.

Infrastrukturer for Nei Planen vurderes ikke a fa negative VA-rammeplan for
forsyninger av vann, konsekvenser for forsyning av vann, | Tjernvegen,
avlgps- og avlgp, energi, mv. Haugen VVA,
overvannshandtering, 28.08.2024

Det legges til grunn at eksisterende
teknisk infrastruktur hensyntas i
bygge- og anleggsperioden, slik at
man unngar utilsiktet brudd i
eksisterende ledninger i bygge- og
anleggsperioden.

energi, gass og
telekommunikasjon

lkke videre vurdert.

Tjenester som skoler, Nei Det vurderes at planen ikke medfgrer
barnehager, gkt risiko for hendelser knyttet il
helseinstitusjoner, og tjenester som skoler, barnehager,
ngd- og redningstjenester helseinstitusjoner eller nad- og

redningstjenester.

lkke videre vurdert.

Menneske- og virksomhetsskapte forhold / naeringsvirksomhet / anleggsperioden

Samlokalisering i Nei Ikke relevant
naeringsomrade / uheldig
samlokalisering.

Virksomheter som Nei Ikke relevant
forvalter kritiske
samfunnsfunksjoner og
kritiske infrastrukturer.

Virksomheter som Nei Planlagt utbygging har ikke neerhet til
handterer farlige stoffer, slike virksomheter.

eksplosiver og
storulykkevirksomheter.
(Risikofylt virksomhet)

lkke relevant

Ulykke med farlig gods Nei Ingen kjent, spesiell risiko for DSB sin
omradet. kartlgsning, kart for
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Kartlegging av farlig gods pa vei
(2012) viser om lag 113 tonn total
mengde farlig stoff p4 Nesttunvegen
forbi planomradet.

Kartlaget Statistikk Uhell transport
farlig gods 2006-2015 viser 3-5 uhell
for Bergen kommune.

Transport av farlig gods er strengt
regulert for & sikre sikkerheten til
mennesker, miljg og eiendom. Det
legges til grunn at virksomheter/de
som transporterer farlig gods falger
aktuelle krav.

lkke videre vurdert.

Transport farlig
gods pa vei.

Ulykke i av-/pakjarsler

Nei

Krysset Nesttunvegen / bybanen x
Tjernveien er lysregulert, og er i
Nesttunvegen opparbeidet med
venstre- og hgyresvingefelt. Sikten er
god. Dette bidrar til redusert risiko for
ulykker.

Trafikkanalysen for Tjernvegen viser
at i dag har kapasiteten i krysset en
trafikkbelastning litt over praktisk
kapasitetsgrense, og at
kapasitetsreserven er ca. 10%,
Trafikkanalysen konkluderer med at
trafikkavvikling og kapasitet vil vaere
uendret eller marginalt bedre som
folge av planen. Eventuell risiko for
ulykker i krysset forblir dermed stabil.

lkke videre vurdert.

Trafikkanalyse
Tjernvegen,
Sivilingenigr Helge
Hopen AS,
28.05.2024

Ulykke med
syklende/gaende

Nei

For syklende og géende vurderes
trafikksikkerheten som god.

Planen legger opp til gjennomgéende
gang- og sykkelvei langs bybanen.
Det vil bli direkte tilkomst til den nye
bebyggelsen fra denne gang-
/sykkelveien.

Det planlegges ett krysningspunkt/
overgangsfelt for gdende/syklende
over inn- og utkjgringen til planlagt
parkeringsanlegg. | tillegg vil det

Trafikkanalyse
Tjernvegen,
Sivilingenigr Helge
Hopen AS,
28.05.2024

15.01.2025
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veere tilkomst for myke trafikanter i
blandet trafikk langs tilkomstveien fra
sgr, som blir en lokal atkomstvei med
lite trafikk og lav fart. Gange/sykkel i
blandet trafikk langs atkomstveien
vurderes i trafikkanalysen som
akseptabel i forhold til
fremkommelighet og trafikksikkerhet.

Samlet vurdert (i trafikkanalysen)
legger revidert planforslag opp til
Igsninger for myke trafikanter som gir
god mobilitet og trafikksikkerhet,
bade for tilkomst til planomradet og
gjennomgaende ganglinjer.

lkke videre vurdert.

Akutt forurensning pa

land/ i sja, oljeutslipp, osv.

Nei

For eventuelt utilsiktet spredning av
miljggifter fra forurenset grunn vises
til analyseskjema for hendelse nr. 2
Forurenset grunn — spredning av
miljggifter.

Tiltaket innebeerer for gvrig ingen
kjent spesiell risiko for akutt
forurensning.

lkke videre vurdert.

Brann

Nei

Generell risiko, brann i boliger kan
forekomme. Det vurderes imidlertid
ikke & veaere noen spesiell risiko for
planomradet.

VA-rammeplan vurderer
brannvannsdekningen som
tilfredsstillende.

Det er kort utrykningstid (ogsa etter
at nye Fana Brannstasjon er etablert
i Radal).

Det forutsettes at brannsikkerhet
ivaretas iht. TEK17.

lkke videre vurdert.

VA-rammeplan for
Tjernvegen,
Haugen VVA,
28.08.2024

Dambrudd

Nei

lkke relevant
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Gruver, apne sjakter,
broer, master, mv.

Nei

Ingen kjente

Ikke videre vurdert.

Ulykker knyttet til
anleggstrafikk

Nei

Sammenstgt mellom anleggstrafikk
og andre trafikanter kan skje, men
det vurderes ikke & veere noen
spesiell risiko for ulykker knyttet til
anleggstrafikk.

Atkomstvei for anleggstrafikk er fra
Nesttunvegen, via lysregulert kryss
med Tjernvegen. Krysset har god
sikt. Det er opparbeidet fortau langs
Tjernvegen fram til avkjarsel til
anleggsomradet.

Dersom gang-/sykkelveien langs
gstsiden av bybanen ma stenges i
lgpet av anleggsperioden, kan
alternative Igsninger for gdende og
syklende veere pa fortau langs
vestsiden av Nesttunvegen (via ny
gangbro over Nesttunveien og
bybanen), eventuelt via Tjernvegen.

Det legges til grunn at plan for
anleggsfasen, ivaretar trafikksikre
Izsninger for myke trafikanter forbi
anleggsomradet, herunder tiltak for &
unnga «villkryssing» over
bybanen/Nesttunvegen dersom
gangs-sykkelveien langs bybanen
stenges midlertidig, samt
trafikksikkerhet (knyttet til
anleggstrafikk).

Det legges ogsa til grunn at
forskriftsfestede
sikkerhetsbestemmelser for
anleggsarbeid, SHA-plan, osv.,
folges opp.

lkke videre vurdert.

2 Ulykker knyttet til
anleggsgjennomfgring/

Ja

Det er pavist forurensede masser pa
tomten, spesielt i dypereliggende

Miljgteknisk

grunnundersogkelse

utbygging fyllmasser. Det legges i og tiltaksplan for
utgangspunktet til grunn at utarbeidet | forurenset grunn,
tiltaksplan for forurenset grunn fglges | Sweco, 07.05.2021
og at dette vil ivareta ngdvendig
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sikkerhet knyttet til handtering og
opprydning av forurensede masser.

Det vurderes likevel & veere en risiko
for usnskede hendelser med utilsiktet
spredning av miljggifter fra forurenset
grunn, fgrst og fremst ved
anleggsgjennomfgring. Styrtregn og
kraftig nedber pa kort tid gker
risikoen.

Vurderes videre.

Forurenset grunn —
spredning av miljggifter

Nei

Risiko for utilsiktet spredning av
miljggifter fra forurenset grunn,
vurderes fgrst og fremst a vaere
knyttet til anleggsgjennomfering.

Risiko for spredning av miljagifter fra
forurenset grunn vurderes derfor
videre som del av hendelse nr. 2
Ulykker knyttet til
anleggsgjennomfgring/ utbygging.

Det legges til grunn at ngdvendig
supplerende prgvetaking blir
giennomfart, og at entreprengrens
HMS-plan fglges.

Det legges ogsa til grunn at
handtering — og eventuell gjenbruk —
av forurensende masser gjgres iht.
forurensningsforskriften, aktuelle
akseptkriterier og tiltaksplanen /
eventuell oppdatert tiltaksplan, slik at
situasjonen etter utbygging ikke
medfgrer risiko for usnskede
hendelser knyttet til forurenset grunn.

Forhold som pavirker hverandre

Pavirker forholdene over
hverandre, og medferer
gkt risiko og sarbarhet i
planomradet.

Nei

Enkelte forhold som kan pavirke
hverandre er omtalt ovenfor og/eller i
analyseskjema for identifiserte
hendelser. Dette dreier seg
eksempelvis om styrtregn / store
nedbgrsmengder samtidig med
bygge- og anleggsarbeider / graving
for opprydning i forurenset grunn,
mv.

15.01.2025
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Ikke videre vurdert som egen
hendelse i seg selv.

5 Vurdering av risiko og sarbarhet

Nedenfor falger en risiko- og sarbarhetsvurdering av hver av de identifiserte ugnskede hendelsene i kapittel 4.
Skjemaet er basert pa skjemaet i DSB-veilederen «Samfunnssikkerhet i kommunenes arealplanlegging», og
det er benyttet ett skjema per hendelse.

Risikovurderingen dreier seg om en vurdering av sannsynlighet for om hendelsen inntreffer og hvilke
konsekvenser for liv og helse, stabilitet og materielle verdier, hendelsen kan fa. Sarbarhetsvurderingen
omfatter en vurdering av utbyggingsformalet, eventuelle eksisterende barrierer og eventuelle falgehendelser.
Sarbarhetsvurderingen har til hensikt & beskrive motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene
og eventuelle barrierer.

5.1 Naturgitte forhold

5.1.1 Analyseskjema nr. 1 — Risiko og sarbarhetsvurdering av Overvann / store nedbermengder /
urban flom

Nr. 1 Navn pa ugnsket Lokal overvannsflom

hendelse:

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Kraftig styrtregn og store nedbgrsmengder pa kort tid, farer til oversvemmelse pga. overvann.

Ved mangelfulle Igsninger for lokal overvannshandtering, kan overvann trenge inn i bygg og forarsake
skade pa bygg og installasjoner.

Om naturpakjenninger (TEK) Sikkerhetsklasse Forklaring

flom/skred

F2 Byggverk for personopphold,
Ja som bolig, naering/kontor.

Arsaker

Relativt lavtliggende utbyggingsomrade, med relativt stor andel harde flater ogsa etter utbygging.
Episoder med kraftig nedber gker vesentlig i intensitet og styrke.
Store nedbgrsmengder i Igpet av kort tid medfgrer problemer med overvannshandtering.

Eksisterende barrierer

Liten risiko for store overvannsmengder fra hgyereliggende omrader inn til utbyggingsomradet. Dette da
nedbgarfeltet er lite, det samme gjelder to hgyereliggende sma nedbearfelt. Dessuten bestar hayereliggende
arealer i stor grad av smahusbebyggelse med hager, der overvann vil kunne infiltrere i grunnen.
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Sarbarhetsvurdering

Det er beregnet at avrenningskoeffisienten vil gke fra 0,7 til 0,75 som falge av utbyggingen.
Parkeringskjeller ligger lavere enn snuhammer / renovasjonsanlegg, og lavere enn gang-/sykkelveien langs
bybanen, noe som gjgr parkeringskjelleren sarbar for vanninntrengning.

Overvann fra gang-/sykkelveien langs bybanen kan ogsa renne inn i parkeringskjeller.

Ved en ev. flomsituasjon i Paradisbekken fra Eikelundstjgrna, kan bekk og overvannsledninger nedstrems
ha begrenset / liten kapasitet til & ta imot overvann fra utbyggingsomradet.

(Ev. overvannsflom under graving/utbygging kan medfgre utilsiktet spredning av miljggifter fra forurenset
grunn. Dette er vurdert i analyseskjema nr. 2)

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

X Oftere enn 1 gang i lgpet av 10 ar

Begrunnelse for sannsynlighet:

Styrtregn og kraftig nedber pa kort tid, og ev. lokal overvannsflom vil kunne skje oftere enn 1 gang i lapet av
10 ar.

(Arlig sannsynlighet for sikkerhetsklasse F2 er 1 gang i lgpet av 200 &r — noe som anses «for sjelden» og
lite relevant for lokal overvannsflom, og vurdering av sannsynlighet tar i stedet utgangspunkt i
sannsynlighetskategorier for planROS.)

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategorier
Konsekvenstyper Hay Middels Sma lkke relevant | Forklaring
Liv og helse X Ingen skadde eller omkomne
Stabilitet X Ingen eller ubetydelig svikt i
samfunns-funksjoner.
Materielle verdier X 1-10 millioner

Samlet begrunnelse for konsekvens:

Det legges til grunn at tiltaket opparbeides med tilfredsstillende Igsninger for lokal overvannshandtering og
at det er et lite nedbarfelt. Dette vil i noe grad begrense omfanget av overvannsflom, og dermed eventuelle
konsekvenser.

Skulle overvann likevel trenge inn i bebyggelsen, kan konsekvensen bli skader pa materielle verdier som
kan overstige 1 million.

Usikkerhet Begrunnelse
Lav Forslag til konkrete lgsninger for lokal overvannshandtering
foreligger.

Det er utarbeidet VA-rammeplan inkl.
overvannsberegninger og beregning av fordrgyningsbehov.
Det er ved overvannsberegninger tatt hayde for
klimaendringer ved en klimafaktor pa 40%.
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Forslag til tiltak og mulig oppfelging i reguleringsplanen og annet

Tiltak: Oppfelging gjennom planverktay (plankart/ bestemmelser)
Lokal og apen overvannshandtering, inkl. og annet:
regnbed, avskjeeringsgraft, Bestemmelse om at prinsipper for overvannslgsninger skal

fordrgyningsmagasin, mv., jf. VA-rammeplan | veere i henhold til VA-rammeplan.
og landskapsplan.
Tiltak for & forhindre overvanni arenne inni | | driftsfase: Vedlikehold av overvannsanlegg slik at
parkeringskjeller, jf. VA-rammeplan. funksjonalitet opprettholdes.

5.2 Menneske- og virksomhetsskapte forhold / naringsvirksomhet / anleggsperioden

5.2.1 Analyseskjema nr. 2 — Risiko og sarbarhetsvurdering av Ulykker knyttet til
anleggsgjennomfering/ utbygging

Nr. 2 Navn pa ugnsket Utilsiktet spredning av miljggifter fra forurenset grunn.

hendelse:

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Forurensningsspredning med anleggsvann under graving og flytting av forurensede masser i forbindelse
med opprydning i forurenset grunn og bygge- og anleggsarbeidene.

Omradet drenerer mot Nesttunvassdraget, dermed kan forurenset anleggsvann fere miljggifter il
vassdraget.

Det kan ogsa skje uhell med sg@l av forurensede stoffer og ved ev. patreff av uventet forurensning.

Om naturpakjenninger (TEK) Sikkerhetsklasse Forklaring
flom/skred

Nei - -

Arsaker

Byggegrunnen er forurenset, i tillegg kan det finnes forurensning i byggegrunnen som sa langt ikke er kjent.
Det kreves derfor opprydning i forurenset grunn. Ved gravearbeider i fm opprydningen / ved byggearbeider,
blottlegges forurensede masser. Ved kraftig nedb@r og manglende kontroll p4 handtering av overvann som
tilfgres byggegropen, vil overvannet kunne bli forurenset av miljggifter, og forurenset overvann/
anleggsvann kan forarsake spredning av miljagiftene.

Eksisterende barrierer

Forskrift om begrensning av forurensning (forurensningsforskriften).

Sarbarhetsvurdering

Styrtregn og store nedbgrsmengder samtidig med graving i eller flytting av forurensede masser i bygge- og
anleggsperioden, gker risikoen.
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Sannsynlighet

Hoy

Middels

Lav

Forklaring

X

Oftere enn 1 gang i lgpet av 10 ar

Begrunnelse for sannsynlighet:

En viss sannsynlighet for hendelse i fm anleggsperioden, er «komregnet» til hay sannsynlighet ut fra
definisjonen av sannsynlighetskategoriene for planROS. Angitt sannsynlighet gjelder risiko for
forurensningsspredning med anleggsvann. Sannsynlighet for andre uhell i fm anleggsperioden, eller for
hudkontakt med eller oralt inntak av sterkt forurenset masse, vurderes imidlertid som Lav.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Hay Middels Sma lkke relevant | Forklaring

Liv og helse X | verste fall alvorlig
personskade/ helseskade

Stabilitet X Ingen eller ubetydelig svikt i
samfunns-funksjoner.

Materielle verdier X Ingen eller ubetydelige

direkte gkonomiske tap.

konsekvenskategorier.

Samlet begrunnelse for konsekvens:
Ettersom grunnundersgkelsen ha pavist tilstandsklasse 5 (Sveert darlig) er konsekvenskategori for Liv og
helse satt til Middels. Som det framkommer foran — under sannsynlighetsvurdering, vurderes imidlertid
sannsynlighet for hudkontakt o.l. & veere Lav.

Konsekvenser for miljg / vannmiljg antas & kunne veere den sterste konsekvensen, og anslagsvis ligge pa
nivd med Middels. Men ettersom milja ikke er en konsekvenstype i ROS-analysen, er det heller ikke definert

Usikkerhet

Begrunnelse

Liten (Middels)

Det er gjennomfgrt miljgtekniske grunnundersgkelser
(unntatt der det er bebyggelse) og det er utarbeidet
tiltaksplan.

Tiltaksplanen anbefaler supplerende prgvetaking.
Usikkerhetsniva suppleres derfor med Middels i parentes.
Supplerende prgvetaking vil bidra til stgrre kunnskap om
forurensningene i grunnen.
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Forslag til tiltak og mulig oppfelging i reguleringsplanen og annet
Tiltak: Oppfelging gjennom planverktay (plankart/ bestemmelser)
- Gjennomfagre supplerende undersgkelser | og annet:
av grunnen fgr graving igangsettes. - Krav om supplerende grunnundersgkelser jf.
- Folge tiltaksplan, bl.a.: tiltaksplanen, med tilhgrende oppdatering av rapport.
o Etablere barrierer rundt byggegropen | - Krav om at handtering av forurenset masse og
for & unnga tilfarsel av overflatevann anleggsvann skal veere iht. tiltaksplan for forurenset
under utgraving av forurensede grunn.
masser. - Krav om miljgoppfalgingsplan (MOP) og ev. krav til
o Rensing av anleggsvann (oljeutskiller innhold i denne.
og sedimentasjonstrinn) far utslipp pa
offentlig nett. Oppfelging annet:
o Annet som f.eks. disponering av - Oppdatering tiltaksplan iht. forurensningsloven
masser, mellomlagring og transport
av forurensede masser, generelle Oppfalging i detaljprosjekt/byggesak:
retningslinjer for handtering av - Folge tiltaksplanen ved grave-/opprydnings- og bygge-
forurenset masse, helse, miljg og og anleggsarbeider:
sikkerhet under graving i forurensede | - Fglge entreprengrens egen HMS-plan
masser, beredskapsplan, og kontroll | -  Fglge plan for bygge- og anleggsfasen herunder
og overvaking ved gjennomfgring av beredskap ved varsel om store nedbgrsmengder og
tiltak. styrtregn.
- Tiltak gjennomfares av godkjente foretak, med fokus pa
faglig kompetanse.

6 Sammenstilling, oppsummering og konklusjon

6.1 Sammenstilling usnskede hendelser, forslag til tiltak, oppfelging i reguleringsplan og
annen oppfelging

Nedenfor falger en sammenstilling av de identifiserte ugnskede hendelsene med forslag til tiltak for a redusere

risiko og sarbarhet, samt hvordan aktuelle tiltak kan sikres i planen eller falges opp pa annen mate i videre

prosess.

Tabell 7 Sammenstilling av identifiserte ugnskede hendelser med aktuelle avbgtende tiltak og forslag til oppfaelging
gjennom planverktgy, ev. oppfelging pa annen méte.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Nr. Hendelse Tiltak Sikring av tiltak i plan Annen oppfelging
mv.
1 Lokal Lokal og apen Krav om at prinsipper for | Vedlikehold av
overvannsflom overvannshandtering | overvannslgsninger skal | overvannsanlegg i

int. VA-rammeplan og | veere iht. VA-rammeplan. | driftsfase.
landskapsplan.
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Tiltak for & forhindre
overvann i a renne
inn i parkeringskjeller.

2 Utilsiktet spredning
av miljagifter fra
forurenset grunn
(under
graving/opprydning
og bygge- og
anleggsarbeidene)

Supplerende
miljgtekniske
grunnundersgkelser,
inkl. etterfalgende
oppdatering av
tiltaksplan.

Folge tiltaksplanen /
oppdatert tiltaksplan,
herunder:

- Barrierer rundt
byggegrop for &
unnga tilfarsel av
overflatevann under
utgraving av
forurensede
masser

- Rensing av
anleggsvann

Krav om supplerende
grunnundersgkelser.

Krav om handtering av
forurenset masse og
anleggsvann iht.
tiltaksplan.

Krav om MOP.

Folge tiltaksplanen

Falge entreprengrens
HMS-plan.

Folge plan for bygg- og
anleggsfasen, inkl,
beredskap ved store
nedbgrsmengder.

6.2 Oppsummering og konklusjon
Analysen viser at det gjennom planlegging og risikoreduserende tiltak vil veere mulig & redusere
sannsynligheten, arsakene, sarbarheten, konsekvensene og usikkerheten ved de ugnskete hendelsene.

Gitt at de foreslatte tiltakene fglges opp, vurderes risikoen forbundet med planforslaget og de foreslatte
tiltakene a reduseres til et akseptabelt niva.
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7 Kilder og referanser

o Direktoratet for sikkerhet og beredskap (DSB), veileder Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging (2017)

e Plan og bygningsloven (2008)

e Byggteknisk forskrift (TEK17) med veiledning

e Bergen ROS 2020 (helhetlig ROS-analyse for Bergen kommune)

e Bergenskart - kommunens kartinnsynslgsning (bl.a. Naturfarekart, Kommunedelplan for overvann,
Vegstatus, mv.)

o Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) www.nve.no med kartinnsynlgsning (NVE Atlas,
Vindressurser, fare- og aktsomhetskart for flom, skred i bratt terreng, kvikkleire, Bratthetskart, m.fl.)

e NVE Kartbasert veileder for reguleringsplan

e Norges Geologiske Undersgkelse (NGU) www.ngu.no med kartinnsynlgsning (Lasmassekart, marin
grense)

o Klimaprofil for Hordaland (2022)

e Miljgdirektoratet / Kartinnsynslagsningen pa www.miljostatus.no

e www.senorge.no (Observasjonsbasert kart for Snemengde)

¢ Nasjonal vegdatabank (NVDB)

e DSB kartinnsynslagsning kart.dsb.no for Transport farlig gods pa vei

¢ ROS-analyse utarbeidet som del av planbeskrivelsen til tidligere planforslag for Tjernvegen, TAG
Arkitektur, 25.05.2022

e Forslag til detaljregulering / omraderegulering for Fana, gnr.41 bnr.1054 mfl., Tjernvegen
o Forslag plankart november 2024
Forslag reguleringsbestemmelser november 2024
Planbeskrivelsen til planforslaget november 2024
VA-rammeplan for Tjernvegen, Haugen VVA, 28.08.2024
Miljgteknisk grunnundersgkelse og tiltaksplan for forurenset grunn, Sweco, 07.05.2021.
Trafikkanalyse Tjernvegen, Sivilingenigr Helge Hopen AS, 28.05.2024
Tjernvegen omradestabilitet, Multiconsult, 07.01.2025

o O O O O O

15.01.2025 37/37



	Sammendrag
	1 Innledning
	1.1 Hensikten med risiko- og sårbarhetsanalyser
	1.2 Oppdraget
	1.3 Tidligere planforslag med ROS-analyse
	1.4 Begrepsforklaring

	2 Metode
	2.1 Bakgrunn og framgangsmåte
	2.2 Analyseoppsettet i ROS-analysen
	2.2.1 Trinn 1 Beskrivelse av planområdet
	2.2.2 Trinn 2 Identifisering mulige uønskede hendelser
	2.2.3 Trinn 3 Vurdering av risiko og sårbarhet
	2.2.4 Trinn 4 Identifisere tiltak for å reduseres risiko og sårbarhet
	2.2.5 Trinn 5 Dokumentere analysen og hvordan den påvirker planforslaget

	2.3 Prosessen
	2.4 Forutsetninger og avgrensninger

	3 Beskrivelse av planområdet og tiltaket / planforslaget
	3.1 Dagens situasjon, lokalisering og avgrensning av planområdet
	3.1.1 Trafikale forhold / atkomst
	3.1.2 Geotekniske forhold
	3.1.3 Topografi, bratthet
	3.1.4 Vassdrag/ flomaktsomhet, overvann
	3.1.5 Forurenset grunn

	3.2 Tiltaket / planforslaget
	3.3 Relevante forhold i overordnede ROS-analyser

	4 Identifisering av uønskede hendelser
	5 Vurdering av risiko og sårbarhet
	5.1 Naturgitte forhold
	5.1.1 Analyseskjema nr. 1 – Risiko og sårbarhetsvurdering av Overvann / store nedbørmengder / urban flom

	5.2 Menneske- og virksomhetsskapte forhold / næringsvirksomhet / anleggsperioden
	5.2.1 Analyseskjema nr. 2 – Risiko og sårbarhetsvurdering av Ulykker knyttet til anleggsgjennomføring/ utbygging


	6 Sammenstilling, oppsummering og konklusjon
	6.1 Sammenstilling uønskede hendelser, forslag til tiltak, oppfølging i reguleringsplan og annen oppfølging
	6.2 Oppsummering og konklusjon

	7 Kilder og referanser

