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SAMMENDRAG

Foreliggende rapport presenterer vurdering av omradestabilitet etter NVE Veileder nr. 1/2019 for reguleringsomradet i Tjernvegen
i Bergen kommune.

Iht. NVE veilederen er det ved pavist berg i dagen eller grunt til berg (< 2m), ikke fare for at det vil utlgses omradeskred. Det er
generelt kartlagt en del berg i dagen i og rundt reguleringsomradet. Berget er kartlagt ved a se pa google maps street view, det er
ikke utfgrt en befaring.

Det er kartlagt berg i dagen pa vestsiden av Tjernvegen, men det har ikke vaert mulig a kartlegge berg i dagen via google street
view pa gstsiden av Tjernvegen i skraningen nordgst mot Eikelundstjgrna. Skraningen er ca. 10 m hgy og stabiliteten av den er a
anse som lokalstabilitet. Basert pa kartlagt berg i dagen pa vestsiden av vegen og topografien i omradet vurderes det ogsa a veere
begrenset Ipsmassemektighet rett pa gstsiden av vegen.

Basert pa topografi og berg i dagen vurderes det at det ikke er fare for omradeskred i reguleringsomradet, samt at
reguleringsomradet vurderes a ikke ligge i et utlgpsomrade fra et evt. skred fra overliggende terreng i nord som potensielt kan
fglge Nesttunvegen ned til reguleringsomradet.

Konklusjon i foreliggende rapport friskmelder ikke omradene utenfor reguleringsomradet.

Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring av foreliggende rapport.
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1 Innledning og oppsummering av omradestabilitetsvurdering

1.1 Generelt

Foreliggende rapport presenterer vurdering av omradestabilitet etter NVE Veileder nr. 1/2019 for
reguleringsomradet i Tjernvegen i Bergen kommune. Reguleringsomrade ligger pa Paradis, langs
Nesttunvegen. Reguleringsomradet er vist pa Figur 1-1.
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Figur 1-1: Aktuelt omrdde for vurdering er vist innenfor hvitt omriss. Kilde: ROS-analyse til detaljregulering for
Fana, gnr. 14, bnr. 1054, m.fl. Tjernvegen. Utfgrt av Link Arkitektur datert 22.11.24.

Formalet med rapporten er & vurdere faren for omradeskred i forbindelse med
reguleringsplanarbeidet for reguleringsomradet. Foreliggende rapport tar for seg steg 1-2 i
prosedyren for utredning av omradeskredfare i NVE veileder 1/2019. For omraderegulering anbefales
det & utfgre steg 1-4, mens for detaljregulering skal steg 1-11 utfgres dersom alle stegene er aktuelle.

Konklusjon i foreliggende rapport friskmelder ikke omradene utenfor reguleringsomradet.

1.2 Hovedresultater
Tabell 1-1 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren for utredning av
aktsomhetsomrader og faresoner, definert i avsnitt 3.2 i ref. /1/. Vurdering av punktene er videre gitt
iavsnitt 5.1t.o.m. 5.2.
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Tabell 1-1: Oppsummering av giennomgang av prosedyren i NVE Veileder nr. 1/2019.

Pkt. | Overskrift Kommentar Kan fare for
omradeskred
utelukkes i
dette trinnet?
1 Undersgk om det finnes Det er ikke registrert kvikkleiresoner innenfor Nei
registrerte faresoner reguleringsomrddet eller i naerliggende omrdder.
kvikkleiresoner) i omradet
( ) Forekomst av sprgbruddmateriale kan ikke utelukkes.
2 Avgrens omrader med mulig Reguleringsomrdadet ligger under marin grense og innenfor Ja
marin leire aktsomhetssone for marin leire. Kvartaergeologisk kart
indikerer at det kan forventes bart fjell, stedvis tynt
Igsmassedekke.
Det er generelt kartlagt en del berg i dagen i og rundt
reguleringsomrddet.
Det er kartlagt berg i dagen pa vestsiden av Tjernvegen,
men det har ikke vaert mulig G kartlegge berg i dagen via
google street view pa gstsiden av Tjernvegen i skrgningen
nordgst mot Eikelundstjgrna. Skréningen er ca. 10 m hgy og
stabiliteten av den er G anse som lokalstabilitet. Basert pa
kartlagt berg i dagen pad vestsiden av vegen og topografien i
omrddet vurderes det ogsa G veere begrenset
Igsmassemektighet rett pd @stsiden av vegen.
Basert pd topografi og berg i dagen vurderes det at det ikke
er fare for omrddeskred i reguleringsomrédet, samt at
reguleringsomrddet vurderes a ikke ligge i et utlgpsomrdde
fra et evt. skred fra overliggende terreng i nord som
potensielt kan falge Nesttunvegen ned til
reguleringsomrddet.
3 Avgrens omrader med terreng IR
som kan veere utsatt for
omradeskred
4 Bestem tiltakskategori IR
5 Gjennomgang av grunnlag — IR
identifikasjon av kritiske
skraninger og mulig
Igsneomrade
6 Befaring IR
7 Gjennomfgr IR
grunnundersgkelser
8 Vurder aktuelle IR
skredmekanismer og avgrens
Isne- og utlgpsomrader
9 Klassifiser faresoner IR
10 Dokumentér tilfredsstillende IR
sikkerhet
11 Meld inn faresoner og IR
grunnundersgkelser
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Vurdering av omradestabilitet

Basert pd topografi og berg i dagen er det vurdert at det

Konklusjon
y ikke er fare for omradeskred i reguleringsomrddet.

2  Regelverk

2.1 Kuvalitetssikring og standardkrav

NVE Veileder nr. 1/2019 stiller krav til bemanning og kompetanse for utredning av steg 4-11.
Multiconsults bemanning oppfyller disse kravene for dette prosjektet.

2.2 Innhold og bruk av rapporten

Foreliggende rapport inneholder ikke geoteknisk prosjektering av planlagt tiltak eller eventuelle
stabiliserende tiltak.

2.3 Relevant regelverk
e Plan- og bygningsloven, § 28-1

e Sikkerhet mot naturpakjenninger, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §7-3 med tilhgrende veiledning
e Konstruksjonssikkerhet, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §10-2 med tilhgrende veiledning

e Byggesaksforskriften, SAK 10

e NVE veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»

e NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar»

e NVE Ekstern rapport 9/2020 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og
risiko for kvikkleireskred»

3  Grunnlag

3.1 Befaring
Det er ikke behov for befaring i forbindelse med foreliggende vurdering.

3.2 Grunnundersgkelser

Det er pa navaerende stadium ikke utfgrt en kartlegging av tilgjengelige grunnundersgkelser i eller i
naerheten av reguleringsplanomradet.

3.3 Grunnlagsdokumenter

Reguleringsomradet er hentet fra ROS-analyse til detaljregulering for Fana, gnr. 14, bnr. 1054, m.fl.
Tjernvegen, utfgrt av Link Arkitektur og datert 22.11.24.

3.4 Koordinat og hgydesystem
| foreliggende rapport er geografisk sone UTM 32 og hgydesystem NN2000 benyttet.
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4

4.1

Omradebeskrivelse

Tiltaksomradet er vist med flyfoto i Figur 1-1. Omradet er i et tettbygd strgk med veger, bybanespor,
boliger og naeringsvirksomhet. Reguleringsomradet avgrenses av Nesttunvegen i vest og Tjernvegen i
gst. Per i dag bestar reguleringsomradet av boliger og naeringsvirksomhet.

Topografi

Terrenget i reguleringsomradet ligger pa mellom kote +15 og +30. Terrenget i omradet er kupert med
mange mindre hgyder. Generelt stiger terrenget mot nord/nordgst opp mot Nattlandsfjellet.
Nesttunvegen vest langs reguleringsomradet faller mot sgr. Naeringsvirksomheten ligger vest i
reguleringsomradet i et sgkk i terrenget, lavere enn Nesttunvegen. Boligdelen gst i
reguleringsomrddet ligger hgyere i terrenget.

Figur 4-1 viser omradekart med terrengkoter. Reguleringsomradet og antatt berg i dagen er skissert
pa kartutsnittet. Berg i dagen er naermere omtalt i kap. 4.3. Figur 4-2 viser brattheten pa terrenget i
omradet.
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er markert med kryss. /7/.

Figur 4-1: Om

7. januar 2025 / 00 Side9av 13

10264243-RIG-RAP-001



Tjernvegen reguleringsplan multiconsult.no

Vurdering av omradestabilitet

4.2

4.3

4.4

4.5

< J
o
=

| © Geodata AS, Kartverket, Geovel

a2

Figur 4-2: Kartutsnitt fra NVE atlas med markering av bratthet /8/. Reguleringsomrddet er markert med ragdt
omriss.

Losmasser

Det er pa navaerende stadium ikke utfgrt en kartlegging av tilgjengelige grunnundersgkelser i eller i
naerheten av reguleringsplanomradet.

Berg

Antatt berg i dagen som er relevant for vurdering av omradestabilitet er kartlagt ved bruk av google
street view og er markert pa Figur 4-1. Det er berg i dagen i forbindelse med de mange hgydene pa
alle kanter av tiltaksomradet.

Det er i tillegg sett berg i dagen i det overliggende terrenget i nord opp mot Paradiskrysset og

Birkelundsbakken, men dette er ikke markert pa kartet da det er utenfor kartutsnittet.

Neerliggende vassdrag
Eikelundstjgrna er naermeste vassdrag og vannsiget gar i bekk ned til Hopsvannet lengre sgr.

Eventuell erosjon i bekken er ikke kartlagt.

Grunnvannstand og poretrykk

Det er pa navaerende stadium ikke utfgrt en kartlegging av tilgjengelige grunnundersgkelser i eller i
naerheten av reguleringsplanomradet. Det forventes hydrostatisk poretrykk.
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Ved Eikelundstjgrna og bekken sgrover forventes grunnvannstanden a veere i niva med vannet.

5 Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

Tabell 1-1 i avsnitt 1.2 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren for utredning av
aktsomhetsomrader og faresoner. Punktene som definert i avsnitt 3.2 i ref. /1/ gjennomgas i detalj i
fglgende avsnitt.

5.1 Steg 1: «Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»

Det er ikke registrerte kvikkleiresoner innenfor tiltaksomradet eller i neerliggende omrader, i
henhold til kart over kvikkleiresoner fra NVE Atlas.

5.2 Steg 2: «Avgrens omrader med mulig marin leire»

Reguleringsomradet og nzerliggende omrade ligger under marin grense og innenfor aktsomhetssone
for marin leire iht. NVE atlas /8/. Marin grense ligger pa ca. kote 50/60. Kvartzergeologisk
Igsmassekart indikerer at omradet bestar av bart fjell og stedvis tynt Igsmassedekke. Det
kvartaergeologiske kartet har egnet malestokk 1:250 000. Det kvartaergeologiske kartgrunnlaget gir
en visuell oversikt over landskapsformende prosesser over tid, samt Igsmassenes overordnede
fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i all hovedsak visuell overflatekartlegging, og
kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene gir ingen informasjon om Igsmassefordeling i
dybden og kun begrenset informasjon om Igsmassemektighet. For mer informasjon om
kvartaergeologiske kart og anvendelse/kvalitet vises til www.ngu.no.

Marin grense og Igsmassetype er vist pa Figur 5-1.

N

Tynn morene (12)

Tykk morene (11,13, 16-17)
Avsmeltingsmorene (14)
Randmorene/-sone (15)

Breelvavsetning (20-23)
Bresje-/innsjeavsetning
(30-31, 35-36)

Hav- og flordavsetning,

tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

Hav-, fiord- og strandavsetning,
tynt dekke (< 0,5 m) (43)

Marin strandavsetning (42, 44)

Elve- og bekkeavsetning
(50-52, 206)

Bresjatapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (80)

Forvitringsmateriale (70-73)
Skredmateriale
(80-82, 301-318, 320-321)

Steinbreavsetning (88)
Torv ag myr (90)
Tynt humus-/torvdekke (100-101

Fylimasse (120-122)
Bart flell, stedvis tynt lesmasse-
dekke (110, 130, 135-136, 140)

Tuaitaor

Figur 5-1: Kartutsnitt fra NVE atlas /8/. Marin grense er markert med bld linje, og rosa bakgrunn i kartet
indikerer Igsmassetyper.
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8.1

Iht. NVE veilederen er det ved pavist berg i dagen eller grunt til berg (< 2m), ikke fare for at det vil
utlgses omradeskred. Det er generelt kartlagt en del berg i dagen i og rundt reguleringsomradet, se
naermere beskrivelse i kap. 4.3 og Figur 4-1. Berget er kartlagt ved a se pa google maps street view,
det er ikke utfgrt en befaring.

Det er kartlagt berg i dagen pa vestsiden av Tjernvegen, men det har ikke vaert mulig a kartlegge berg
i dagen via google street view pa gstsiden av Tjernvegen i skraningen nordgst mot Eikelundstjgrna.
Skraningen er ca. 10 m hgy og stabiliteten av den er a anse som lokalstabilitet. Basert pa kartlagt
berg i dagen pa vestsiden av vegen og topografien i omradet vurderes det ogsa a vaere begrenset
Igsmassemektighet rett pa gstsiden av vegen.

Basert pa topografi og berg i dagen vurderes det at det ikke er fare for omradeskred i
reguleringsomradet, samt at reguleringsomradet vurderes a ikke ligge i et utlgpsomrade fra et evt.
skred fra overliggende terreng i nord som potensielt kan fglge Nesttunvegen ned til
reguleringsomradet.

Det er ikke behov for videre utredning av omradeskredfare.

Uavhengig kvalitetssikring

Det er ikke behov for kvalitetssikring av et uavhengig foretak for vurderinger av del 1 (steg 1-3) i
prosedyren i kap. 3.2 i NVE veileder 1/2019 /1/12. Foreliggende vurdering av omradestabilitet er
avsluttet ved steg 2, og det er dermed ikke behov for uavhengig kvalitetssikring av foreliggende
rapport.

Sluttkommentar

Oppsummering av utredningen er gitt i avsnitt 1.2. Med bakgrunn i topografi og berg i dagen kartlagt
via google street view er det vurdert at reguleringsomradet ikke er utsatt for omradeskred.

Det bemerkes at foreliggende rapport ikke inneholder geoteknisk detaljering av planlagt tiltak.
Konklusjon i foreliggende rapport friskmelder ikke omradene utenfor reguleringsomradet.
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8.2 Annet
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