


Heftet er produsert av Bondevennen BA
2013

| samarbeid med:
Fylkesmannen i Rogaland
Bioforsk

Norsk Landbruksradgivning

Kontakt
Fylkesmannen i Rogaland, landbruksavdelinga
tlf: 51 56 87 00 eller 51 56 89 78

Bioforsk Vest Furenest
tlf: 40 62 18 71 eller 40 62 18 70

Dette fagheftet om praktisk drenering er spesielt tilpasset kystfylkene fra
Aust-Agder i sgr til Mgre og Romsdal i Nord. Et tett samarbeid mellom offentlig
forvaltning, forskning, landbruksradgiving, Bondevennen og enkelte fagpersoner
og bgnder pa tvers av de 6 involverte fylkene gjorde dette mulig. Takk til hver
enkelt navngitt forfatter i dette heftet som bidro med gode fagartikler. Takk til
alle som har stilt sine bilder til disposisjon.

Dette fagheftet er ingen fasit pa de komplekse utfordringene som er a finne i
praksis, i felten. Fagheftet er mer i forste rekke ment a vaere et grunnlag for a
stille de rette spgrsmalene som til slutt kan fere til gode praktiske Igsninger.

Innenfor rammen av alt som er skrevet bgr det vaere apning for gode, faglige og
friske meningsutvekslinger som forhapentligvis kan lede til oppdatert ny og bedre
kunnskap om drenering og forholdene i jorda, som virkar inn pa planteveksten og
utnytting og tap av naeringsstoff..

Stavanger, 25. juni 2013
Nono Dimby

Radgiver

Fylkesmannen i Rogaland,
Landbruksavdelinga

Omslagsfoto:
Sten Solberg

Trykk:
Kai Hansen BA



Foreord

Utan jord, luft og vatn i hevelege mengder, - ingen plantevekst! Det er eit felles
ansvar, a ta vare pa den dyrebare matjorda til det beste for framtidige generasjonar.
Det ma leggjast til rette for ei auka malretta god matproduksjon som i stgrre grad
enn tidlegare, tar omsyn til miljoet.

Pa Ser- og Vestlandet har liten aktivitet for 4 betre grofte-/dreneringstilstand
gjennom mange ar gjeve grunn til uro. Eit aukande areal med leigejord medverkar
til uroa, da det blir grefta mindre pa leigd jord enn pa jord ein sjolv eig. God
jordkultur kan gje vesentlege positive bidrag til at nasjonale malsettingar blir nadd
innan auka matproduksjon, reduserte klimagassutslipp fra landbruket og redusert
naeringsavrenning til vatn og vassdrag.

Fleire aktarar over heile landet, - bade i offentleg og privat sektor har til na arbeidd
med temaet hydroteknikk pa kvar sin kant. Det a samordne fagleg og praktisk
kunnskap om drenering avgrensa til ein sterre region med nokolunde like klimatiske
forhold, foresetnader for plantevekst og driftssystem kan vere til stor nytte for
forvaltning, radgjeving, entreprengrar og framfor alt, gardbrukarane.

Dette fagheftet er ei samanfatning av artikkelserien om praktisk drenering som

vart publisert i Bondevennen fra september 2012 til februar 2013. Dyktige fagfolk

i offentleg og privat sektor, Bioforsk, NILF, Norsk Landbruksradgiving og bonder
langs heile Sgr- og Vestlandet star bak fagartiklane. Artiklane har difor ein god fagleg
forankring i problemstillingar som gjeld landbruket pa Sor- og Vestlandet. Bioforsk
Vest Fureneset har i tett samarbeid med Fylkesmannen i Rogaland og Bondevennen
koordinert arbeidet og framdrifta.

Statens Landbruksforvaltning (SLF) har leyvd klimagassmidlar til prosjektet. 1 tillegg
har Fylkesmannen i Aust-Agder, Vest-Agder, Rogaland, Hordaland, Sogn og Fjordane,
- og Mgre og Romsdal stgtta satsinga. Dersom dette fagheftet kan bidra til auka
innsats pa drenering og at det pa sikt kjem fram ny kunnskap om drenering, har
dette arbeidet gjeve dei resultata vi ville oppna.

Molde, 5. juni 2013

Ottar Longva

Fylkesjordsjef
Landbruksavdelinga
Fylkesmannen i Mgre og Romsdal
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Bakgrunn for satsing pa drenering

Uten jord, luft og vann, - ingen plantevekst! Jorda er grunnlaget for all planteproduksjon. Det
er et felles ansvar, a ta vare pa den dyrebare matjorda til det beste for framtidige
generasjoner og a legge til rette for en god og hensiktsmessig malrettet matproduksjon der
hensynet til miljoet ogsa ma ivaretas. En satsing pa drenering er forste steg til en god

planteproduksjon.

Nono Dimby,
Fylkesmannen i Rogaland
@yvind Vatshelle,
Fylkesmannen i Hordaland

Drenering omfatter alle metoder som
tas i bruk for a lede bort vann som f.eks.
punktdrenering, systematisk grofting,
anlegg av avskjaeringsgrefter, profile-
ring og gjennomgravning av tette lag.

Historikk om drenering

Den forste dyrkinga av jord i Norge
var pa selvdrenerende grunn.

Lukka steingrefter med apne kanaler
langs akerkanter var ikke uvanlig pa
Vestlandet pa slutten av 1600-tallet.
Lukka grefter pa sma garder gjorde at
alt tilgjengelig jordbruksareal kunne
brukes til jordbruksdrift. Systematisk
grofting var helt ukjent i landet pa be-
gynnelsen av 1800-tallet. Dette skyldes
at gardene sterk teigdelt.

Jordbruksarealene ble hardt utnytta
til matproduksjon mot slutten av
1800-tallet.

Utskifting, foredling, mekanisering,
mineralgjedsel og nye driftsmetoder
forte til en mer effektiv landbruksdrift.
Ny kunnskap om drenering, playing,
gjedsling og foring forte til en gradvis
intensivering av jordbruksdriften.

Fra ca. 1920 og frem til 1989 ble

det periodevis, gitt statstilskudd til
grofting.

Fra 1999 og ut 2000 var det et tilskudd
pa tidligere drenert jord pa inntil kr.
800,- pr dekar i. Uten tilskudd til dre-
nering og en stor gkning pa areal med
leiejord har dreneringsaktiviteten veer
liten de siste 20 arene. Tyngre land-
bruksmaskiner, gkt nedbgr og gkt ned-
barsintensitet har for alvor brakt frem
i dagen at skal landbruket skal opp-

rettholde og gke matproduksjonen ma
jorda dreneres.

Politiske malsettinger

Meld. St. 9 (2011-2012), Landbruks-
og matpolitikken har satt som mal &
gke matproduksjonen, bedre miljatil-
standen i vann og vassdrag og a styrke
landbruket sin evne til 4 produsere mat
tross endringer i klima.

I Klimakur 2020 star det at en mer
effektiv gjedsling av jordbruksjord be-
tinges av en god drenerings-tilstand i
jord og at det er viktig med en god in-
formasjonsformidling knyttet til mer
effektiv utnyttelse av gjadsel:

Nar det er satt mal for landbruket
om gkt matproduksjon der hensynet til
miljget i storst mulig grad skal ivaretas,
er god jordkultur en ngkkelfaktor. Det
er dyrt & gjennomfore en drenerings-
jobb, men pa sikt vil det koste mer, hel-
hetlig sett, a la veere a satse pa drene-
ring.

Litteratur:

Glimt fra mekaniseringen av vart
landbruk 1850-2000 av Gunnar Weseth,
2007

Klimakur 2020, Tiltak og virkemidler for
a na Norske klimamal mot 2020.
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Bruk av stein som groftemateriale var vanlig i tidligere tider. Mange steingrofter er like fine i

dag og gjer samme nytten som da de ble lagt av kyndige hender for 70 - 100 dr siden.

Dessverre forer kombinasjonen grunne grofter og tunge maskiner ofte til at de gamle

steingroftene raser sammen og blir adelagt. Foto: Geirmund @glend



God dreneringstilstand

— betre utnytting av tilfort nzering

Kyststripa av Noreg er prega
av eit klima med mykje
nedber, serleg fra tidleg
haust til sein etterjulsvinter.
Nedbgrsmengda har auka fra
30-arsnormalen 1931-1960,
og er venta a auka
ytterlegare.

Samson L. @pstad, Bioforsk Vest
Fureneset.

Synngve Rivedal,

Bioforsk Vest Fureneset.

Nono Dimby,

Fylkesmannen i Rogaland

Sissel Hansen,

Bioforsk @kologisk Tingvoll

Ved darleg dreneringstilstand i jorda
har kulturplantene darlege vilkar for
vekst, ynskjeleg biologisk aktivitet i
jorda er redusert, utnyttinga av tilfert
planteneering darlegare og risikoen for
naeringstap til luft og vatn sterre. Ved
jordbruksaktivitet pa vat jord med tung
traktor og utstyr pafarer vi jorda skade.
Slik skade vert ofte forsterka fré ar til ar.

Omfanget av dreneringstiltak sei-
naste 10-ara har bade pa Vestlandet og
i landet elles vore mindre enn trongen,
ein har tert pa jordkapitalen og har eit
oppsamla dreneringsbehov. Godt tal-
materiale over areal som treng betre
drenering har ein ikkje, men resultat fra
sperjeundersgking i samband med det
arlege arbeidet til SSB med statistikkar-
beid pa landbrukssektoren, syner at 6-8
% av jordbruksarealet pa Vestlandet er
darleg drenert etter brukarane si eiga
vurdering. Endringar av driftsmate,
overgang til stgrre og tyngre utstyr, og
at kvar brukseining driv eit storre areal,
medferer krav til betre dreneringstil-
stand. Faren elles er storre risiko for
oppkeyring av arealet og jordpakking
nar jorda er vat. Det ma vera eit mal a
auka grasavlingane i heve til dagens
niva pa store deler av grovforarealet, og
utan at gjedslingsstyrken nedvendig-

Kayring med store maskinar utset jorda for store pakjenningar. Foto: Bondevennen.

vis vert auka. Det er rett a fokusera pa
starre arealproduktivitet og mindre tap
av naeringsstoff.

God jordtilstand

Ut fra omsynet til god plantevekst skal

ei god jord ha god dreneringstilstand.

Dette fremjar mange tilhgve, m.a.:

- Luftfylt porevolum i jorda aukar

- Luftvekslinga vert betre

— Torrare og fastare jord (stgrre skjer-
fastleik og dermed vert det mindre
pakkingsskade)

— Varmare og tidlegare vekststart

- Djupare og meir omfattande rotut-
vikling

- Tidlegare varonn og raskare oppter-
king etter nedber

- Betre nytteverknad av neeringsstoff
og stgrre arealproduktivitet, mindre
ugras- og sjukdomsproblem

- Betre overvintring, mindre vinterut-
gangieng
Nytteverknaden av nye dyrkingsme-

todar og moderne utstyr, plantefored-

ling, gjodslings- og kalkingsplan vert

avgrensa om grunnlaget for all plante-

produksjon, jorda, vert forsemd med

omsyn til dreneringstilstand og jordfy-

siske forhold. 1 jorda foregar det viktige

prosessar som er i eit tett samspel med

kvarandre. Jordtilstanden er avgjerande
for kor produktiv jorda er.

Porer i jord

Jordart har stor innverknad pa drene-
ringstilstand og jordfysiske tilhgve. Jord
dominert av grovsand og mellomsand
har mykje store porer. Jord med store
porer har lita evne til a halda pa vatnet,
og jorda drenerer fort etter mykje ned-
bar. Porevolumet med luftfylte porer
er stort og luftvekslinga er god. I jord
dominert av meir finmateriale; finsand,
silt og leire, er delen av sma porer i jor-
da sterre og jorda held meir pa vatnet.
Morenejord har vanlegvis innslag av
béade sand, silt og leire og i tillegg ogsa
av grovare materiale som grus og stein.
Grunna variasjonar i kornfordeling og
naturleg pakkingsgrad, er det stor va-
riasjon i dei jordfysiske tilstandane. 1 ei
jord som er sett av som botnmorene er
massane vanlegvis darleg sortert, med
finpartiklar og grovare partiklar i ei
blanding som gjer at jorda er tett, seer-
leg noko nedover i jorda. I overflata av
morenejord er tilstanden ofte langt be-
tre, poresystemet kan vera bra utvikla,
jfr. den positive verknaden av kolloid-
materiale og luftveksling og infiltrasjon
er bra, sameleis varmetilhgva grunna



Deme pa keyreskadar pa vassmetta jord. Foto: Bondevennen.

innslag av grovare partikkelfraksjonar.
Utfordringa i dreneringssamanheng er
knytt til undergrunnsjorda som er tett.
Morenejord ma drenerast, men kor om-
fattande kan variera.

I jord med god fordeling av smi og
store porer, og dertil hgvande innhald
av organisk (mold/humus) materiale
som fremjar aggregatstruktur i jorda,
vil meitemark og andre jordbuande or-
ganismar trivast godt. Desse er viktige

Hlustrasjon til venstre syner jord som er
vassmetta til eit hagt nivd. Dette gjev eit
grunt og lite omfattande rotsystem, og
planteratene har ei meir flat utbreiing.

| grasmark med tett jordstruktur og
hogtstaande vasstand er rotene ofte
konsentrert til ovste 5-8 cm av jordlaget.
llustrasjon til hegre jord med vasstand som
sjolv om det har regna mykje ikkje gar hegare
enn at plantene har ei djup og omfattande
rotutvikling. Plantergtene har da eit langt
storre jordvolum d ta opp plantenzaring og
vatn fra -ikkje minst i torre periodar.
Illustrasjon: Nono Dimby

bade for nedbryting av daudt organisk
materiale og frigjering av planteneering,
og for medverknad til strukturbetring. 1
ei darleg drenert jord der grunnvatnet
star naer opp til overflata i periodar, er
alle porene vassfylte. Dette reduserer
jordlivet, rotutviklinga og plantene sitt
opptak av neeringsstoft.

Jordpakking og avlingsnedgang
Det kan vera ulikskap mellom jord med

neer same kornstorleik. Sma innslag
av kolloidmateriale, leirmateriale og
mold/humus paverkar ofte strukturen
i gunstig lei, da dette verkar til at jorda
har ei betre sjalvlaekingsevne. Ein vekst-
sesong med langvarig og mykje regn
kan medfara jordpakking bade i gvste
jordlaget og nedover ijorda, og kan vera
byrjinga pa ei uheldig utvikling som gjer
at dreneringstiltak ma gjerast punktvis
eller systematisk. Djup pleying kan



retta situasjonen i ploglaget, foresett at
etterfglgjande jordarbeiding vert gjort
skansamt nar jorda er tilstrekkeleg tarr
(slodd er veleigna). Da vil det vera vilkar
for etablering av attlegg med djup og
omfattande rotutvikling. Problemet er
jordstrukturen under plogdjupna. Om
strukturen i jorda skal lekja seg sjalv,
krev det medverknad fra ein eller begge
desse tilstandane:

- Torke om viren/sommaren som er
arsak til krympeprosess og sprekk-
danning

— Frost som gjev djuptgaande tele. Skal
ein frostsituasjon ha god verknad pa
jordstrukturen ma jorda vera noko-
lunde terr nar jorda frys
Effektiviseringa i landbruket har fort

til bruk av tyngre traktorar og mas-
kiner, og jorda vert dermed utsett for
store pakjenningar. 1 playelaget er det
forst og fremst marktrykket (tyngde i
forhold til hjuldimensjon) som betyr
noko for jordpakkinga. Nedover i jorda
er det tyngda som er avgjerande, da ein
tung maskin vil overfgre trykket dju-
pare nedover i jorda enn ein lett mas-
kin, sjolv om marktrykket er det same.
Vat jord vert lettare pakka enn tgrr jord
fordi vatnet i jorda fungerer som glide-
middel mellom jordpartiklane. Trykk
forplantar seg dessutan lettare gjennom
jorda nar porene er fylt med vatn enn
nar porene er fylt med luft. Trykket gar
derfor djupare nedover i ei vat jord.

Pa torvjord, sandhaldig silt og silt-
haldig lettleire, som er jordartar som
er utsette for pakkingsskade, kan ein fa
omfattande pakkingsskade og avlings-
reduksjon. Desse jordartane er ogsa
utsette for summerande pakkingsverk-
nad, slik at pakkingsverknaden forver-
rar seg fra ar til ar. Djuparbeiding av tet-
te lag/uheldig jordstruktur, eventuelt i
kombinasjon med dreneringstiltak, kan
da vera naudsynt.

Avrenning og naringstap

Jordpakking og darleg dreneringstil-
stand forer til redusert avling og darle-
gare utnytting av tilfert neering, serleg
lagare N-effektivitet. Dette gjeld bade
for husdyrgjedsel og handelsgjedsel.
Bade overflateavrenninga av naerings-
stoff (N og P) og ammoniakktapet kan
auka. Neeringstap i grefteavrenning har
vist seg a variere mykje mellom é&r, av-
hengig av om det er "nedbgrfattige” el-
ler "nedbegrrike” ar. Granskingar bade i
Sogn og Fjordane og Rogaland har vist
at neeringstapet i grofteavrenninga er
storst om hausten og ferejulsvinteren,
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Spreiing av husdyrgjodsel pa vat og vassmetta jord kan fere til stor ammoniakkfordamping og

auka N-tap.

men at tapet pa etterjulsvinteren og kan
ha noko omfang.

Jordtilstand og tap til luft

Nar jorda er tett og vat vert husdyrgjed-
sel i storre grad liggjande oppa jorda ved
spreiing pa eng, i staden for & filtrera
ned i jorda. Dette forer til at det vert
storre ammoniakkfordamping, og der-
med auka N-tap. 1 jorda farer vassfylte
porer til at det vert mangel pa luft. Ni-
trat (NO,) er sveert utsett, dd bakteriar i
jorda brukar dei som oksygenkjelde ved
mangel pa luft. Eit resultat av dette er
utvikling av lystgass(N,O), som er ein
drivhusgass. Lystgass har ein oppvar-
mingseffekt som er om lag 300 gonger
sterkare enn CO, pr. kg gass. I tillegg er
den med pa a bryta ned ozonlaget, som
vernar oss mot ultrafiolett straling. Ni-
trat vert tilfert med handelsgjodsel som
inneheld ammoniumnitrat, eller fra ni-
trat som er danna fra husdyrgjedsel eller
det organiske materialet i jorda. Norske
forsgk har vist at spreiing av Fullgjadsel
pa sterkt fuktig og darleg drenert jord,
forer til store utslepp av lystgass like
etter gjodsling. Vert handelsgjodsel og
husdyrgjadsel spreidd samstundes, vert
det meir lystgass enn om husdyrgjedsla
vert spreidd ei tid for handelsgjgdsla.
Innleiande granskingar tyder pa at god

kalktilstand i jorda er gunstig i heve til 4
redusera lystgassutsleppet noko.

1 sveert vat jord vert det ogsa danna
metangass. Metan har om lag 25 gonger
sterkare drivhuseffekt enn CO, pr. kg
gass. Metan vert produsert av bakteriar
som bryt ned organisk materiale utan
luft. Metan kan ogsa verta teke opp i
jord med god lufttilgang ved at bakte-
riar omdannar metan til CO,.

@konomiske malsetjingar

Fordelane med grofting eller andre dre-
neringstiltak er auka avlingar og betre
avlingskvalitet. Betre og raskare opp-
torking, og dermed mindre opphald i
arbeidet, vert tillagt stgrre vekt no enn
tidlegare, m.a. grunna at kvart bruk i
drift driv eit mykje storre areal enn tid-
legare. I Noreg er det svaert lite av nyare
granskingar som viser noko om avlings-
auke i hove til dreneringstilstand. An-
dre viktige tilheve er kor omfattande
det ma drenerast og kostnaden med
dette, dertil levetida/avskrivinga pa til-
taket. Det er sgkt Noregs Forskingsrad
om midlar til eit forskingsprosjekt som
skal granska verknaden av drenering
pa avlingsproduktivitet, fysiske tilhgve,
gassemisjon og gkonomi i grovfordyr-
king pa Vestlandet.



KARTLEGGING OG PLANLEGGING:

Best resultat med dreneringsplan

Bonden ma drenere ein teig. Skal det investerast tid og pengar pa drenering, ma han forst
finne arsaka til dreneringsproblemet og deretter finne den beste langvarige lgysinga som star
i forhold til kva som kan forsvarast ut fra kostnaden. God kartlegging og ei god fagleg
planlegging, for praktisk iverksetting er nadvendig for a oppna positive og langsiktige
verknader av dreneringsarbeidet.

Lars Ketil Flesland,

Haugaland Landbruksradgjeving
Nono Dimby,

Fylkesmannen i Rogaland

Drenering, eit fagleg og praktisk
puslespel

Bonden bgr forst ta seg god tid til a
kartlegge arsaka til dreneringsproble-
met. Tidlegare dreneringstiltak, jordart,
terreng, lagdeling, grunnvassforhold
og avlaup er viktig for kva lgysing el-
ler kombinasjon av dreneringslgysin-
gar bonden ber velje. Han ma, innan
ramma av kva han har rad til, velje kva
dreneringsmetode eller kombinasjonar
av dreneringsmetodar og omfang som
vil gi det beste dreneringsresultatet pa
kort og pa lang sikt.

Dreneringsmetodar

- Systematisk grofting: Vatnet vert
fanga opp og fert raskt ut av ein teig
ved hjelp av parallelle sugegrofter
som ender ut i samlegrofter eller
opne grofter. Sikkert, men dyrt og
arbeidskrevjande.

- Usystematisk grofting: Berre vate
samanhengande parti pa ein teig
blir grefta. Billigare enn systematisk
grofting, men viktig at arbeidet blir
gjort med presisjon.

- Punktdrenering: Reparasjon av vate
flekker pa ein teig ved hjelp av kum,
sluk, nedgraven singel mv. Enkelt til-
tak, men viktig a kartleggja kor pro-
blema ligg.

— Avskjaering: Opne grofter i kantso-
ner mot utmark hindrar tilsig av vatn
mot innmark. Avskjeringsgrofter
vert etablerte i overgangen mellom
hellande og flatt terreng. Dei fangar
opp og hindrar framspring av vatn.

— Profilering: Forme overflata slik at
nedbgr raskt renn av overflata og

mot opne eller lukka grofter. Bade
flatt og til ein viss grad hellende ter-
reng kan profilerast. Metoden er spe-
sielt eigna pa flate samanhengande
grasareal pa myr der det er vanskeleg
a fanok fall pa greftene.

- Omgraving: Ei tett torvjord, med
drenerande mineraljord (sandlag)
i botn, vert grave om, slik at ein far
eit drenerande lag frd jordoverflata
og ned i grunnen innimellom den
tette jorda. Omgraving kan utferast
bade i hellande og flatt terreng. Jorda
i undergrunnen er ofte livlaus, slik at
det ma takast omsyn til det i drifts-
samanheng.

- Kummar og utlep: Serskilt viktig
for dreneringskapasiteten ved store
nedbgrsmengder.

Kartlegging

Nar grunnvasstanden jamt over ligg like
under jordoverflata, ma noko gjerast.
Driftsform og kulturplanter avgjer ofte
kor mykje ein ma drenere. Grasmark
krev mindre grefting enn akerkultur,
beite mindre enn slattemark.

Vanlege spgrsmal ein bar vurdere:

- Terreng, nedbgrsfeltet og tilsig av
vatn til feltet

- Jordart, eventuell lagdeling og jord-
djupna

- Niva pa grunnvatnet, kummar og av-
laup ut or feltet

— Vassrgrsler i overflata og i grunnen

— Myr: Djupna til fjellgrunn eller mine-
raljord, omdanningsgrad og struktur.

Det gamle groftesystemet si

plassering og tilstand

Pa dei aller fleste stadene er det eit

eksisterande dreneringsanlegg, som i

storre eller mindre grad framleis fun-

gerer. Kartlegginga kan vaere som fol-

gjande:

- Kart over det gamle dreneringsan-

legget

- Arsak til at det gamle anlegget slutta
a fungere

- Kan dei gamle samlegroftene bru-
kast?

- Har det gamle dreneringsanlegget
stor nok kapasitet?

- Er det nok med graftespyling, og ta-
ler det gamle anlegget ei spyling?

Er heile arealet vassjukt ber alt kanskje
drenerast pa nytt dersom eventuell
groftespyling heller ikkje er til hjelp.
Vassjuke parti pa eit jorde er lett synleg.

Kort om jordartar

Pa ein teig er det viktig for bonden a

kartlegge variasjonane i jordartar og

lagdeling nar han planlegg & drenere
jorda. Jordartane delast grovt sett, i fem
hovudgrupper:

— Sand har lita evne til 4 halde pa vatn,
blir lett varma opp og er sjolvdrene-
rande (grovsand og mellomsand, ik-
kje finsand, som ofte er i ei blanding
med silt).

- Silt vert ofte forveksla med leire.
Overflata av ei vat siltjord blir glin-
sande av vatn om ho blir rista med
sma raske rorsler i handa. Overflata
av ein klump vat siltjord vil etter
a ha bli klemt i handa verka noko
terr. Litt halvfuktig siltjord som vert
provd rulla til ei palse i handflata, vil
raskt sprekke og smuldre. Ein terr
klump med silt smuldrar lett mellom
fingrane.

- Leire er ei tett jord med seine vass-
rorsler. Denne jorda blir seint varma
opp, ho er seig nér ho er vat og klum-
par seg ved terke. Dess tynnare, sa-
manhengande og glatt pglse ein kla-
rar a rulle ut i handa, dess meir leire
er detijorda.

— Morene er ofte sett saman av ulikt
innhald av sand, silt, leire, stein og



grus. Topplaget er som oftast meir
grovt og sjelvdrenerande, medan
jorda er tett i djupare jordlag.

— Torv/myrjord er ei organisk jord
der jordas fysiske eigenskapar er
avhengig av omdanningsgraden;
lite omdanna myr er lett, har mykje
struktur og drenerer lett medan godt
omdanna myr er tett, gjev vanskeleg
slepp pa vatnet og har sers lita infil-
trasjonsevne.

Utbetring av eksisterande anlegg er

mest vanleg

Nar tilstanden pa det gamle anlegget er

registert, ma vi avgjere i kor stor grad

det gamle anlegget skal knytast pa det
nye anlegget, eller eventuelt fjernast.

— Vil sma utbetringar pa det gamle an-
legget, som til demes a senke avlgp,
punktdrenering og greftespyling,
loyse problema?

— Systematisk grefting kan vere naud-
synt einskilde stader. Der eit gamalt
groftesystem ikkje fungerer tilfreds-
stillande, kan nye sugegroftar leg-
gjast mellom av dei gamle, og som
regel grave djupare.

— Lagar vi nye grofter og grev over dei
gamle, ma vi vere saers ngye med a
kopla dei gamle groftene inn pa det
nye anlegget. Da unngir ein vite
parti der dei gamle groftene endar.

Bileta syner dreneringsarbeid
pa Smeola. Pa det nederste
biletet er dreneringsarbeidet
ferdig. Etter heftig regn
samlar overflatevatnet seg
over grafta. Vatnet sig ned og
blir drenert vekk gjennom
grofterayren.

Foto: Olav Inge Edvardsen.




Systematisk grofting pa Jaeren. Foto: Kjellaug Grodem

For myrjord

- Kartlegg kor djup myra er, omdan-
ningsgrad og om det er fiell eller mi-
neraljord under. Pa tidlegare drenert
myr ligg sugegroftene ofte sa grunt
at dei stadvis kjem opp i ploglaget,
medan dei andre stader framleis leier
bort vatn.

— 1 myr der gamle sugergyr ligg for
grunt, kan vi grave nye grofter mel-
lom dei gamle og kople pa bade nye
og gamle sugergyr til samlegrofter.
Da vil ein framleis kunne ha noko
nytte av dei gamle groftene.

- Profilering eller omgraving er alter-
nativ som ber vurderast. Meir om
dette i ein seinare artikkel.

Er vasstett aurhelle orsak til at jorda
”ﬂyt”?

Ei aurhelle er eit varig vasstett lag un-
der jordoverflata. Ho blir danna over
tid i seerleg fuktig og nedbgrsrikt klima,
spesielt der jordvatnet har hegt jarn-
innhald, og verkar til 4 kitta jorda sa-
man i eit hardt og tett lag. Hengjande
grunnvatn skuldast ofte at ei aurhelle

hindrar vatnet i 4 renne gjennom jorda.
Under aurhella kan jorda vere heilt tgrr.
Er jorda vassjuk, grav nokre hol pa ymse
stader pa teigen for a sja om det er ei
aurhelle som ma brytast.

Drenering pa leigejord, ei utfordring!
Det mi ein god avtale til mellom eigar
og leigar om den vassjuke teigen ligg pa
leigejord. Det er viktig a fa til ein avtale
med utleigar om kven som betaler kva,
kven som skal gjere jobben og kva dette
vil ha 4 seie for leigepris og (lengde av)
leigeperioden.

Kart

Det er blitt ein digital revolusjon nar
det gjeld tilgangen pa kart. Alle gard-
brukarar har tilgang pa sveert gode kart
pa Internett. Karta inneheld mykje
meir informasjon enn det gkonomiske
kartverket som var tilgjengelegg pa
landbrukskontoret fer. Til demes finn
ein gode kart pa nettsidene til Skog og
landskap:  http://www.skogoglandskap.
no/kart/kilden

Kvar far eg hjelp?

Fa landbrukskontor har kompetanse
og tilbod om hjelp til grofteplanleg-
ging. Bioforsk og UMB (Universitetet
for Miljg- og Bioteknologi) har fag-
personar som arbeidar med oppgaver
kring drenering, og kan verka til kunn-
skapsspreiing og opplering. Tilsette i
Norsk landbruksradgiving har eit nett-
verk av radgivarar med mykje kompe-
tanse pa drenering. Mange maskinkay-
rarar har og kunnskap og erfaring etter
mange ar pa gravemaskinen.

Det er viktig & bygge opp kunnskap
hja ei gruppe planleggarar som kan ta
pa seg arbeid med planlegging av dre-
neringstiltak. Bonden sin kunnskap om
drenering er viktig. Dreneringstiltak
kan vere kostbart, og bade planlegginga
og utfgringa ma vere god for at ein skal
fa fullt ut att for innsatsen.



Val av dreneringsmate og omfang

Aksel Doving, Ivar Bakken,
Sverre Heggset, Jon Geirmund Lied
Landbruk Nordvest

Val av groftesystem

Val av groftesystem er avgjerande for

kostnaden og for resultatet av groftar-

beidet. Ikkje gjer meir enn naudsynt.

Omfattande grofting medfgrer store

kostnader, ofte kan ei enkel lgysing

vere det beste. God forundersgking og

god planlegging kan spare oss for store

utgifter. Forste trinn i planlegginga er a

undersgke:

— Terreng

- Jordart

- Geologi

- Lagdeling

- Grunnvatn

— Vasstraumar - oppkome, overflate-
vatn, sig fra bakkefot eller fjell

- Tilstanden til eldre drenering.

Pa Vestlandet har vi ofte svaert varieran-
de terreng og mange jordtypar innanfor
eit lite omrade, da er det ikkje alltid like
smart a bruke same groftesystem over
alt. Det er heilt avgjerande & finne ut
korleis lagdelinga nedover i jorda er.
Kva finn ein under matjorda? Det er
ogsa viktig & kunne skaffe seg kunnskap
om kor djupt det er ned til fast fiell, leire
og liknande. Med “georadar”, sja bilete
nr 1, kan ein pa myr kartlegge under-
grunnen og dermed fa betre grunnlag
til & bestemme retning og plassering av
groftene i hove til berggrunnen. Kvar
kjem vatnet i fra, er det overflatevatn,
oppkome eller sig langs bakkefot. Ofte
gir ein kombinasjon av fleire tiltak den
beste lgysinga. Aktuelle tiltak ved vas-
sjuk jord kan vere:

- Systemgrofting med drensroyr.
Dette har vore den mest vanlege
dreneringsmetoden etter at vi fekk
plastroyr. Resultatet er bra dersom
planlegginga og gjennomferinga av
groftearbeidet er bra. Mest aktuelt
for & drenere ut hogtstdande grunn-
vatn. Eit slikt greftesystem vil ogsa
gi raskare oppterking der mykje

overflatevatn er eit problem. Dob-
beltvegga royr er stivare og dermed
meir stabile, glatt innside gjer at dei
er lettare a spyle. Det er viktig a ik-
kje velje for liten dimensjon, tynne
rgyr er meir utsett for tilslamming
og “vasslas”. Dersom drensrgyra gar
ut i opne kanalar, kan ein fa hgve til
a spyle dei. Systemgrofting er etter
maten kostbart og ein bgr vurdere
enklare lgysingar.

- Omgraving med skrastilte lag kan
vere ei god lgysing der ein har vas-
sjuk jord eller myr over eit lag med
drenerande masse. Aurhelle, slamlag
eller tett torv kan vere arsak til at ein
ikkje far glede av den drenerande
undergrunnsjorda. Dei skrastilte
laga med sand eller grus vil danne
drenerande kilar i den tette jorda.
Det er viktig 4 ta omsyn til kvaliteten
pa matjorda og undergrunnsjorda.
Det bar ikkje vere meir enn 1,5-2,0 m
ned til den drenerande massen for at
dette skal vere ein effektiv metode.
Dersom det ligg godt til rette og ein
har gode rutinar i gravearbeidet, kan
dette konkurrere i pris med system-
grofting, seerleg ved nydyrking.

— Opne kanalar er saerleg effektivt som
avskjeringsgrofter mot bakkefot og
for a samle overflatevatn, flaumvatn
eller oppkome. Vert ogsa brukt som
samlegroft for sugegrofter. Opne ka-
nalar krev vedlikehald for at dei ikkje
skal gro til med kratt eller verte fylte
med slam.

- Steingrofter er ein gammal grofte-

Fig. 1

metode, der dei brukte stein av ulike
storleikar fra dyrkinga. Det har vore
mange variantar av desse, fra mura
kistegrofter, steinsette grofter eller
berre steinfylling. Dette er ofte gode
grofter dersom det vert gjort godt
arbeid, men svert arbeidskrevjande.
Dette er framleis ein god metode
dersom ein har hgveleg stein lett
tilgjengeleg og har gode rutinar i ar-
beidet.

Sluk vert brukt for a leie vekk over-
flatevatn fra dammar og liknande.
Det er viktig & syte for oppsamling
av slam og & unngd graving rundt
sluken.

Punktdrenering er ein effektiv me-
tode der ein har oppkome eller lom-
mer med vatn pga leire eller berg
i grunnen. Her kan brukast ulike
teknikkar, som open greft, steinfyl-
ling, kum eller drensrgyr, avhengig
av vassmengde og andre tilhgve pa
staden

Groftespyling ber vurderast der det
er eit gammalt groftesystem som
ikkje lenger fungerar. Kostnaden
med spyling er berre ein brgkdel av
kostnaden med ny grefting. Spyling
flernar slam og rustutfelling, men
lgser ikkje problemet dersom det er
vasslas eller attgroing som er arsaka
til problemet.

Profilering kan vere ein god metode
dersom overflatevatn er problemet.
Ved profilering vert overflata forma
slik at ein far lettare avrenning av
overflatevatn til opne kanalar eller
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Skisse som syner muligheit for a spyle sugegroft.



“grgne vassvegar’, som samlar vatnet
og forer det ut av feltet. Ogsa her er
det viktig & ta omsyn til jordtype, un-
dergrunn og eventuell myrsynking.

Vurdering av loysingar

Det er viktig a gi systematisk til verks

og forsgke 4 finne ut kva som er hovud-

problemet. For ein set i verk kostbare

tiltak, ber ein vurdere:

- nar vart groftene spylte sist

- er det tilstrekkeleg avskjering mot
utmark

- er det avlgp for vatn fra kanalar og
samlegrofter

- har overflatevatnet fritt lgp

- bor gamle bekkelgp eller kanalar op-
nast att

- er det mange kgyrespor.

Groftekart

Det finst ofte gode groftekart fra tidle-
gare groftingar. Kommunane har som
regel kopi av desse i sine arkiv. Det er
viktig a studere det gamle groftekartet
ngye og under befaringa i feltet sgkje a
finne ut kvifor det gamle drensanlegget
ikkje verkar lenger.

Pa flat myr vart overflata ofte nivel-
lert for ein laga grefteplan. Retninga pa
groftene vart ofte bestemt av fallet pa
overflata. Vidare ma ein ga systematisk
til verks og undersgke myrdjupna pa
heile arealet.

Det mest kostnadseffektive i planleg-
gingsfasa er a bruke tida pa a finne ar-
saka til dreneringsproblema. Om det er
myr ma ein teikne eit boringskart som

Fig. 2
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Sugegrdftene er kopla til kum. Dette gir muligheit for slamrens og

spyling.

Bilete nr 1: Georadar i arbeid for a kartlegge djupna pa myra (Foto: Olav Inge Edvardsen)

viser djupna pa myra. Gjennom a stude-
re dette kan ein sa velje dreneringsme-
tode. Pa flat myr er det svaert unntaks-
vis aktuelt med systematisk grefting. Er
myra djupare enn 2 m vil det vera pro-
filering som er det rette valet. Er myra
grunnare er omgraving med skrastilte
lag det rette dersom undergrunnsjorda
er eigna til dette.

Nar ein har valt metode, er neste
operasjon a stikke opp kvar grefter,
kanalar eller omgravingsteigar skal ga.

Fig. 3

Grofter og kanalar ber gi der myra er
djupast. Etter at gravearbeidet er ferdig,
er tida komen for a teikne det endelege
dreneringskartet. Ta gjerne rikeleg med
bilete undervegs.

Digitale kart

Digitale kart er pa full fart inn og kan
brukast til 4 lage greftekart. Sa langt er
desse for ustabile til a stole pa som ar-
kiveringsmedium. Derfor tilrar vi i alle
hgve a serge for 4 ha ein kopi pa papir

Grunn kum med rist

Nedlep/
Stigereyr

—_—

Sugegrayr

Grunn kum med rist, kopla til sugergyr.



og som PDF-fil. Det raskaste og kanskje
beste er a skrive ut eit oppdatert kart fra
t.d. www.gardskart.no for si a teikne pa
dette pa gamlematen. Etterpa kan ein
skanne det og lagre det som PDF-fil.

Samlegroafter og kummar
Samlegrofter utan spylemulegheit for
sugegroftene er ei darleg loysing.

Vi tenker da pa tradisjonelt lukka
hovudlgp med sugegrofter knytt pa i
stump vinkel. (Typisk fiskebeinsmon-
ster). Desse samlegroftene gir ikkje til-
gang til spyling av sugegreftene og er
derfor eit hinder for godt vedlikehald.
Det er ein muleg lgysing a fare enden av
sugegrgftene opp til overflata og spyle
«bakfra» (Fig1).

Ei betre lgysing der det er systema-
tisk greftenett, er a koble sugegrofta
saman mot kummar som gir tilgang
for slamrens og spyling. Ei slik lgysing
krev nokre fleire meter med rgyr, men
gir betre vedlikehaldsmulegheiter.
Slike spylestasjonskummer ma gjerne
i tillegg vere nedlgpspunkt for overfla-
tevatn. Det ma da leggast fall inn mot
kummane. (Fig 2) Nedlgpskummane
skal sta i forsenking med godt fall og ha
lokk med rist.

Kummer kan kjgpast prefabrikert, i
betong eller plast, eller lagast lokalt. Ein
kum som skal brukast som spylestasjon
bgr ha indre diameter pd minst 1000
mm.

Det kan ogsa lagast enkle nedlgps-
kummar av meir improvisert karakter.
Bildekk med grusfylling, eller grusfylte
striesekker, er prgvd med godt resultat.
8-10 tommars betongreyr/plastrayr er
ogsa ei mulegheit, men det er viktig at
slike nedlep taler kgyring oppa. Eit stivt
royr ber ha botnplate som hindrar at
rgyret vert trykt ned i undergrunnen.
Det beste er overgang til grunn kum
med rist (Fig 3).

Avskjeringsgrofter

Avskjeringsgrofter har fleire funksjo-

nar. Dei skal/kan:

- Hindre at overflatevatn fra hega-
religgande omrade utanfor arealet
renn inn pa arealet

— Skjere av vassfgorande lag mellom
overflata og grunnvatnet

- Senke grunnvasstanden (langsmed
grofta).

Dersom funksjonen berre er & hindre
overflatevatn inn pa arealet, kan ei slik
groft lagast forholdsvis grunn. 1 dei aller
fleste tilfella vil ei avskjeringsgreft ogsa
gjere nytte for dei to andre punkta ov-

Bilete nr 2: Grafting av myr pd Smela. (Foto: Olav Inge Edvarsen)

anfor. 1 praksis snakkar vi dd om grefter
som kan vere 1,2-1,5 m djupe.

Pass pa stabile skraningar

Slike djupe kanalar vil bli ganske breie i
toppen, dersom ein skal ha stabile sider.
Kanalskraningane ber ikkje vere brat-
tare enn 1:15 - 1. No kan stabiliteten
variere litt etter kva massar ein arbeider
i, men dei aller fleste stader der ein har
tele vil brattare skraningar etter kvart
stabilisere seg i dette omradet. Ved stig-
ning 1:1 (45 graders vinkel) i kanalskra-
ninga samt ei breidde pa 0,5 m i botn,
vil kanalen i overflata fa ei breidde pa
3 - 3,5 m. Sjglv om dette blir ein sveer
kanal, er tilradinga 4 gjere denne jobben
skikkeleg farste gongen. Det blir dyrare
a skulle reinske opp att om nokre fa ar.

Men grofta treng ikkje vere

sa djup

Mange ynskjer ikkje & ha sa breie og
djupe kanalar. Det kan da vere aktuelt
a legge drensrgyr med stor nok dimen-
sjon i botnen, til & ta unna sigevatn.
Deretter legg ein filtreringsmasse/ reine
steinmassar over rgyret til om lag 0,5 m
under terrengniva. Over dette igjen kan
ein legge eit tett sjikt. Dette for a hindre
at mykje av overflatevatnet som kjem
inn i grefta skal sige ned til botn i grofta.
Vi ynskjer at overflatevatnet skal renne
ut av grefta utan 4 sige ned til drensray-
ret og belaste kapasiteten pa dette. Ei

slik lgysing vil verke til & senke grunn-
vatn og kunne skjere av vassfgrande lag
mellom overflata og grunnvatnet, utan
at den opne avskjeringsgrofta blir szer-
leg djup eller brei.

Djupe avskjeringsgrofter er saerskilt
viktige i skranande terreng, eller ved
bakkefot, der ein finn vassfgrande lag
nede i grunnen. Klarer ein & hindre at
grunnvasstraumar og overflatevatn
kjem inn pa arealet vil mykje vere vun-
ne.

Utlop

Ved a legge utlgpet av drensrgyra til
open kanal eller samlegroft kan ein
kome til for a spyle groftene. Det ma
vere minst 0,3 m drypphegde fra drens-
rgyret til botn av kanalen. Ved plan-
legging av djupna i open kanal ma ein
ta omsyn til fall og eventuelt myrsyn-
king. Ofte vil myra synke meir langs
kanalen pga god lufttilgang. Ein ber
halde omradet langs kanalen reint for
skog og kratt, for a hindre at drensrgyra
gror att. Siste 3-6 m for utlgpet bor ein
bruke heile royr og ikkje drensroyr for
a unnga tilgroing. Det er ogsa viktig a
planlegge utlgpet fra samlegroft slik at
ein heile vegen har godt fall og slik at
vatnet ikkje gjer skade pa naboeigedom,
vegar og liknande.



Praktisk utforing av grefting

Arve Arstein,

NLR Sogn og Fjordane
Samson L. @pstad,
Bioforsk Vest Fureneset

Grofting i ulike jordartar

Kornstorleik og porevolum er avgjeran-
de for kor fort vatn sig ned i jorda etter
nedber. Sandjord, morenejord i dei gvre
sjikt og lite omdanna myrjord har hagt
innhald av store luftfylte porer, som i
nedbgrsperiodar vil gje rask nedsig av
vatn i jorda. Finpartikla jord (leire- og
siltjord) og sterkt omdanna myrjord
treng lenger tid pa 4 temme seg for
overskotsvatn etter nedbgrsperiodar.
Dette ma ein ta omsyn til nar ein skal
grofte eit skifte med godt resultat. For
stor grofteavstand pa finpartikla jord vil
gje for lang oppterkingstid - det tek for
lang tid fer drensvatnet kjem inn i grof-
tergyret og vert leia vekk.

Tabellen under viser tilradd grefte-
avstand pa ulike jordartar og med ulik
arsnedbgr. Tettast ma ein grofte pa van-
skeleg myrjord og leirhaldige jordtypar.
Ein avstand pa 4-5 m mellom groftene
vil vere ngdvendig pa slik jord i omrade
med mykje nedbgr. Ved systematisk
grofting vil dette bety 200-250 m groft
pr dekar. Ei sandjord vil vere mykje bil-
legare 4 grofte sidan grofteavstanden
kan aukast mykje. lfylgje Anders Hovde
er vanleg grofteavstand pa Vestlandet
4-8.

Areal med grovsand og mellomsand
er vanlegvis sjglvdrenert ved moderate
nedbgrsmengder. Ved aukande innslag
av finsand aukar dreneringsbehovet. Li-
keeins vil aukande siltinnhald i sandjor-
da gjere det ngdvendig 4 legge groftene
tettare. Trongen for drenering av more-
nejord er avhengig av kornfordelinga.
Med aukande innslag av finsand og
silt, dels leire, som fyller rommet mel-
lom grovare partiklar vert det ei tettare
jord med stgrre trong for drenering.
Moderat moldinnhald er gunstig for
jordstruktur og dreneringsbehov. Jord
i moldklasse «svaert moldrik» (12-20%)
og «mineralhaldig moldjord» (20-40%)
krev tettare grofting.
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Greftegraving med profilskuffe gjer at ein ikkje far rasing fra sideveggene og smalare botn (30
cm. Dette gjer at royret vert dekka med meir filtermasse utan at samla mengde filter vert
storre. Bilete syner organisk jord evst og silthalding lettleire under.

Foto: Leif Trygve Berge.

Grofteavstand (m) etter varierande nedbersforhold og jordart:

Middels Morene Lite om-

:‘:‘:";f;r Leijr:z;dig omdanna  og Silthal- danna S;;:_
myr dig sand jord

<1000 6-8 8-10 8-12 10-12 Sjelvdren.

1000-1500 6-8 6-8 8-10 8-10 10-12

>1500 4-6 4-6 6-8 6-10 8-10

* Pa grunn og middels djup myr (inntil 1,5-2m) som er middels til sterkt omdanna (von Post’s
skala 4-7) med veleigna mineraljord som undergrunn vurdert ut fra dreneringskriterie m.o.t.
vassleiingsevne ma det vurderast om omgraving med skrdstilte lag kan vere ein meir aktuell
dreneringsmate enn tradisjonell grafting.
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Singel er godt eigna filter der ny og gamal groft metest. Fra hagre kant kjem det inn ei gammal steingreft som er kopla til. Singelen kunne med
noko fordel vore noko finare (2-8 mm). Foto: Leif Trygve Berge.

Vanskeleg myrjord er sveert krev-
jande a drenere med grofting aleine.
Moderne teknikkar som omgraving og
profilering ma til. Dette er tema i ein
eigen artikkel seinare i haust.

Groftedjup og fall
Ved omattgrefting og/eller tilleggsgrof-
ting ma det vurderast om samlegrofta
kan nyttast. Ligg samlegrofta djupt
nok? Er den tilstrekkeleg dimensjonert
ut fra vassmengda den skal fgre bort?
Det er vanleg 4 tilrd 1,0-1,2m djupne
pa groftene. Pa lite omdanna myrjord,
der ein forventar synking og svinn, kan
det vere pa sin plass a legge royra heilt
ned pa 1,3-1,5m. Pa flate areal er all-
tid fallet i grofta ei utfordring. Anders
Hovde skriv at 0,8m greftedjup i avre
enden av ei groft pa flat mineraljord kan
ga fint. Da har ein 0,5m fall til enden av
grofta pa 1,3m djup. Med 100 m lengde
vil dette gje eit fall pa 0,5 % (1:200). Det-
te gar dersom det er fast botn i grefta.
Pa myrbotn ber ein ikkje legge grofte-
rgyr med fall mindre enn 1 %, helst bar

fallet vere pa 2-3 % for a unnga vasslas
og motfall. Ved ustgdig botn i myrjord
ber det leggast hunbord i botn pa grefta
for & minske faren for setningar. Lite
fall kan ein kompensere med storre
rgyrdimensjon.

Lengda pa lukka grefter ber helst ik-
kje vere over 100 m. Seerleg der fallet er
darleg eller der det kan bli aktuelt med
spyling, er det viktig at groftene ikkje er
for lange (Anders Hovde 2001).

Royrtype og dimensjon

Dobbeltvegga plastrgyr i 6m lengde er
i dag det dominerande groftergyret i
landbruket pa Vestlandet. Dette er ro-
buste rgyr som ligg jamnare i grefta enn
korrugerte royr i kveil. Den glatte inn-
sida gjer at vassforingseigenskapane er
gode og dei er lette a spyle. Ved godt fall
og stabil greftebotn kan ein nytte kor-
rugerte rgyr i kveil.

Det er i dag vanleg a g opp i reyrdi-
mensjon i hgve til tidlegare. 7Smm rgyr
er meir robust mot vasslis og tetting
av slam enn 50mm. Dobbeltvegga rayr

som er mest aktuelle for grefting: S0mm
(12 kr/m), 75Smm (16 kr/m), 110mm (25
kr/m). Prisane varierer ein del mellom
ulike firma, sa det er grunn for 4 be om
tilbod. Firma som sel groftergyr fortel
om sveert lite sal av 50mm rgyr. Ein for-
handlar i Sogn og Fjordane seier at «no
er det berre nokre fa gamlingar att som
kjgper S0mm rgyr». Argumentet er at
maskin- og personkostnaden er stor og
uavhengig av rgyrdimensjon. Mengde
med filtermateriale er det heller ikkje
sa stor skilnad pa. Reyrkostnaden ved
bruk av 75Smm er om lag 1/3 av total-
kostnaden.

Legging av royr

Det er viktig a grave slik at ein far jamt
underlag i groftebotnen. Ein gravemas-
kinkgyrar med god reynsle fra grofte-
graving ordnar dette. Best resultat av
groftearbeidet far ein om det vert grofta
i torrversperiodar. Arbeidsmessig vil ein
oppna god kapasitetsutnytting om det
heile tida er med ein person, i periodar
to, slik at ein far lagt r@yr, ordna med
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Enkle nedlopskummar laga av bildekk og singel. Foto: Leif Trygve Berge.

tilkoplingar og ha pa filtermasse. Ved
grofting i vatt vér ber hovudregel vere
at ein legg groftergyr, har pa filter og
omsnudd grastorv oppa for a stabilise-
re. Groftefyllet har ein forst pa nar det
har terka, slik at ein unngar kleimen og
tett jord i grofta. Utferinga av arbeidet
har stor verdi for resultatet av graftinga.
Ein liten detalj; rillene pa rgyra skal vere
pa oppsida.

Filtermateriale

Val av eigna filter og i rett mengde er
viktig for at greftearbeidet skal gje eit
godt sluttresultat. Filteret skal hindre
at finpartiklar i sigevatnet kjem inn i
royret, det skal lette vasstilstrgyminga
og det skal verne rgyret mot ytre pa-
kjenningar. Val av filter er noko av det
som er mest diskutert i hgve grofting
i landbruket. Dette vert omtala i neste
artikkel.

Kopling til eldre dreneringssystem
Ved graving av ny hovudgreft ma alle
gamle sidegrofter som ein vel a late

ligge koplast til den nye hovudgrefta.
Vert ikkje dette gjort kan det lett opp-
sta fuktpunkt som kan breie seg. Gamle
grofter ber spylast for tilkopling for a
betre effekten av dei, sjolv om dei ligg
grunt. Nye sidegrafter kan leggast mel-
lom dei gamle der det er trong for det.
Ved djupneskilnad mellom gamle side-
grofter og ny hovudgreft ma det lagast
tilkoplingspunkt med ein rgyrstump.
Som ei sikring er det fornuftig & dekke
godt med singel (2-8mm) pa slike til-
koplingspunkt. Dette gjeld serleg i
dei tilfelle at det er gamle steingrefter
og teglrgyr som skal koplast til. Gamle
steingrgfter kan ha noko vassfering
sjelv om det ikkje ser slik ut pa det tids-
punktet ein driv med groftearbeidet.

Kostnad

I forre artikkel i denne serien vart det
hevda at grefting er kostbart, og at ein
difor bgr velje enkle lgysingar. Dess-
verre er det rett. Gravekapasitet pr time
paverkar kostnaden mykje. Reknar ein
40 m pr time (graving, 2 personar til

royr- og filterlegging), filter og 75Smm
rgyr vert kostnaden ca. 4500-5500 kr
pr 100m greft. Ved systematisk grof-
ting med 6m avstand blir det ca. 170
m groft pr daa. Totalkostnaden vil da
bli pa 7500-8500 kr pr daa. Det er difor
vel verd & vurdere ngye kor omfattande
groftearbeidet ma vere. Lonsemda ved
grofting vert bestemt av kor stor mei-
ravling dette vil gje, verdien av betra
«lagelegheitsfaktor», mindre tidsbruk
og levetida til groftetiltaket.



Ror, filter og dekkmateriale

En har mye igjen for a gjore grundig arbeid ved legging av ror, filter og eventuelt
stottemateriale. Bare litt slurv med dette kan fore til at hele arbeidet blir lite vellykket, og en
betydelig investering kan fa kort levetid.

Tonnes Hamar, NLR Agder
Lars Kjetil Flesland,
Haugaland Landbruksradgiving

Rertyper

Korrugerte plastror med enkel vegg
(riller innvendig) er billige, men har la-
vere gjennomstrgmmingshastighet, og
slam avleires lettere enn i dobbeltvegga
plastrer som er slette innvendig og kor-
rugerte utvendig.

Dess stgrre dimensjon, dess bedre
kapasitet og levetid. Rgrene i sugegraf-
tene bgr minimum veere 50 mm inn-
vendig, men 70-100 mm innvendig er
langt bedre.

Ror i kveil er mer brysomme a legge
enn stive rette lengder, men der det ma
svinges rundt steiner i grgftebunnen

kan de veere greie. Stive dobbeltvegga
ror i 6 m rette lengder fungerer bedre i
myr og slamfarlig jord.

Rorene skal legges med innlgps-
apningene opp.

Der groftene munner ut i apne ka-
naler med lauvkratt langs kantene, bgr
den siste rgrlengden mot kanalen veere
uten perforering for 4 hindre at rgrene
gror fulle av rgtter. Det samme gjelder
dersom en ma passere en leplanting el-
ler et skogholt.

Groftelengde

Lukka grofter bar ikke vaere over 100 m.
Det er sarlig viktig at groftene ikke er
for lange der fallet er darlig. Dessuten
er det lettere a spyle grofter som ikke er
sa lange.

Singel letter vanntilstrommingen og beskytter roret, men har ingen filtreringseffekt.
Foto: John Mzland

Groftedybde

Groftedybden bgr veere ca. 0,9 m pa mi-
neraljord og 1,0-1,3 m pa torvjord, dy-
pest i lite omdannet torv.

Fall
Det bar helst vaere mellom 1:50 0g 1:100.
I myr ber sugegroftene ha fall mot avlgp
der myra er dypest (starst torvdybde).
Da vil fallet gke etter som myra synker.
Der det er stgrre fall (i bakke) legges
sugegraftene pa tvers av fallretningen,
men slik at kravet til fall oppfylles. De
vil da fange opp mest mulig av vannet
som beveger seg nedoverbakke.

Filter

Filteret ma vaere av porgst materiale,
ikke kunne presses for mye sammen av
trykket og legges med et godt lag pa si-
dene og over rgret. Det skal lette vann-
tilstremmingen til reret, holde slam
borte fra reret og beskytte rgret mot
mekaniske skader. Undersgkelser av
eldre grofter syner at manglende eller
darlig filter svaert ofte er arsaken til at
groftene virker darlig.

Sagspon
Sagspon av furu/gran fra grov skur-
tgmmersag egner seg godt og er lett a
legge. Sponen bgr inneholde sa lite bark
som mulig da den vil danne slim szrlig
der groftene konstant star under vann.
Sagspon er bedre enn sand der det er
fare for rustutfelling. Dette fordi sags-
pon holder noe lavere pH, og det dan-
nes nye apninger etter hvert som den
brytes ned.

En ber legge minimum 15 cm pa sid-
ene og over rgret. Det vil da gd minst 3
m? per 100 m groft.

Grov sand/grus

Fraksjonen 0,6 - 2 mm er et godt fil-
ter dersom den er fri for finmateriale
og jern (brun farge). Den beskytter rg-
ret godt og ligger stgdig. Den er tung



a frakte og legge. Pa blaut myr kan det
veere vanskelig 4 fa denne ut.

En begr bruke minst 5 cm pa sidene
og over roret. Det vil da gi ca. 1,5 m® per
100 m groft.

Singel

Fraksjonen 2-8 mm og mest mulig rein
for finstoff kan veere et godt alternativ
til grov sand, og har mange av de sam-
me egenskapene. Der det er finsand og
silt i jorda, vil singel veere mer utsatt for
tilslamming, men fungerer bra i myr.

En bgr bruke tilsvarende mengder
som for grov sand/grus.

Grovere fraksjoner har for darlig fil-
tereffekt. Dersom en legger fiberduk
over singelen for a hindre finsand, silt
og mold a komme til, vil duken fort tet-
tes til av dette og eventuell jernutfelling.

Flis fra flishogger

En ber bruke stammer av furu/gran
f.eks. tynningsvirke, og unnga bar og
smakvist. Den ma vaere si finhugget
som mulig. Dersom en lar den ligge ute
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Eksempel pa godt og mindre godt ﬁltermater/a/e. thta med stﬂpesand er uegnet da den inneholder finstoff. Grovsingel beskytter rorene og
letter vanntilstremmingen, men har ingen filtreringseffekt. Foto: Bente J. @pstad.

et ars tid vil sukkeret vaskes ut, og det
blir mindre fare for slimdannelse.

En bgr bruke tilsvarende mengder
som av sagspon.

Mose/torvstro

Dette har tidligere vert mye bruket.
Det ma ikke brukes omdannet torv.
Materialet ber terkes noe for bruk og
dyttes godt inntil rgret.

Filter en ikke bor bruke
- Spon fra bandsag, fin sag, slipemas-
kin og kutter-/hgvelflis blir for tette.
- Halm og bark danner for mye slim.
— Mineralull, glassull, filtduk eller
lignende blir fort tett pa grunn av
sammenpressing, utfellinger, finpar-
tikler og gassbobler.
Sterre stein kan gdelegge rarene.

Stottemateriale

1 blaut myr uten fast bunn under roret
er det ngdvendig a stgtte opp rgret med
ei brei hun/bord under. Ellers kan en fa
ujevn nedsynking der slam samler seg

opp og etter hvert kan tette roret.

Det kan ogsa vere en fordel a legge
huner/bord over sagspon, flis fra flis-
hogger og mose/torvstrg for & beskytte
mot stein og fordele marktrykket fra
tunge maskiner.

Nar bor en legge rorene, filter og
dekke til?

Sa snart en har gravd grefta og har slett
fin bunn bgr en legge raret, filteret,
eventuelt stottemateriale og fylle pa
sa mye jord at greftematerialene ikke
kan flyte opp ved en eventuell flom. Lar
en groftene ligge ferdiggravd for lenge
vil det rase ned jord, stein og legge seg
slam slik at en ma renske pa nytt. Re-
sten av groftefyllet kan med fordel fa
anledning til 4 terke opp og fryse for det
legges tilbake.



Dimensjonering av suge-
og samlegrofter i lukket anlegg

Nedbgrmengde og nedber-
intensitet er forhold som ma
vektlegges ved dimensjo-
nering av sugegrofter og
serlig samlegrofter.
Avrenningskoeffisienten
velger en ut fra behovet for
rask senkning av grunnvass-
speilet, nedbermengdene og
nedbgrintensitet i omradet
og jorda si vannledningsevne.

Atle Hauge
Bioforsk

Ved & g opp fra avrenningskoeffisient
pa 0,1 I/s pr. dekar, som ofte har veert
vanlig, til 0,2 I/s pr. dekar ved beregning
av dimensjonering av groftergr, vil det
veere fa dager at rorets kapasitet vil vaere
begrensende for grofteavrenningen.
Ved dimensjonering av drenssyste-
mer uten direkte inntak av overflate-
vann, vil felgende ha betydning for
vannmengden i drenssystemet:
— Nedbegr og fordelingen av nedbgr
over aret
- Evapotranspirasjon (nedbgr minus
fordamping)
- Jordas gjennomtrengelighet for vann
— Mulighetene for overflateavrenning

Ved dimensjonering ma en ogsa ta

hensyn til:

— Fallet pa arealet, muligheten til 4 fa
tilstrekkelig fall

- Strgmningsmotstand i rgret, (se ta-
beller)

- Leggeforhold, muligheten til a fa
jevnt fall

— Fare for tilslamming

I tillegg ma en ta hensyn til spesielle
vannfgrende lag, gamle avkuttede led-
ninger som kan fegre vann, nedlgps-
kummer og lignende som kan medfore
storre avrenning og sterre krav til di-
mensjonering.

Sugegrofter
Det er viktig at sugegreftene legges
mest mulig pa tvers av fallet. Da far en
den mest effektive avskjering av vass-
siget i jorda. Men groftene ma ha et
visst fall. Er fallet pa groftefeltet svaert
lite, ma en legge mer pa langs av fallet.
Nar en skal dimensjonere sugegrof-
ter i et systematisk system med mindre
enn 10 meter avstand, vil en bereg-
ning av vannfering ikke ha si mye for
seg. Det er lite aktuelt a ha sugegrofter
som er lengre enn 200 meter, og vann-
mengden som dreneres ut vil da, under
normale forhold, ikke bli si stor at dette
begrenses av rgrdimensjonen. Van-
lig minstedimensjon pa ca 50 mm kan
brukes. Mange bruker likevel en stgrre
dimensjon (gjerne 70 mm), for i veere
pa den sikre siden. Ved sveert lite fall
kan en sikre avrenningen ved & ga opp
en dimensjon, og sterre dimensjon vil
ogsa vare lenger dersom en far avleirin-
ger eller rust i reret. Prisen pa litt storre
dimensjon er omtrent den samme, si
mange velger derfor & dimensjonere
opp, serlig ved usystematisk grofting
der groftergret ma ta nedbgren fra et
storre omrade.
Minste anbefalte fall for ulike rerdi-
mensjoner for sugegrofter vil vaere:

grunnvannsniva -

Erunnvanndnivg

50mm-1:200
100 mm -1:300
150 mm -1:400

Dersom leggeforholdene for suge-
groftene er vanskelige, f.eks ved at det
er stein i trasséen eller dersom roret
skal legges i myr, ma enten fallet gkes
eller dimensjonen gkes for bedre a sikre
mot vannlas og sammenpressing. 1 jord
med ustabilt underlag kan en legge
hunbord i greftebotnen for & sikre mot
vannlas.

Der det er gamle drensgrafter som
kuttes ma en forsgke 4 fi til en tilkobling
med det nye anlegget, eller lage et grus-
filter slik at vann fra gamle ror ledes inn
i det nye systemet. Gamle vannfgrende
ledninger kan ellers gi vate flekker pa
jordet. Der gamle ledninger kobles inn
pa de nye, kan det veere aktuelt 4 ga opp
i dimensjon pa det nye roret.

Tilsvarende tiltak med grusfilter kan
veere aktuelt i oppkommer eller om-
rader med trykkvann, for a drenere ut
vate flekker. Ogsa her ma dimensjonen
pa sugegroftene gkes, for a ta unna den
ekstra vannmengden.

Det finnes nomogrammer der en
kan se forholdet mellom rgrdimensjon,
fall og avrenningskapasitet i rgret. Av-
renningen blir selvfglgelig ogsa sterre

grafteavstand

—20m

—15m

=5

tid (time)

Figur 1: Viser sammenheng mellom grunnvannsniva (1,0 er jordoverflata) og tid det tar
a senke grunnvannsnivaet ved ulik grofteavstand. lllustrasjonen er fra ei jord med god

mettet vannledningsevne.



dersom avstanden pa groftene er storre,
fordi hvert rer skal dekke et storre om-
rade. Det samme gjelder samlegrofter,
som skal fare vannet fra flere sugegrof-
ter ut av omradet.

Sammenhengen mellom grofteav-
stand og grunnvannsniva kan illustre-
res som pa figur 1. Denne figuren gjel-
der en spesiell jordart, og vil ikke veere
lik under alle forhold.

Samlegrofter
Samleledninger skal fore vannet ut av
et starre felt, og her blir det viktig 4 di-
mensjonere riktig. Vannmengden som
skal fgres vekk bestemmes av arealet og
avrenningskoeffisienten, slik at Vann-
mengde = areal x avrenningskoefhisient.

Avrenningskoeffisienten velger en
ut fra behovet for rask senkning av
grunnvannsspeilet, nedbermengdene i
omradet og jordas vannledningsevne.
Dersom det er direkte tilforsel fra over-
flata gjennom kummer, steinsiler eller
lignende, ma avrenningskoefhisienten
gkes mye.

1 lukkede drenssystemer, uten di-

Ennna uferdig sammenkopling av sugerer og samlergr. Det er praktisk d bruke koblingsdel som

er tilpasset, og det ma brukes godt med filtermateriale pa koblingspunktet. Foto: Bente Opstad.

rekte tilfarsel av overflatevann, vil flom-
toppene dempes mye, og avrennings-
koeffisienten blir lav. Jorda bremser
vannet sdpass mye pa vei mot groftene
at en ikke kan regne med sa store flom-
topper som det en vil fa i bekker og
kanaler. Til mindre gjennomtrengelig
jorda er, til mindre blir flomtoppene.
Bioforsk har nylig startet med av-
renningsmalinger fra groftefelt, blant
annet et pa Vestlandet (@vre Time pa

@hre Time, prunmanniniv of grafteavrenning
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Figur 2: Avrenningsmalinger fra @vre Time pa Jeeren. Grunnvannsniva 0,0 er i
jordoverflata. Svart strek viser grunnvannsspeil, og rad strek viser grafteavrenning.
Dette er ei jord med bra mettet vannledningsevne og der graftesystemet fungerer godt.
Grafteavrenninga er i mm i forhold til arealenhet pa groftet felt,- som mm pr time

(hoyre akse).

Jeeren). Grafen (figur 2) viser grunn-
vannsspeil (svart strek) og grofteavren-
ning (rad strek) i en sveert nedberrik
periode hgsten 2012, med sterke ned-
bgrepisoder der grunnvannsstanden
jevnlig steg helt opp til overflata. Men
den viser ogsa at greftesystemet funge-
rer godt, for grunnvannsspeilet synker
raskt ned til et niva som er tilstrekkelig
for graset og jordas kjerbarhet.

Ved dimensjonering av samleled-
ninger har det veert vanlig & bruke en
avrenningskoeffisient pa 0,1 I/s pr. de-
kar. Dette tilsvarer imidlertid bare en
nedber pa litt over 8mm i degnet, og vil
vaere for lite i mange nedbgrrike dogn
pa Vestlandet. Men jordas vannled-
ningsevne setter store begrensninger pa
hvor mye av vannet som nir groftene,
og ved sterk nedber vil en dermed ogsa
ha overflateavrenning. Ved a ga opp til
0,2 I/s pr dekar vil det vaere forholdsvis
fa dager at rorets kapasitet vil veere det
begrensende for grofteavrenningen.

Ut fra drenert areal og valgt avren-
ningskoeffisient kan en dermed dimen-
sjonere samleledningen ut fra nomo-
grammer for rertypen som blir valgt. En
ma ogsa vite fallet for a kunne beregne
dimensjonen ut fra nomogrammet.

Samleledninger kan erstattes med
apne kanaler, der dette ikke gir for uhel-
dig arrondering. Apne kanaler har langt
bedre kapasitet, serlig i flate omrader.
De vil bedre muligheten for overflate-
avrenning, og kan lette muligheten for
vedlikehold ved spyling av greftene.



Drenering av myr,
omgraving og profilering

Ved planlegging av drenerings-
tiltak pa myr, bade
tradisjonelle tiltak som
kanalar og grefter, men og
tiltak som profilering og
omgraving eller ein
kombinasjon av desse, krevst
det forebuande arbeid pa
feltet. For a sikra
tilfredsstillande avlaup for
vatnet, ma ein berekna
sannsynleg myrsokking og ta
omsyn til det. Vellukka drift av
myrjord pa lengre sikt krev
sarskild omtanke. Eigne
gjerningar verkar sterkt inn pa
jordfysisk tilstand og
avlingsniva.

Samson L. @pstad,

Bioforsk Vest Fureneset

Atle Hauge, Bioforsk jord og miljo
Anders Hovde, tidlegare
fylkesagronom i Mere og Romsdal

Drenering av myr er krevjande, noko
avhengig av kva plantemateriale myra
er danna av og kor sterkt dette er om-
danna. Torv danna av kvitmose, gras
og storr gjev betre infiltrasjon enn torv
danna av rgsslyng og andre moseartar.
Sterkt omdanna organisk materiale har
lite av fibermateriale som gjev struktur,
er gjerne feittaktig og har stor evne til
a halda fast pa vatnet. Infiltrasjonsevna,
dvs. evna til a sleppa gjennom sigevatn,
er difor lita.

Utan at jordbruksdrifta vert tilpassa
jordtilhgva og klima, og dette gjeld seer-
leg myrjord og anna pakkingssvak jord,
vil sjolv eit dreneringstiltak som er sveert
godt utfert ikkje makta a sikra tilfredsstil-
lande dreneringstilstand over tid. Jord-
pakking og spordanning er ein byrjande
tilstand, og som set ned infiltrasjonsevna
for vatn og kan fera til at overflatevatn
vert stdande i hjulspor og sgkk, sarleg
utover seinsommar, haust og vinter. Det-

Omgraving hos Gunnar Aaram, Sunndal . Foto

te medferer fuktige omrade som er meir

utsett for vinterutgang. Slike fuktomréade

torkar meir langsamt opp neste var, og

medferer vanskar for drifta. Fuktomrada

vil breia seg utover om ein ikkje gjer ut-

betringstiltak.
Utbetringstiltak vil vera betring av

dreneringstilstand,;

- veling av greft og eventuelt graving
av tilleggsgroft

- laga steinsil/synkekum pa utsette
stader, og kombinere med overflate-
forming

— eventuelt fgreta tilfering av sand/
grushaldig sand i overflata for & betra
dreneringseigenskapane

Grunnundersgkjing og synfaring
Pa myrjord er det ekstra viktig med
grundig planlegging av dreneringstil-
tak, om ein ser bort frd mindre tiltak
som lett overflateforming og reparasjon
av tette grafter og fuktomrade. Ein ma
vita/skaffa seg kjennskap til noko om
arsakene til at det har danna seg myr pa
staden, og korleis myra er.

- Er det bergrygg, morenerygg eller
anna “hinder” som demmer opp, og
kva er grunnlaget for myrdanninga
og situasjonen pa arealet

- Kor djup er myra

- Korleis er strukturen i torvmateria-

: lvar Bakken.

let, omdanningsgraden og evna til &

infiltrera og drenera vatn
- Korleis er overflatefallet
- Korleis er botnfallet
- Ligg torvjorda rett pa fjell
- Korleis er mineraljorda under torva

(kornstorleik/tekstur, fordeling mel-

lom dei ulike fraksjonane; leire, silt,

sand, grus, steinmengde og eventuelt
tette lag i avsetjinga, aurhelle).

Nar ein har gjort det naudsynlege fo-
rebuande kartleggingsarbeidet kan det
direkte planleggingsarbeidet gjerast, og
deretter sjolve groftearbeidet. For myr-
jord ber det forebuande kartleggingsar-
beidet vera grundig, da det ofte er krev-
jande & drenera myr med godt resultat
som held seg over tid. Noko av den myr-
jorda som er vanskelegast av ulike grun-
nar, kan det vera rett & gje opp og lata
ga attende til naturen. Ma det mellom
anna mykje sprengingsarbeid til for a fa
tilfredsstillande avlaup, kan det vera ein
grunn til at eit omrade ma gjevast opp.

Ut frd myrdjupne og eigenskapar
som vassinnhald og omdanningsgrad,
ma ein berekna nokolunde den samla
myrsekkinga pr. ar. Myrsgkkinga er sa-
mansett av komprimering (uttapping av
vatn og tettare struktur i det organiske
materialet) og svinn (mineralisering,
nedbryting av organisk materiale). Ved



omattgrefting av djup myr (1,5-2,5 m) er
det rett a rekna med ein arleg reduksjon
pa 1,2-2,5 cm. Pa grunnare myr (0,5-1,5
m) er arleg reduksjon vesentleg mindre
(0,4-1,5 cm), men sterkt paverka av m.a.
driftsmate. Minst reduksjon er det med
eit driftsopplegg med langvarig eng, og
storre reduksjon ved driftsopplegg med
akerdr og ofte engfornying. Ved nydyr-
king er myrsgkkinga vesentleg storre,
og dé serleg i den forste 10-arsperioden
etter dyrking.

Tilsig av vatn og avlaup

Ei hovudutfordring er a finna ut kor
vatnet kjem fra og kor det skal leiast for
a verta kvitt det pa beste mate. Avskje-
ring av tilsig fra kringliggjande omrade,
og gjerne kombinert med kanalar/opne
grofter som er sa pass djupe at dei med-
verkar til a senka grunnvassstanden for
omradet. Avlaup og nivéet for avlaup er
da sveert avgjerande. Star vatnet i kana-
len slik at det (normalt) er mindre enn
11-1,3 m fra vasstanden til overflata,
ber det vurderast & foreta senking av
avlaupet. Det ma takast omsyn til at si-
tuasjonen endrar seg over tid som falgje
av myrsgkking, slik at det er gnskjeleg
med starre hggde i kanalen enn nemnt.
Dette er serleg viktig a fa gjort noko
med nar jorda i undergrunnen har god
kappilar leiingsevne (leire, silt, silthal-
dig finsand) og har stor evne til & halda
pa vatnet i jorda (sterkt omdanna torv-
jord, leire, silt), slik at det tek lang tid for
jorda drenerer og dermed tgrkar.

Star det vatn under trykk under tette
lag, som kjem fram i hallande og flatt
terreng eller pi eit flatt omrade, er det
aktuelt & grava seg gjennom og sleppa
dette vatnet ut og fanga det opp. Dette
kan gjerast som ei punktdrenering med
steinsil eller kum, eller som ei meir om-
fattande groft som er fylt med stein,
smastein og singel pa toppen, for a hin-
dra tiltetting. Vatnet vert leia vidare til
kanal eller samlegroft.

Kanalar og opne grofter
Kanalane ma leggjast der mineralbotn
under torvlaget ligg lagast. Dette er eit
viktig prinsipp og er retningsgjevande
for utforming av dreneringssystemet
der det er tilnaerma flatt. Nar det er lite
fall kan det vera naudsynleg & rekna ut
botnhggdene systematisk og sa leggja
kanalar og grofter etter botnkotane.
Senking av kanal/hovudavlaup kan
vera omfattande, da det kan femna om
ein lengre avstand og omfatta nabo-
bruk, og som tilseier nabosamarbeid.

Fig. 1. Vanleg |
metode for |
djuparbeiding av
myr over
mineraljord.
Aktuell pa grunn
myr og inntil 1,5 m
djupne. Torva vert
lagd i botnen,
mineraljord vert
lagd pa toppen og

i skrastilte lag =
mellom torva, slik
at den drenerer. |
praksis er laga
meir skrastilte enn
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pa figuren. Om naudsynt kan drensrayr leggjast samstundes med djuparbeidinga.
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Kanalene ma ga skikkelig
ned i undergrunnen
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Dette kan vera kostnadskrevjande, men
med nabosamarbeid kan ein bade opp-
na betre resultat og reduserte utgifter
for den einskilde. Senking av kanalar/
avlaup kan fora til at dei gamle drene-
ringssystema fungerer betre, og at ein
saleis kan redusera trongen for ei meir
omfattande drenering. Her ser ein klart
nytten av 4 ta arbeidet i rett rekkjefalgje.

Kanalar og opne grofter krev eit
visst jamleg vedlikehald m.o.t. a halda
reint laup og a sja etter at det ikkje
byggjer seg opp tersklar etter utrasing
og/eller sedimentoppbyggjing. Siltrik
undergrunn gjev stor erosjonsfare, slik
at det kan vera naudsynt med sikring
mot erosjon. Ein viktig detalj i vedli-
kehaldet av opne grefter og kanalar
er kanten ut mot kanalen/grefta. Her
ma det ikkje fa byggja seg opp med ve-
getasjon og jord som gjer at det vert
ein kant og stengsel for avrenning av
overflatevatn. Eit slikt hinder vil gjera
at oppterkinga gar seinare, og at ein i
gjevne situasjonar kan fa auka vinter-
skade i enga grunna vass- og isskader.

Grofting
Groftene bor leggjast direkte ut i open
kanal utan samlegrafter. Det kan da

ca 1m |, Ikke for bratte kanalkanter

kontrollerast om groftene verkar, og
ein kjem lett til med a spyla groftene.
Fra kanalen og 15-20 m inn pa teigen
bar fallet pa grofta om mogeleg vera litt
storre enn lenger fra kanalen. Tilradd
groftedjup 1,0-1,3 m. Groefteavstand
vil pd Vestlandet, avhengig av om-
danningsgraden til torva og nedbgrs-
mengda, liggja i omradet 4-6 m. Dre-
neringsproblema pa myrjord er knytt
til eigenskapane ved jorda, og at ho er
tett. Det er rgynsle for, og dokumentert
i forsek, at groftefyllet ber ha terka for
ein fyller att groftene. Groftergyra vert
lagde straks grofta er grave, saman med
filter, og deretter pafylt 20-30 cm jord
til dekking og stabilisering av filteret.
Det er ogsa dokumentert positiv verk-
nad av 4 kalka groftefyllet for attfylling
av grofta. Tort groftefyll, det vil seia det
har lege og terka og vorte paverka av
det, eventuelt ogsa av frost, og at det
er kalka godt pa greftefyllet, verkar til
a auka infiltrasjonen i grefta og det er
registrert bade raskare og storre grafte-
avrenning.

Overflateforming og profilering
Overflateforming er mindre tiltak i
overflata for & endra falltilhgva, slik at



vatnet kan renna fritt til nedlaupskum-
mar, steinsilar og opne vasslaup (kana-
lar, opne grofter og bekkar). Med meir
omtanke og flid pa dette punktet, og
meir jamleg ettersyn og vedlikehald,
slik at tiltaka fungerer ved episodar
med intense nedbgrstoppar bade i
veksetid og vinterstid, kan dette ha
stor verdi. Overflateforming kan redu-
sera erosjon, saerleg i attleggsar, og kan
minska faren for vinterutgang i eng.

Profilering er omfattande overflate-
forming der ein byggjer opp terrenget i
ei bogeform mellom to opne kanalar/
grofter. Profilering er mest vanleg pa
myrjord, men kan 0g gjerast pa an-
dre jordartar. Vanleg tilrddd avstand
mellom kanalane har vore 40-50 m,
og fallet mot kanalane 2-5%, sja fig. 2.
Profilering kan kombinerast med jord-
forbetring i overflata i form av tilfarsel
av eigna mineraljord, eller omgraving
der ein bade har mineraljord pa over-
flata og har skrastilte lag med mineral-
jord , helst sand eller grushaldig sand,
mellom “stabbane” med torvjord. Ein
bear vera noko meir tilbakehalden med
jordforbetring pa torvjord om mine-
raljorda er silt eller silthaldig finsand,
sameleis ved profilering kombinert
med omgraving. Eit rad er at ein ikkje
skal blanda silt, silthaldig finsand eller
silthaldig leire med torvjord, da det kan
gje ein tett og vanskeleg struktur. Ein er
tilbakehalden med a tilrd profilering av
myrjord som ligg rett pa fjellgrunn, nar
det ikkje er tilgang pa noko mineraljord
pa staden. Ein ma vera merksam pa om-
fanget av myrsegkking og myrsvinn ved
profilering. Arbeid som profilering og
kombinering av omgraving og profile-
ring ber utfgrast av gravemaskinforar
som har rgynsle fra slikt arbeid.

Omgraving

Ligg myra pa drenerande mineraljord
med lite stein, og torvlaget er mindre
enn 1,5 m djupt, er det eit godt grunn-
lag for a vurdera fullstendig gjennom-
graving av dei tette laga, undergrunnen
medrekna, og oppstilling av skrastilte
lag av torv og mineraljord og med mi-
neraljord lagt som topplag. Omgraving
av myr med sterre djupne enn 1,5 m og
god drenerande masse under har vore
gjennomfert med godt resultat, men
er arbeidskrevjande og dyrt. For grunn
myr vert dette sett pd som ein inter-
essant dyrkings- og dreneringsmate.
Omgraving som dyrkings- og drene-
ringsmate har vore ein god del nytta i
Mgre og Romsdal, dels og i Trendelag,

4 - 40-50 m 1’
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Fig. 3. Arbeidsgangen ved kombinert profilering og djuparbeiding

av myr over dyrkbar mineraljord.

Nordland og i Solgr. Elles har metoden
vore meir sporadisk nytta. Fra praksis
er tilbakemeldingane at der det er gjort
grundig arbeid, er resultatet godt. Best
er resultatet der undergrunnsmassen
er sand. 1 nokre omrade har ein i etter-
kant gatt inn og vurdert rgynslene meir
systematisk med metoden, og funne at
det var bra. Omgraving har vore nytta
med godt resultat pa fleire omrade som
tidlegare har vore grofta pa tradisjonell
mate, men der resultatet har vore veks-
lande til darleg etter noko tids bruk. Ar-
beidsforbruket aukar sterkt etter kvart
som myra vert djupare. Det er viktig &
grava godt gjennom mineraljordlaget
under torvjorda, di det ofte er tette lag
av uorganisk eller organisk slam og/el-
ler aurhellelag gvst i mineraljordlaget.

Det vil ofte vera naudsynt & kombinera
omgraving med noko grefting. Slar
grunnvatnet ut i botnen av “arbeids-
grofta” ved omgravingsarbeidet, bgr
det leggjast drensgreft pa fast botn. Det
vert radd til a leggja minimum 75 mm
drensreyr, og at desse vert fort direkte
ut i open kanal/greft, eventuelt kopla
til ei samlegroft. Er det ein del stein i
undergrunnen, tek ein steinen med seg
og brukar steinen til a laga ei steinsett
groft med eigna overdekke (smastein,
deretter fiberduk) for 4 hindra finmate-
riale & rausa ned i steingrefta. Omgra-
ving av areal ber om mogeleg ordnast
slik at overflatevatn vert sikra avren-
ning. 1 svakt hellande omrade er dette
lett & ordna, i flatt omrade ma ein ordna
med naudsynleg overflateforming.



Nyare dyrkingsmetodar

| distrikt med mykje nedbeor
og humusrik jord kan ein aldri
rekne med at szrleg mykje av
regnvatnet finn vegen ned til
drensrgyra same kor tett ein
legg groftene. | beste fall vil
grofting med royr under slike
forhold berre verke i nokre fa
ar.

Ivar Bakken,
Landbruk Nordvest

Nar ein skal velje dreneringsmetode
er det viktig a vite kvar vatnet kjem i
fra. Kanskje er det regnvatn eller anna
overflatevatn som er problemet. Ein ma
sorgje for a hindre at dette kjem inn pa
feltet frd omrada rundt ved a lage gode
avskjeringskanalar i overkanten av fel-
tet. Like viktig er det & sikre at ein fra
alle punkt i feltet har fall mot bekk, ka-
nal eller synk / kum slik at regnvatnet
far renne av.

Regnvatnet ma bort fra overflata

Pa tett myrjord hjelper det ikkje a dre-
nere med rgyr nar vatnet ligg oppa. 1 dag
grev vi ikkje lenger ned rgyr i den tru at
dei skal kunne leie bort overflatevatn.
Det verkar ikkje. Om det blir staande
vatn i sgkk inne pa skiftet, vil jorda terke
alt for seint opp om véren og etter regn-
vér. Ein far og lett isbrannskadar der ein
har slike vassdammar.

Drenering med rgyr brukar vi berre
til & flerne eller senke grunnvatnet. 1
tillegg ma ein bruke royr til 4 leie bort
overflatevatn fra synk / kum, som blir
laga der det er for langt til kanal eller
bekk til at ein kan greie & lage nok fall
til at overflatevatnet kan renne av pa
overflata (dette er vist i andre artiklar i
serien).

Ein ma kjenne jorda

Nar ein skal planlegge drenering ma
ein og kjenne jorda. I jord som er sett
av under vatn har ein oftast horisontale

Drenering av myr ved omgraving. Foto: Ivar Bakken.

sandlag som kan fgre mykje grunnvatn.
I hellingar over marin grense kan ein
ofte ha underjordiske grunnvassarer
som folgjer meir overflata langs fallet.
Det er viktig at ein legg opp teigane og
arbeidsmenstret slik at ein finn vassarer
sa langt oppe i feltet som muleg og far
leia bort vatnet i drensrayr eller djupe
steinkanalar. Dette er grunnen til at ein
ved omgraving alltid ma starte gravinga
gvst i feltet og at retninga pa arbeidstei-
gane ma ga pa tvers av fallet, men ak-
kurat nok pa skra til at ein far hoveleg
fall til 4 leie bort vatn med plastreyr el-
ler steinkanalar nar ein finn dette. Ved
profilering i hellande terreng ma kana-
lane av same grunn ga sa 4 seie pa tvers
av fallet.

Omgraving eller profilering?
Dersom det er myrjord i feltet, si er det

overflatevatn og grunnvatn i vassferande lag

myrdjupna som avgjer dreneringsme-
toden. Om myra er grunnare enn 2-2,5
m og det er dyrkbar og helst sjglvdre-
nerande undergrunnsjord under myr-
laget, sa er det omgraving med skréa-
stilte lag som skal nyttast. Da grev vi
ned myrlaget og legg undergrunnsjorda
oppa (i ei djupne pa 40 - 50 cm) slik at
vi far fastmark. Er myra djupare blir det
for mykje masse a flytte pa ved omgra-
ving. Da ma ein profilere.

Det er viktig a vera klar over at vat
myr meir eller mindre ligg og flyt. Nar
ein lukkast med a drenere bort vatnet,
vil denne oppdrifta forsvinne og myra
sgkk saman. Denne myrsynkinga vil
vera ein viss prosent av myrdjupna. Det
gjer at djup myr vil sgkke saman mykje
meir enn grunn myr. Ved all dyrking
av myr ma ein derfor male myrdjupna
systematisk og teikne eit kart over




myrdjupna. Dette kartet brukar ein

som grunnlag bade:

1. nar ein vel dyrkingsmetode

2. for & plassere kanalane der botn un-
der myra ligg lagast ved profilering.

Utan godt arbeid her kan ein risikere
4 legge toppen av profilen der myra er
djupast og dermed vil sgkke mest. Dette
kan, om det er gale nok, ganske snart
fore til at profilen blir for flat.

Det kan ofte vera ngdvendig a leige
inn gravemaskin under planlegginga og
grave nokre hol for a sjekke forholda i
undergrunnen pa vanskelege stadar i
feltet, for ein kan vera sikker pa at feltet
er dyrkbart og val av metode kan gje-
rast. Dersom undergrunnsjorda ikkje
er sjolvdrenerande, er det serleg viktig
a kvalitetssikre at ein far senka grunn-
vatnet nok ved eit godt, djupt nok og
sikkert avlaup.

Profilering

Dersom du har ei flate med myr som
er djupare enn 2 - 2,5 m, er det profi-
lering som er lgysinga. Profilering gar
ut pé at ein legg opne kanalar med 40
- 70 meters avstand, avhengig av arron-
dering, variasjonar i myrdjupna, grave-
maskinstorleik og ikkje minst erfaringa
til gravemaskinkgyraren. Mellom desse
kanalane flyttar ein masse fra sidene
inn mot midten etter eit bestemt mon-
ster. All kgyring i ein ferdig profilert teig
skjer pa tvers av fallet. For 4 unnga at
det blir stdande vatn i eventuelle hjul-
spor er det viktig at fallet mot kanalane
er pa minst 5 %.

Fyllinga midt pa teigen vil dei forste
ara vera porgs slik at noko av regnvat-
net kan sige ned. Da er det sveert viktig
4 hugse at den gamle overflata er tett.
Om ein ikkje gjer noko med dette, vil
vatnet i fyllinga kome fram i overgan-
gen mellom skjering og fylling. Det kan
gjere ovste del av skjeringa for vat til
traktortrafikk. Dette er det sveert vik-
tig & unnga. 1 tillegg kan ein pa tidle-
gare grofta areal fa problem med at ein
i skjeringa kan treffe pa drensrgyr som
blir kutta. Ein er ngydd til 4 skaffe avlop
for desse.

Dersom det er berre toppsjiktet som
er tett, kan ein bryte jordoverflata der
fyllinga skal ligge og blande inn lausare
masse fra djupare sjikt i dette arealet for
ein startar sjglve profileringa. Mange
entreprengrar vil ikkje gjera dette, da
dei er redde for at maskina kan sgkke
ned nar dei seinare skal kjgre her. Da
ber ein i staden grave ei 50 cm djup
groft etter midten av teigen, legge i
drensrayr og fylle opp med drenerande
masse. Ein md hugse at myra vil sgkke
mest pd midten der fyllinga blir hegast
(pa grunn av vekta pa fyllingsmassen).
Det gjer at den gamle overflata etter
kvart vil skrd inn mot midten og vatnet
i fyllinga vil renne dit dersom det far av-
lgp der. Er arealet tidlegare grofta, grev
ein denne sentergrofta akkurat sa djupt
at ein finn drensrgyra og koplar desse
inn pa det nye rgyret for a skaffe avlgp.
Dette fungerer!

Figur 2: Profilering av ein 40 m brei teig trinn for trinn

Framgangsmate ved

profilering av myr

Avskjeringskanalar, hovudavlep og
drenering der fyllinga skal kome midt
pa teigen ma vera i orden for ein star-
tar profileringsarbeidet. Det er viktig a
stikke opp kvar kanalane skal ga og kvar
toppen av teigen skal vera (pa midten
nar teigen er flat). Ein bar 0g stikke opp
kvar overgangen mellom skjering og
fylling skal vera, 1 - 3 meter neerare ka-
nalen enn midten, avhengig av om det
er eit eller to kanalkast i teigen. Om det
er fleire teigar side om side, er det berre
forste teigen som far to kanalkast.

Kanalen grev ein under profilerings-
arbeidet, vanlegvis sidevegs. Da star
gravemaskina litt inne pa teigen og far
lagt massen lengst muleg inn pa teigen
slik at ein helst ikkje treng a flytte den
meir enn ein gong til. Kanalen ber gra-
vast naer 2 m djup. Dersom teigen skal
bli t.d. 60 m brei, mi ein ha ein hogde-
forskjell mellom kanalkanten og top-
pen pa 1,5 m for & fa 5 % helling. (60 m
/2=30mo0g30 mx5%=15m). Halv-
parten av dette (75 cm) skavar ein av ved
kanalkanten. Da vil kanalen bli 1,25 m
djup dersom ein fgrst grov kanalen 2 m.

Enkelte gravemaskinkjorarar likar
a skave av den forste meteren innover
teigen fra kanalen samtidig med at dei
grev kanalen. Da fér ein eit anlegg for
skuffa nar ein seinare skal ta resten av
skjeringa. Det gjer det muleg & sta len-
ger inne pa teigen i denne operasjonen.
Da greier ein a grave fortare og meir
ngyaktig under sjolve profileringa og
far lagt massen tilsvarande lenger inn
mot midten med ein gong.

Nar ein er ferdig med skjeringa og har
lagt noko av fyllinga slik at dungen med
restmasse ligg inntil 2 m frd midten, tek
ein andre sida pa same maten. Profilen
blir til slutt gjort ferdig ved at ein kjgrer
mellom jordhaugane som ligg inn mot
midten og slar desse haugane saman i
eit litt avrunda mene. Ein mé overdrive
hggda pa profilryggen noko for a kom-
pensere for setningar i fyllinga.

Det er ein fordel om det er tort i vé-
ret nar ein skal profilere. Ein kan gjerne
profilere om vinteren, men ein ma aldri
grave ned sng eller teleklumpar, da det
kan ta fleire ar for desse tiner inne i den
isolerande torva. Fyllinga terkar ikkje
opp fer sng og is er borte.

Finplanering av teigen gjer ein med
traktor med planeringsskjer og / eller
ein trebranda helst litt lang slodd etter
at feltet har fatt torka opp og sett seglitt.
Ein ber si grenfor det forste aret slik at



ein far finplanert ein gong til for ein legg
att eng. Tidsforbruk ved profilering av
myr kan vera 6 - 8 timar pr daa.

Omgraving med skrastilte lag
Avskjeringskanalar og  hovudavlep
ma vera i orden for ein startar omgra-
vingsarbeidet. 1 hellande terreng ma
ein som tidlegare nemnt starte gvst slik
at ein slepp a finne det same grunn-
vatnet fleire gonger. 1 flatt terreng kan
ein med fordel starte midt pa den eine
kortsida, med arbeidsteigar langs kort-
sida mot den eine kanalen. Nar ein er
ferdig med eine halvdelen av feltet, tek
ein den andre sida etterpa. Med litt tre-
ning, vil gravemaskinkeyraren ved hjelp
av at svingen pa maskina heile tida flyt-
tar massen inn mot midten, fa laga ein
profil med fall mot kanal.

Malet med omgravingsarbeidet er a
fa ggymt torva i puter under 30 - 50 cm
mineralmasse samtidig med at ein sgr-
gjer for at det blir vertikale sgyler med
mineralmasse mellom putene, slik at
vatn kan sige ned og jorda blir drene-
rande. Ein blandar ikkje jorda. Det skal
ikkje meir enn ca 10 vektprosent torv i
sand for jorda kan bli heilt tett. Dersom
det er tidlegare dyrkamark ein grev om,
tek vi, om det er sandjord som kjem
fram, sjansen pa a legge skuffer med
god matjord med ca 4-5 m avstand oppa
sanden for seinare innblanding. Dette
for & fa meitemark, mikrobar, naerings-
emne m.m. poda inn i det nye vekstme-
diet. Pass pa at det aldri blir blanda inn
meir enn 5 % torv for a vera pa den sikre
sida. Dersom ein far laga godt fall, kan
ein taye dette noko og kanskje vurdere
a blande inn litt matjord ogsa om det er
meir finkorna undergrunnsjord.

Framgangsmate ved

omgraving med skrastilte lag
Omgravinga startar med a grave opp
torva i ei 4 - 5 meter brei groft nokre
meter nedanfor avskjeringskanalen
(trinn 1). Denne torva slettar ein ut
over det arealet ein seinare skal grave
om. Undergrunnsjorda fra denne forste
arbeidsteigen legg ein i neste omgang
oppa torva mellom arbeidsteigen og av-
skjeringskanalen (trinn 2).

Trinn 3 blir & grave opp torva dei
neste 4 - 5 metrane og legge denne som
ei pute mot bortre veggen i den forrige
grofta. Nar ein har gjort dette, grev ein
opp nok undergrunnsjord til at ein far
lagt 30 - 50 cm oppa torvputa og i til-
legg ei god s@yle med undergrunnsjord
fra toppen og ned mot botnen (trinn 4).

Undergrunn
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Figur 3: Omgraving med skrdstilte lag trinn for trinn

Dersom det er aurhelle eller anna fast
jordlag i undergrunnen, kan denne vere
sa tung a bryte laus at gravemaskina ma
sta nede pa fast grunn nar ein skal grave
opp undergrunnsjorda.

Nar ein er ferdig med andre arbeids-
teigen, gjentek ein trinn 3 og 4 heilt til
ein er ferdig med feltet. Kvar gong ein
finn grunnvassarer, legg ein 4 toms
drensrgyr i kanten av arbeidsteigen og
dekkjer med filter pa vanleg mate for &
leie vatnet ut i kanalen pa sida av feltet.
Dette er muleg dersom ein heile tida
passar pa at det er fall mot kanalen i ar-
beidsteigen.

Nar ein grev om eit flatt omrade vil
det ofte sta mykje vatn i botnen heilt
til ein har fatt brote den djupaste aur-
hella. Det kan vera fleire aurheller eller
andre tette lag nedover i profilet. Nar
ein tek opp undergrunnsjord treng ein
ikkje gjera det i heile arbeidsteigen si
breidde. Ofte vil det vera betre a heller
gaidjupnail - 2 meters breidde. Da far
ein sikra at ein bryt aurheller eller an-
dre tette lag som kan ligge lengre nede.
Dersom ein far brote det djupaste tette
laget og kjem ned i sjglvdrenerande un-
dergrunn, ser ein det pa at alt vatnet
plutseleg forsvinn.

Stein som blir grave opp kan ein an-
ten goyme i botnen av gravegrofta etter
kvart, eller flytte med seg nedover i fel-
tet til ein har samla opp nok til a lage

ein steinkanal. Det er som ei stor kis-
tegrgft mura med gravemaskin. Det er
overmate viktig at det blir sett eit ope
lgp med mura stein i botnen. Det kan
0g vera aktuelt a legge eit firetoms ror i
lgpet med tanke pa spyling.

Finplanering av teigen gjer ein med
traktor med ein trebranda helst litt lang
slodd etter at feltet har fatt terka opp
og sett seg litt. Ein ber sa grenfor det
forste aret slik at ein far finplanert ein
gong til for ein legg att eng. Tidsforbruk
ved omgraving kan vera ca 10 timar pr
daa ved myrdjupn pa 1,5 m og 15 timar
ved 2 m djupn.

Litteratur:

Anders Hovde 2001: Drenering.
Fylkesmannen i Mare og Romsdal
Knut Lindberg 1989: Profilering av
myrjord. LTI smatrykk 10/1989.



Drenering og leiejord

Landbrukstellinga 2010 viser
at over 40 prosent av
bondens driftsgrunnlag pa
landsbasis bestar av leiejord.
@kt andel leiejord, usikre
leieavtaler og kort leietid gjor
det ikke attraktivt a
investere tid og penger i dyre
dreneringstiltak. Innholdet i
avtalen mellom utleier og
leietaker er nok i forste rekke
den avgjorende faktor for
viljen til a investere i
drenering for a opprettholde
jordas produksjonsevne.

Nono Dimby,
Fylkesmannen i Rogaland

Nar en ikke kan kjope tilleggsjord, er
jordleie et alternativ for a gke drifts-
omfanget. @kningen i andel leiejord
viser at det er mange som gnsker a ut-
vide driften pa sin egen gard. Nar sta-
dig storre del av planteproduksjonen
foregér pa leiejord, skal det mye til for
at en leietaker vil ta kostnadene med a
drenere.

Holdninger og ensker

Utleiers holdninger og ensker er helt

avgjerende for utformingen av en av-

tale om utleie av jord. Grunnen til at
en grunneier vil leie ut jorda kan veere
mange:

« Fast arbeid utenom garden.

o Pavente av generasjonsskifte.

o Onsker ikke at jorda skal ga ut av
slekta.

o Arealgrunnlaget er for lite til en selv-
stendig drift.

o Stort investeringsbehov for byg-
ninger (og jord).

o Utsikter for god salgspris hvis land-
brukseiendommen ikke ligger i om-
rader som etter kommuneplan eller
landbruksplan er definert som kjer-
neomrade for landbruk.

Rotinntrenging
i drensroyr.
Foto Stdle Hustoft.

Verdien av landbruksjord

Taksering av landbrukseiendommer
bygger blant annet pi jordas avkast-
ningsevne. Godt drenert jordbruks jord
pa Vestlandet takseres fra 6 500 til 10
000 kroner pr dekar. Er jorda darlig dre-
nert, synker verdien pa jorda. Sterre fo-
kus pa at salgsverdien pa en landbruks-
eiendom vil gke om jorda har en god
dreneringstilstand, kan gke motivasjo-
nen for en grunneier til & drenere.

Det ma vaere lonnsomt a leie

En bonde vil ikke investere i drenering
pé leiejord néar kostnadene med drene-
ring ikke star i forhold til leiepris og
leietid. Dess lenger avtalt leietid en har,
dess mer langsiktig og forutsigbart kan
en planlegge. Driften pa leiejord er selv-
sagt ogsa avhengig av hvilken driftsin-
tensitet bonden gnsker a legge seg pa.
Noen gnsker f. eks. en mindre intensiv
drift pa leiejord som ligger et stykke

unna egen jord pa grunn av kjerekost-
nader blant annet.

Leie, - for sa a kjope?

Usikkerheten for at et kjgp blir en rea-
litet, er stor om det ikke foreligger en
klar skriftlig avtale om fremtidig salg/
kjop som knyttes til en bindende leieav-
tale. Uforutsette hendelser kan, tross en
muntlig eller skriftlig avtale, fore til at et
salg ikke blir realisert, selv om intensjo-
nen om kjop har veert til stede.

Dreneringskostnader

Kostnadene ved drenering kan ligge pa
4 000-10 000 kr per dekar. Dersom en
gjor en god dreneringsjobb, ber drene-
ringssystemene med jevnlig vedlike-
hold vare i minst 30 ar.

A basere leiekontrakter pa en avtale
pa maksimalt 5 ar vil nok senke moti-
vasjonen for at en leietaker vil satse pa
drenering pa leiejord



Overflatevatn ved mykje nedbor.

Skal du leie jord, ber du avklare folgen-

de:

o Dreneringstilstanden pa leiejorda for
leiepris avtales.

o Vil en innsats pa drenering redu-
sere den arlige leieprisen i hele leie-
perioden?

o Informere utleier om at salgsverdien
pa jorda vil gke ved drenering.

o Hyvilke minstekrav har du til leiepe-
riode dersom du vil drenere leiejord?

Kilder:

Graftetilstanden i jordbruket, Bioforsk
Rapport Vol. 7 Nr. 38 2012 av Rose
Bergslid Bioforsk @kologisk
Strategiske valg i grovfordyrkinga,
Oddbjorn Kval-Engstad fra Landbruk
Nordvest

Meld. St. 9 (2011-2012)

Jordleiepriser 2011, SLF
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Ulike utfordringar ved grefting

For ein set i gang med
omattgrefting, ma ein finna
kva som er feil med det
gamle grofteanlegget.
Vedlikehald

kan lengja levetida til eit
groftesystem. Pa areal utsett
for rustutfelling ma det
utforast spyling av
grofteroyra for a unnga
tiltetting. Opne kanalar ma
reinskast for a sikra godt
avlaup og at grunnvatnet
ikkje vert staande for hogt.

Samson L. @pstad,
Bioforsk Vest Fureneset
Atle Hauge,

Bioforsk jord og miljo

Jarnutfelling

Utfelling av jarnsambindingar i eller
ved groftergyr kan fora til vanskar med
tiltetting. Jarnutfelling i graftergyr opp-
star ved at jarn som vert vaska ut fra jor-
da, far kontakt med oksygen i groftergy-
ret og reagerer og vert felt ut som rust.
Toverdige jarnsambindingar (Fe2+) er
lett lgyseleg i jordveeska. 1 miljg der det
er tilgang til luft, som det ofte er i og
rundt greftergyr, gar da jarnet over til a
verta treverdig (Fe3+). Dette resulterer i
at det vert danna tungt lgyselege sam-
bindingar. Bade i sjolve groftergyret, i
innlaupsopningane (slissene) og i omra-
det rundt, kan det verta utfellingar som
tettar til. Ved og i utlaupa av greftergyra
er det saerleg utsett for utfelling.

Det er store skilnader pa kor utsett
jorda er for utfelling av jarn. Dette har
m.a. samanheng med kor rik jorda er pa
jarn. Problem kan oppsta bade pa mine-
raljord og myrjord. I myr kan dette m.a.
forekoma der ein har hatt og har tilsig
fra jarnhaldige mineraljordsediment
eller bergartar, altsa i hellande terreng
eller i overgang mellom hellande og fla-
tare omrade.

Her trengst det sterkt til oppreinsking i kanalen, og at den vert graven djupare.
Foto: Lars Serdal

Der ein roynslemessig veit at det kan
verta problem med jarnutfelling, eller at
ein tolkar seg til det ut frd omradet og
det ein ser, bgr ein ta nokre omsyn ved
planlegging og gjennomfering av dre-
neringsarbeidet. Ein bgr leggja drene-
ringssystemet slik at ein lett kan koma
til med a spyla groftene. Pa areal som er
seerleg utsett for rustutfelling, bar graf-
tesystemet leggjast slik at sidegroftene
munnar direkte ut i ei opa hovudgreft,
eller eventuelt at ein lagar system med
kummar som sidegreftene kjem inn i
(vifteform) og gjev tilkomst for grafte-
spyling. Jarnutfellinga er oftast verst dei
forste ara etter nydyrking og grefting,
og ein ber da syta for tilsyn og grafte-

spyling.

Elles kan folgjande tilhgve vera til

hjelp:

« Kalking av jorda aukar pH, og jarnet
vert mindre mobilt.

» Bruk av organisk filtermateriale som
sagflis, kan ha faremoner ved at ned-
bryting av sagflis frigjev organiske
syrer, som gjer at toverdig jarn ikkje
vert oksydert og vert treverdig. Jarnet
vert saleis halde i vasslayseleg form
lenger, og vil forst fellast ut seinare.

o Sagflis vert brote ned over lang tid,

og det vert danna nye porer i det or-
ganiske materialet som vatnet kan
strgyma i nar det vert tiltetting av
andre. Ver meir raus med bruk av
filtermateriale.

e Bruk stgrre dimensjon pa grefter-
oyra, slik at dei ikkje vert tetta sa fort
(80-114 mm ogsa pa sidegrafter)

Aurhelle

Ofte kan ein finna samankitta, meir
eller mindre harde klumpar eller sa-
manhengande platelag eit stykke ned i
jordprofilet. Samankittinga kan vera av
sterkt varierande karakter, fra eit byr-
jande og svakt stadium der den saman-
kitta strukturen lett let seg bryta, til eit
massivt og sterkt samankitta platelag
som er sa tett at det fungerer som eit ef-
fektivt sperresjikt bade for rotutvikling
og for nedtrenging av vatn. Ved slik tett
samankitting i jordprofilet over grofte-
niva, som kan stengja for nedsiging av
vatn til groftene, ma laget brytast ved
gjennomgraving med gravemaskin. Pa
dyrka areal med utvikling av aurhelle
over grafteniva, kan sjglve drensgrofte-
ne ofte vera intakte og gje grunnlag for
funksjon, men aurhellelaget gjer at vat-
net vert staande i jordlaget over lengre
tid, medan jorda i nivd med det grof-



tene ligg ikkje er fuktprega. Aurhellelag
er ogsa utvikla pa sa grovkorna jord at
arealet eigentleg skulle vera sjglvdre-
nert. Nar det har utilfredsstillande
dreneringstilstand har det samanheng
med aurhellelaget som stengjer for si-
gevatnet.

Aurhellelag i jord kan verta utvikla
der det for oppdyrking har vore pod-
sol jord. Under humusdekket/organisk
jord er det ofte eit karakteristisk lyst
mineraljordlag, kalla bleikjord. Noko
av materialet som er vorte opplayst og
vaska ut” frd rdhumus/organisk jord
og bleikjord er vorte felt ut lenger nede
i jorda. Jarnpodsol, jarnhumuspodsol
og humuspodsol er vanlege nemningar
etter eigenskapar til utfellingslaget. 1
jarnpodsol pregar rustfarge utfellings-
laget i varierande grad, og avhengig av
jarnmengda og prosessane pregar det
eigenskapane i jordlaget m.a. med om-
syn til samankitting. Vanlegvis er det
jarn-, aluminium- og silisiumsambin-
dingar og humusstoff som kittar saman
materialet. 1 jord med tjukkare lag av
organisk materiale (torv) over mineral-
jord kan bindemiddelet ogsa vera man-
gansambindingar (merkare farge pa
samankitta lag). Aurhellelaget er oftast
sveert surt, med pH 4,5-5,5.

Utvikling av aurhelle i jord kan skje
forholdsvis raskt (over nokre ar) etter
dyrking pa utsette jordartar. Kalking
ogsa i djupareliggjande jordlag i sam-
band med dyrkinga kan vera eit hjel-
pemiddel. 1 samband med at ein bryt
aurhelle med gravemaskin over grof-
teniva for a betra jordeigenskapane og
dreneringstilstanden, er kalking av des-
se djupareliggjande jordmassane eit av
dei jordforbetrande tiltaka. Ein ber da
ta sikte pa a kalka si pass mykje at ein
hevar pH til om lag 6,0-6,5 i det aktuelle
jordlaget.

Tilslamming

Ulike jordartar gjev ulik fare for tilslam-
ming av filtermateriale og greftergyr.
Filtermateriale vert lettast tilslamma av
dei finaste jordpartiklane, som silt og
leire, men ogsa av finsand. For tilslam-
ming i sjelve groftergyret vil finsand
vera det verste. Nar det er mykje fin-
sand og silt i jorda, er det sars viktig a
bruka tilstrekkeleg med filtermateriale,
som gjev eit godt lag med filtermate-
riale som dekkar alle innlaupsopningar
i groftergyret. Det er sjglvsagt viktig
at filtermaterialet ikkje har finsand. 1
jordartar med mykje finmateriale (silt,

Aurhelle finn ein |
ofte i jord med ! ;‘
naturleg posolprofil. & ;:.Hbﬂ- :

Fotograf: Ragnhild p E e . .-
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Sperstad.

finsand) ma ein heller ikkje bruka for
grovt filtermateriale. Singel har lita
evne til 4 halda att/filtrera finmateriale.

Ei anna form for tilslamming er det
som skjer av tiltetting av jorda i dei gvre
jordlaga som felgje av uheldig drifts-
mate, og som set ned jorda si infiltra-
sjonsevne av sigevatn og reduserer luft-
volumet i jorda og luftvekslinga. Slik
tiltetting kan ha samanheng med bruk
av for store mengder husdyrgjadsel
og til uheldige tidspunkt i aret (seerleg
seint i veksetida, hausten) kombinert
med jordpakking og uheldig jordar-
beiding ved ulaglege tidspunkt. Ulag-
leg tidspunkt er nar det t.d. kjem store
nedbgrsmengder like etterpa, eller at
jorda vert liggjande berr over lang tid og
utsett for mykje nedber, som medferer
utvasking og tilslamming.

Slimdanning

Drensvatnet kan fara med seg neerings-
stoff som kan gje grunnlag for vekst av
slim i grofteroyret. Det kan fora til at
groftergyret vert heilt tetta av slim. Dei
fleste organismane som dannar slim har
trong for oksygen. Slimdanning er difor
mest omfattande i og ved groftemun-
ningar, men kan fgrekoma ogsa elles i
drensrgyra. Slimdanning kan skuldast
neeringssig frd avfall som er uheldig
lagra (forrestar, halm/strg m.m.) og
fra nedbryting/omsetjing av slike ting
som grovhogd flis av fersk vyrke. Slik
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grovhogd flis, bark fra skogbruket eller
halm/strg ma difor ikkje nyttast som
dekkemateriale eller filter ved grefting,
eller leggjast i deponi som kan medfora
naeringssig til groftesystem.

Roter, inntrenging i grofteroyr

Roter fra tre, busker og krattvegetasjon
kan veksa inn i greftergyr og tetta dei.
Dersom groftergyr vert lagt i neerleiken
av skogkant eller tre, grenseline med
I¢ eller hekk o.s.v., ma det i kritisk av-
stand, naerare enn 5-8 m fra slike punkt,
leggjast tette ragyr utan slisser/perfore-
ring. Der trergter trengjer inn i grofte-
royr, vert det fort ein tett vase av rater
som kan tetta.

Vedlikehald av groftesystem

For a auka levetida til eit groftesystem
kan ein leggja inn nokre rutiner i arbei-
det pa garden, som pa lang sikt vil sikra
at groftene verkar som dei skal. Ofte ser
ein at manglande vedlikehald er arsaka
til at eit felt ma greftast pa nytt. Av og
til kan ein heilt unnga nygrefting ved a
setta inn enkle tiltak pa det eksisteran-
de groftesystemet.

For en set i gang med nyanlegg, er
det viktig a sjekke kva som er feil med
det gamle anlegget. Ein kan da sja om
vedlikehald kan vera ei like god loysing
som nyanlegg, og ein kan og unngi
a gjera same feil pa nytt. Ein ma vere
merksam pa at enkelte jordarter eignar
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seg darleg for eit lukka drensanlegg, for-
di jorda ikkje slepp igjennom vatnet fort
nok. Dette gjeld enkelte myrtypar, men
kan og gjelda jord med tette lag. Ved ny
grofting bruker ein da andre metodar,
som profilering eller meir opne grofter.

Vanlege feil vil vera:

o Myrsynking kan gjera at royra etter
kvart blir for grunne, og ein kan og
fa vasslas eller motfall ved ujamn
synking. Kanalar og utlep kan bli for
grunne, og ved tersklar kan utlaupet
for heile feltet bli for hggt etter kvart.

« Filtermaterialets funksjon kan bli
darlig. Nedbrytning av sagflis, eller
tetting av filtermaterialet pa grunn
av rust eller partiklar kan gydeleggja
den funksjonen som filtermaterialet
har med & minska innlgpsmotstan-
den. Dette er sveert viktig for effek-
ten til groftesystemet, og noko av det
vanskelegaste a gjera noko med utan
a grofta oppatt. Det er derfor viktig
at ein brukar godt og tilstrekkeleg fil-
termateriale nar ein legg ned royra.

o Gjenslamming av silt og finsand eller
utfelling av rust kan tetta rgyra eller
dei sma innlaupsapningane. Sopp og
trergter kan og tetta rayret.

o Mekaniske skader ved overgraving
ved kabelgraving, eller vass- eller
avlaupsleidningar kan gydeleggja
dreneringa, sjglv om dei som grev
prover a4 ordna opp etter seg. Vert
anlegget skada naer utlgpet kan heile
anlegget slutta 4 drenera.

1 bakkar kan ein sja at rgyr kan dra
seg ut ved jordsig.

1 ein periode pa 60-70-talet vart det
seld plastrgyr med kort levetid, da dei
vart spro etter kvart. Dei drensrgyra
som er pd marknaden i dag har lang
levetid, og det er ikkje rayra som kor-
tar anlegget si levetid. Mange stader er
det gamle teglroyr, steingrofter eller
betongrgyr framleis. Desse rgyra ma
etter kvart skiftast.

Groftespyling
Ved tilslamming, rustutfelling og slim
er det mulig 4 utbetra dette ved grof-
tespyling. Anlegg som er utsett for til-
slamming og rust vil ein matta spyla
jamleg for & halda reyra opne. Spyling
vil ogsa opna slissene i rgyra. Desse er
ofte dei fgrste som gar tette av rust el-
ler sopp.

Ved anlegg av drenssystem der ein
har rustproblem, vil det vera lurt a for-
ma anlegget slik at ein kan spyla groft-

Grofterayr med noko rustutfelling. Groftespyling vil unnga tiltetting. Foto: Lars Serdal

ene. Ein kan fgra alle sugegrofter ut i
kanalen, eller inn i ein kum der spyla-
ren kan komma til. Dette auker talet pa
utlgp som ma sjekkast, men det lettar
mogeligheita for vedlikehald.

Dersom det skjer tetting av grofte-
royret kan det vera ulike drsaker til dette.
Ved brot, samanpressing eller vasslas i
eit einskild punkt, kan ein grave seg ned
og reparere feilen. Groftespyling kan her
brukast til a lokalisere feilen, ved at spy-
lehovudet stoppar opp.

Spesielle omsyn ved utlaupet for
grofter

Det viktigaste punktet for eit grofte-
system er utlaupet. Dette punktet er
heilt avgjerande for at dreneringa skal
verka, men vil ogsa vera det mest sar-
bare punktet. Ofte er det forholdet
rundt utlaupet som gydelegg. Bade ut-
rasing av kanalskraninga, oppgrunning
eller tilgroing av hovudkanalen, rater
fra buskar eller tre som gror inn i rgyret,
eller jernutfelling i utlaupet, vil kunne
stenge utlaupsopninga.

Eit viktig tiltak vil vera a ha eit ngy-
aktig kart over utlaupsopningane, og
ein fast rutine med sjekk av utlaupa, til
demes kvar var. Ei stang med merke ved
utlaupet kan hjelpa i dette arbeidet.

Kanalane som sikrar avlaupet ma ha
tilsyn, og her kan det ogsa vera behov for
utbetringstiltak. Dersom kanalen vert
grunnare, slik at groftene ikkje har fritt
utlaup lenger, ma ein grave opp og senke
botnen igjen. Myrsynking kan ogsa fore
til at kanalane blir for grunne.

Vegetasjon i kanalane kan ogsd gyde-
leggje drenssystemet. Daude planter
legg seg ofte over grofteutlaupa, og kan

stenge for vatnet, ofte saman med rust
og partiklar. Tre i kanalane kan etter
kvart demme opp for vassferinga. Rat-
ene fra trea kan finne veien innover i
groftergyret og tette dette. Rydding el-
ler slatt langs kanalkantane er difor eit
godt tiltak. Sidene i kanalen kan og rase
ut og dekke utlaupet.

Enden pa reyret bgr difor stikka ut
fra sida av kanalen, og det bar vera 10
cm hggde over vanleg vasspegel i kana-
len. Da vil det ga lang tid for ein treng
nytt vedlikehald.

Suppleringstiltak

Eit groftesystem som ikkje fungerer
godt nok, kan utbetrast ved supple-
ringstiltak. I staden for a gydeleggje det
eksisterande systemet med nygrefting,
kan ein supplere. D4 legg ein nye suge-
grofter mellom dei eksisterande, eller
ved at ein legg ei enkelt grgft inn til om-
rade som er vate. Ein kan ogsa fere inn
nye opne grofter pa feltet pa stader der
ein av rgynsle veit at det samlar seg vatn.
Avskjeringsgrafter mot utmark kan ogsa
vera eit godt suppleringstiltak.

Greftekum pa areal med rustutfelling. Fleire
sidegrofter har innlaup her, og vidare
transport i hovudgreft. Tilgang til grofte-
spyling. Foto: Lars Serdal



DRENERING AV DYRKA JORD (DEL 1)

Roynsler fra praksis

Det blir hevda at dreneringstilstanden pa den dyrka jorda pa Vestlandet er darlegare i dag
enn for 20 ar sidan. Omfanget av dreneringsarbeid har vore mindre enn ynskjeleg.
Medverkande arsaker til dette er hoge kostnader, mykje leigejord, kortvarige leigeavtalar, og

manglande tilskot.

Olav Martin Synnes
Norsk Landbruksradgiving Sunnmere

Sidan det har vore lag aktivitet gjennom
mange ar, er det ogsa fare for at kunn-
skap og r@ynsle omkring drenering blir
svakare. Dette gjeld bade brukarar og
entreprengrar.

Det er likevel fleire brukarar pa Vest-
landet som har gjennomfert stgrre dre-
neringstiltak dei siste dra. Vi har bede
desse dele dei rgynslene dei har tileigna
seg. Dette gjeld bade vanleg grofting, og
andre former for dreneringstiltak. Kva
tiltak har verka bra? Er det tiltak som

har hatt darleg eller kortvarig verknad?
Korleis kan ein fa greftene til & vare
lengst mogleg? Har du gode rad til dine
yrkesbrgr, som skal gjennomfere dre-
neringstiltak dei komande ara? Korleis
kan ein fa ned kostnadene?

Pa Rogne er det flatt terreng

Peder Rogne, fra Rogne i Haram, er
mjolkebonde, saman med kona Liv.
Han er reynd gravemaskinforar. Pa
1980-talet dyrka og grefta han neer 70
dekar pa heimegarden. Det vart grofta
systematisk, med 5 m avstand. Der det
var mykje sand, vart graftene lagti 9 m
avstand. Ei utfordring er det flate ter-

renget. P4 delar av arealet er det berre
1,5 m fall pa 400 m. Jordtypen vekslar,
med sand, silt og litt leir. Delar av area-
let har vore myrjord, 0,5-1 m djupne,
over mineraljord.

Peder nemner at dei forste 6-10 ara
verka royrgroftene tilfredsstillande. Det
var god infiltrasjon nedover i groftefyl-
let. Dei seinare ara, serleg pa flate areal
med silt og litt leir, er jorda no for vat.
Vatnet blir staande i det gvre jordsjik-
tet, 5-10 cm under overflata. Nedanfor
kan jorda vere terr, og det renn lite vatn
ireyra. Peder understrekar at det er vik-
tig a fa bort overflatevatnet raskt. Blir
det staande lenge, blir overflata slemma

— Dei forste 6-10 dra verka rayrgroftene godt fortel Peder Rogne. Deretter vart jorda over groftene for tett. Foto: Olav Martin Synnes.



til og gradvis tettare. Han har dei siste
ara lagt stor vekt pa overflateforming,
ogsa pa flat mineraljord. Pa denne ma-
ten far han samla vatnet over drens-
royra, der han lagar gode sluk. Pa eit
starre areal med myrjord, har han nytta
vanleg profilering, med tilfredsstillande
resultat.

Peder nemner ogsa at det er ynskje-
leg med mest mogleg grov jord i gref-
tefyllet. P4 Rogne varierer jordtypane
nedover i sjikta, mellom silt og grovare
sand. Nar han lagar grofter, prover han
a plassere mest mogleg grovkorna jord
rundt og rett over rgyra. Han brukar
breie skuffer, heilt ned til botnen av
groftene. Han har darleg rgynsle med
bruk av profilskuffe, der det er tett silt-
eller leirjord kring royra.

Sluk er viktig.-
Tidlegare nytta Peder vanleg singel i
sluk. Desse verka oftast bra i starten,
men vart gradvis tilslemma av jordpar-
tiklar. Skal slike sluk verke lenge, ma dei
fyllast med knyttnevestor stein. Siste
ara har Peder sett ned dreneringsrgyr
midt i slike sluk. Smale rgyr gjer det
mogleg a reinske sluka med staking el-
ler spyling. Breiare rgyr gjer det mogleg
a nytte vakumvogna til reinsking.
Peder understrekar at ein ved ny
grofting ma legge til rette for spyling.
A leggje nye grofter pa tidlegare grofta
areal kan vere krevjande. Det er viktig at
dei gamle groftergyra blir kopla neyak-
tig til dei nye. Om dette ikkje er mogleg,
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- Rask fierning av overflatevatn er viktig. Overflateforming og sluk er effektivt. Peder har gode

" gy

reynsler med dreneringsroyr i singelsluk. Desse kan reinskast med spyling eller bruk av

vakumvogn. Rayret pa biletet er 8 tommar i diameter. Det blir kutta ned til overflata, og dekt

med sterk rist. Foto: Olav Martin Synnes.

ber dei gamle rayra flernast heilt. I mot-
sett fall vil det lett oppsta blaute parti
der dei eldre rgyra endar.

Krava til god drenering vil vere minst
like store i framtida som tidlegare. Kost-
nadene er hgge, og ein kan ikkje rekne
med stor offentleg stotte. Det er difor
viktig a tenke ngye gjennom kva til-
tak ein skal sette inn. Terrengforming,

DRENERING AV DYRKA JORD (DEL 2)

Raynsler fra praksis

Utfordringar i hellande terreng
Fredrik Godg, pa Godgya i Giske kom-
mune, har vore gardbrukar og mjel-
keprodusent i 35 ar, saman med kona
Kari. I denne perioden har han dyrka og
grofta neer 150 dekar.

Garden ligg nedanfor ei fjellside. Det
er god helling pa all dyrkajord. I tillegg
til 1,5 m ars-nedber, er det mykje grunn-
vatn som ma leiast bort. Jorda inneheld
mykje silt og finsand. Det finst ogsa litt
leir og grovare sand, somme stader. Pa
mindre areal finn ein myrjord, med va-
rierande djupne.

Da han overtok, var tilstanden man-

gelfull. Greftene var for grunne og del-
vis tette. Arealet pa bruket var avgrensa,
og buskapen forholdsvis stor. Det var
viktig 4 auke avlingane. Fredrik har nyt-
ta mest vanleg royr-grofting. Han har
ogsd prevt omgraving med skrastilte
lag, pa grunn myrjord.

Grunnvatn, silt og finsand, er ei
utfordring.

- Fredrik likar godt a arbeide med grave-
maskin, og gjer alt arbeidet sjglv. Forste
gong han skulle lage grofter pa heime-
jorda, grov han 200 m pa ein dag. Dagen
etter, nir han skulle leggje rayra nedi,

kombinert med sluk, vil vere effektivt i
mange hgve.

Peder meiner at det er jordpakking
som er ei hovudutfordring. Reyrgreft-
ene kan vere i god stand i mange tiar.
Nar jorda over desse blir pakka saman,
og tett, kjem ikkje vatnet raskt nok ned.
I framtida vil han leggje mest vekt pa
terrengforming og gode sluk.

vart han "skuffa”. Grunnvatn, silt og fin-
sand hadde blitt til ei "supe”. Groftene
hadde rasa saman. Han matte grave alt
saman pa nytt, samstundes med at opp-
kastet ldg i vegen for gravemaskinen.
Den tabben har han unngatt sidan. No
er det fast regel at royr og filtermate-
riale ligg pa plass, for gravinga startar.
For kvar rgyrlengde han grev, legg han
royr og filtermateriale pa plass. Deretter
fyller han pa med litt singel og jord. Nar
han tek pausar i arbeidet, dekkjer han til
rgyrmunningen med ei tyfille eller anna
gjennomtrengeleg materiale. Denne
hindrar at det kjem silt eller finsand inn



- Fredrik har brukt mange timar pa denne maskinen. Arbeidet ville truleg blitt for dyrt med
innleigde entreprengrar. | dag er det ogsa vanskeleg a finne entreprensrar som har god nok
roynsle med drenering pad dyrka jord. Foto: Olav Martin Synnes.

i rgyra. Samstundes slepp vatn gjen-
nom. Ein unngar dermed at det lagar
seg dammar nede i grofta. Ei tyfille er
altsd meir tenleg enn tette lok eller plast.

Djupe grofter, skratt pa fallet.

- Normalt har Fredrik nytta 6 m grefte-
avstand. I sterkt hellande terreng aukar
han avstanden til 10m. Grgftedjupna
er vanlegvis 1,5m. Dette er djupare enn
det ein normalt tilrdr. Fredrik har li-
kevel berre gode rgynsler med djupe
grofter. Han har ikkje merka at vatnet
sig for sakte nedover til rgyra. Fredrik
understrekar at groftersyra ma liggje
skratt pa fallet, aldri rett nedoverbakke.
Skratt-liggjande royr fangar lettast opp
bade grunnvatn og overflatevatn.

Godt filter er viktig.
- Silt og finsand er slamfarleg materiale,
og kan lett trenge inn i rgyra. Det er
vanskeleg a fi tak i god sagflis pa Sunn-
mgre. Likevel har Fredrik kjept mykje
sagflis, fra Lesja. Dette legg han oppa
rgyra. Deretter legg han den omsnudde
torva oppa. Sa fyller han pa med mold-
rik jord. Han unngar s langt rad er a
legge silt eller leirjord nedst i grofta.
Denne blir for tett. Nar det ligg mykje
moldjord i grefta, blir det ein sprekk-
sone mellom groftesida og groftefyllet.
Her blir det god gjennomstrgyming,
bade av overflatevant og grunnvatn.
Tidlegare vart det i bygda nytta ein
del syntetisk materiale eller steinull
som filter. Dette vart tett etter fa ar, og

ma fraradast. Fredrik har gode roynsler
med sagflis. Det er lett & arbeide med.
Ein kan lesse sagflis med sneskuffe ein
heil dag, utan at det er for slitsamt. Det
er tyngre 4 arbeide med grov grus eller
singel.

Djupe utlaup til sjo.

- Noko av dyrkajorda i bygda ligg pa ei
lag flate ved strandkanten. Det er avgje-
rande a fa utlaupa djupe nok. Samstun-
des ma ein unnga at endergyra vert fylte
med sand, tang og tare. Fredrik startar
difor gravinga pa fjgre sjg, og grev mest
mogleg flatt innover mot land. Ein

- Sidan han byrja som gardbrukar, for 35 ar sidan, har Fredrik dyrka og grofta naer 150 dekar.

sambygding har utvikla ein lokal "pa-
tent” nar det gjeld a hindre tiltetting av
utlaupsrgyret. Ein avskoren slange fra
traktordekk eller bildekk, 60 cm lang,
er trekt utanpa regyrenden. Om lag 40
cm av slangen ligg utanfor rgyropninga.
Denne er open si lenge det renn mykje
dreneringsvatn i rgyra. Nar det renn lite
vatn i reyra, klappar slange-enden sa-
man. Dette hindrar sand, tang og tare
a trenge inn i rgyret. Truleg vil denne
gummislangen ogsa kunne bremse inn-
trenging av sjgvatn ved flo sjg, og fare til
litt lagare grunnvasstand i jordprofilet.

Roter kan tette dreneringsroyr.

- Rater fra tre og gras forer ofte til tet-
ting av dreneringsrgyr. Av treslaga er
serleg selje ei utfordring. Skal ein unn-
ga tiltetting, bar det vere tette plastrayr,
utan spalter, i ein avstand av 8 meter.
Neer rgyrmunningane ber det vere tette
royr dei siste 2-3 metrane.

Farleg arbeid.

- Djupe grafter, silt og finsand, og mykje
grunnvatn, aukar risikoen for at grofte-
ne kan rase saman. Det kan vere farleg a
opphalde seg nede i grofta. A grave grof-
ter med skra sider minskar risikoen, litt.
Fra andre delar av landet finst det deme
pa alvorlege ulukker med slike grofter.

Trakksterke beite pa myrjord.

- I vatt klima vil moldrik mineraljord og
myrjord heve dérleg for beiting. 1 fylgje
Fredrik, er omgraving med skrastilte lag
einaste metoden som er god nok, i slike
tilfelle.
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Heagt avlingsniva og keyresterk jord er lona. Foto: Olav Martin Synnes.
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Gjer myr om til fastmark

Gunnar Aaram, Alvundeid i
Sunndal, Mgre og Romsdal,
har drenert ca 250 daa med
flat og tett myr. Der myra var
for djup, har han profilert.
Resten er laga om til
fastmark ved hjelp av
omgraving.

Ivar Bakken
Landbruk Nordvest

For Gunnar «tok til vettet» og tok i
bruk dei nye metodane tidleg pa 90-ta-
let, hadde han i lgpet av fa ar grefta
opp att dei verste myrstykka sine med
drensrgyr med 4 m avstand bade ein og
to gonger til ingen nytte. Torva var for
tett og myrdjupna for varierande.

Profilering av myr er billeg og bra og
har varig effekt
Gunnar var fortvila. Han hadde mykje
dyrka myr som ga lita avling og ofte
fekk han ikkje hausta det litle som var.
Han tok mot til seg, og sette i gang med
profilering av ca 50 daa av dei verste
myrstykka sine trass i at heile bygda
meinte at han var spennande galen.
Han allierte seg med bade landbruks-
radgivar og myrspesialist som malte
opp myrdjupna, teikna myrdjupnekart
og laga ein plan. Det som vart profi-
lert hadde myrdjupn pa 2 - 8 m. Myra
var faktisk djupast oppunder bakken,
lengst borte fra elva.

Profilane, som har ei breidde pa 40
- 45 m mellom kanalane og eit fall pa
rundt 7 prosent, verka over all forvent-
ning, og verkar like godt i dag, 15 ar sei-
nare. Gunnar, som 0g har ein god del
fastmark, har uttala at det er faktisk
pa desse profilane han farst kan keyre
mgKk att etter mykje regn. Myra er sa
tett og «bratt» at vatnet renn avistaden
for & veete jorda for mykje.

Terrengheving er effektivt pa laglendt
mark

Etter dette fekk Gunnar blod pa tann.
Neste steg i kampen mot elendet med

vate og fordervakeyrde enger, var eit
flatt smakupert fastmarksstykke som
hadde alt for hegt grunnvatn fordi over-
flata av dei lagaste partia lag for lagt i
hove til elva. Der planla landbruksrad-
givinga at han skulle lage seg ei keile pa
10 x 15 meter midt inne pa stykket. Der
grov han opp all massen ned til 3 - 4
m og brukte denne til & heve terrenget
i dei lagaste partia. Etterpa har dette
stykket gjeve arssikker og stor avling i
meir enn 15 ar og vil fortsette a gjere det
i framtida. Blauthola er borte og isbran-
nen er borte. Keila midt inne pa stykket
er plassert slik at det stemmer godt med
slatten, som blir avslutta mot denne fir-
kanta vassdammen.

Omgraving kostar nesten like mykje
som drenering med royr

Dei seinare dra har nybrotsmannen teke
fatt pd myrene som er grunnare enn
ca 2 m. | starten bruka han omgraving
med skrastilte lag. Sand er henta opp fra
undergrunnen og lagt i eit 40 - 50 cm
tjukt lag oppa. Torva ligg i skrastilte pu-
ter inne i mineralmassen slik at vatnet
far hove til a drenere ned mellom desse
putene. Snart har Gunnar laga seg 200

daa med fastmark der det tidlegare var
myr.

Det meste av omgravinga har han
gjennomfoert sjelv med lant gravemas-
kin. I det siste har han vore med og ut-
vikla ein ny omgravingsmetode som
vi kanskje kan kalle omgraving med
tverrstilte skralag. Denne metoden
egnar seg seerleg pa grunnare myr. Her
kan ein grave ned all torva med  grave i
mindre enn halvparten av volumet med
jord i hgve til vanleg omgraving med
skrastilte lag. Mindre graving gir ras-
kare arbeid og lagare kostnad. (Bilde 1)

Gunnar meiner at det er mykje betre
a bruke noko mindre pengar pa omgra-
ving og fa god og terr fastmark med
varig effekt enn & bruke meir pengar pa
grofting av myr med royr som i beste
fall verkar nokre fa ar for groftefyllet
blir pakka for tett av tunge maskiner og
keyring pa fuktig jord.

Den forste teigen Gunnar profilerte
for snart 20 ar sidan, har sgkke saman
sveert mykje etter at oppdrifta kom
bort. Profileringa og kanalane fjerna
vatnet slik at myra ikkje lenger ligg og
flyt i vatn. Den djupe myra har vorte sa

Bilde 1. Gunnar Aaram i arbeid med a gjere myr til fastmark. Foto: Ivar Bakken.



grunn at Gunnar no har omgrave henne
og laga fastmark der og.

Gunnar har erfart at det er sveert vik-
tig 4 finne grunnvassarene, som oftast
finst serleg i gvste del av feltet. Der ein
finn grunnvassirer ma desse fangast
opp og leiast bort med 4 toms drensrgyr
(minst) eller steinkanalar.

Omgraving med tverrstilte skralag.
Metoden gar ut pa ferst a grave bort
torva i ei 1 - 2 m brei groft nokre me-
ter nedanfor avskjeringskanalen (trinn
1). Denne torva slettar ein ut over det
arealet ein seinare skal grave om. Un-
dergrunnsjorda fra denne forste ar-
beidsteigen legg ein i neste omgang
oppa torva mellom arbeidsteigen og
avskjeringskanalen (trinn 2). Ein ma ta
opp mykje mineraljord fra grefta ved
denne metoden, fordi grefta er smal i
hgve til breidda pa det arealet ein skal
hente torva fri. Dette er berre ein fg-
remon. Dess djupare ein grev i under-
grunnen, dess storre sjanse er det for at
ein far punktert alle tette jordlag eller
aurheller nedover i jordprofilet.

Nar ein er ferdig med forste grofta,
greveineiny1-15mbreigroft2 -3 m
nedanfor den forste grofta. Trinn 3 blir
a grave opp noko torv frd denne andre
arbeidsgrefta. Denne torva legg ein i ei
tverrstilt pute med skranande overflate
i den forste grofta (90° tverrstilt i have
til lengderetninga av grefta). Fra torv-
stabben mellom groftene skavar ein av
dei gvste 40 cm med torv og legg i same
torvputa mellom greftene. Trinn 4 er &
hente opp nok undergrunnsjord (gjerne
sand) frd denne andre grofta oglegge 30
- 50 cm mineralmasse oppa den tverr-
stilte torvputa i forste grofta og i tillegg
ei god tverrstilt sgyle med mineraljord
pa skraen av torvputa fra toppen og ned
mot botnen av grefta. (Figur 2)

Nar ein har fatt plassert denne mi-
neraljorda over forste torvputa i forste
arbeidsgrefta, gjentek ein trinn 3 og 4
heilt til ein er ferdig med & grave opp
andre arbeidsgrefta og fylt forste ar-
beidsgrofta. Sa gjentek du dette med
nye grofter 2 - 3 m nedanfor den siste
heilt til du er ferdig med feltet. Kvar
gong ein finn grunnvassarer, legg ein 4
toms drensrgyr i kanten nede i botnen
av arbeidsgrefta og dekkjer med filter
pa vanleg mate for a leie vatnet ut i ka-
nalen pa sida av feltet. Dette er muleg
dersom ein heile tida passar pa at det er
fall mot kanalen i arbeidsgrefta.

Dersom ein brukar denne metoden
pa flat myr, ber ein starte arbeidsgrof-

, . = F ah
R e
¥ 3}‘5“‘?-5 ,::jg e

ir ATy

Undergrunn {Sand)

Figrur 2.2.

Figur 2, teikna av Nono Dimby.. Omgraving med tverrstilte skralag trinn for trinn. Figur 2.3. er
eit snitt vinkelrett pa arbeidsgrofta etter at den er fylt med torvputer og sand. Linja, snitt A-A,
markerer planet figur 2.2. ligg i. Som ein ser i figur 2.3 er sandfeltet laga i trinn 4 i figur 2.2.

samanhengande fra overflata og ned i undergrunnen. Mellom arbeidsgroftene er det kompakt

torv under 40 - 50 cm sand.

tene midt pa den eine kortsida av feltet
og grave arbeidsgrafta mot kanalen pa
sida av feltet. Nar ein heile tida snur slik
at ein svingar maskina inn mot midten
av feltet nar ein flyttar massen fra eine
arbeidsgrefta til den andre, vil ein med
litt trening greie a lage profil slik at ein
far t.d. 5% fall pa overflata mot kanalen.
Ein leerer fort a lage like mykje overhag-
de pa midten av teigen og tilsvarande
underhggde ved kanalen slik at ein far
den profilen ein ynskjer.

Etter at ein pa denne maten er fer-
dig med eine halvdelen av feltet tek ein
andre halvdelen ved a starte pa midten
av same kortsida som sist, og grave ar-
beidsgrofter mot kanalen pa andre sida
av feltet. Om ein skal lukkast med slik
profilering samstundes med omgravin-

ga, ber nok ikkje breidda mellom side-
kanalane vera stgrre enn 40 - 50 m.

Graving er terapi

I starten var det nauda med mykje vas-
sjuk myr som nesten tvang Gunnar til
aksjon. Seinare var det a lage seg nok
fastmark til beite for 50 - 60 mjolkekyr
for beitekravet kjem, som var motiva-
sjonen. 1 det seinare har Gunnar opp-
daga at noko av det likaste han veit om
etter harde og travle periodar med anna
arbeid pa garden, er i fylle seg opp ein
durabeleg kaffetermos og setje seg pa
gravemaskina nokre gkter. Det er sveert
tilfredsstillande a fa grave ned all den
vate torva som han har streva med i alle
ar. 1 staden grev han fram den finaste
sandjord. Dette ma dykk prgve karar!



BJORN @VSTEBQD, SOLA:

Laekjer vassjuk jord

- Grofting betalar seg pa lang sikt. Eg far raskare oppturking var og haust, og skaner jorda
mot jordpakking. Og, ikkje minst, eg far avlinga i hus.

Sjur Haland

Bjorn @vstebg fra Sola driv med korn og
potet pa til saman 175 dekar. Jorda som
hgyrer til garden grenser til flyplas-
sen pa Sola. Det er med andre ord flatt,
noko som skapar utfordringar i hegve til
fall nar jorda skal drenerast. - Her pa
garden er ca halve garden sandjord eller
tynn myrjord med sand under, resten av
jorda er morenejord, forklarer Bjern.

Pumpestasjon

Grunnvatnet er hggt. Hovudavlaupet,
som tyskarane i si tid la, endar i Hafrs-
fjord. Dette royret ligg grunt. Det betyr
at Bjorn har ein pumpestasjon som er i
drift var og haust, og i nedbgrsperiodar
i vekstsesongen. - Nar pumpeanlegget
ikkje eridrift, star det vatn i drenerings-

rgyra. Vasstanden i pumpekummen stig
ein meter og renn sa ut sjglv.- Eg slar pa
anlegget av og til. P4 den maten far eg
«spylt» rgyra. Nar greftene star under
vatn vert det ikkje rustdanning, da det
ikkje kjem luft til. Aldri sa galt at det ik-
kje er godt for noko, slar han fast.

Vassjukt

1 dag blir alt arealet pa garden nytta til
korn og poteter. Mjglkeproduksjonen
vart avslutta i 1998. Bjgrn @vstebg tok
over garden i 2006. Han sag at deler
av jorda var vassjuk, og at det ville vere
naudsynt med grofting dersom han
skulle fa ei brukbar avling. -Det var eit
omrade som ikkje var blitt grofta sidan
for pumpeanlegget kom pi 50-tallet.
Dette omradet blei nytta til graspro-
duksjon for, men korn og potet kravde
ei grofte-oppgradering. - Dei gamle

groftene bestod av tegl, betong og litt
splittveiter, og var veldig grunne. Eg
fann ogsa ei gammal panne-veite, fortel
Bjorn.

Groftehjul og gravemaskin

Bjorn @vstebg er godt i gang med a
vidarefore vedlikehaldet av jorda pa
garden sin. Fram til no har han grefta
25 dekar. - Me brukte maskin med
groftehjul med drensreyr pa kveil der
det gjekk, men da det begynte 4 bli for
blautt gjekk me over til a bruke vanleg
gravemaskin og drensrgyr i 6 meters
lengder, fortel han.

Tidligare generasjonar har grofta
jamt og trutt, si Bjern reknar med at
garden er meir eller mindre ferdig graf-
ta na, framover blir det vedlikehald og
smaprosjekt.

Groftefeltet til Bjorn @vstebg pa Sola. Grofteavstanden er i utgangspunktet 5 meter, men varierer mellom 3 — 8 meter. Alle grofter er malt

nayaktig inn pa flyfoto. Foto: Bjorn @vstebg
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Stavanger Lufthavn Sola grensar til Bjern @vstebo sin gard. Terrenget er lagt i omrddet. Eigen pumpestasjon er naudsynt pa grunn av for lite
fall. Hovudlaupet er fra krigens dagar og endar i Hafrsfiorden. Foto: Bondevennen.

Fiberduk

Bjorn har brukt forskjellig dekkmateri-
ale. I nokre grofter pakka han inn reyret
i fiberduk og la sand oppa. P4 myra der
drensrgyret lag pa sandgrunn, brukte
han 2/4 mm strgsand. P4 rein myr bruk-
te han 4/16 mm singel. Der terrenget
var pa det lagaste fylte han heile grofta
over rgyret med strgsand.

Tilslamming er eit problem, sarleg
der terrenget er lagt. - Neste prosjekt
blir omgraving pa dei mest utsette sta-
dane. Da vil eg leggje til sides matjorda
og freiste a fa opp litt av sanden. Malet
er a fa jorda sa drenerande at eg unngar
tilslamming, forklarer han.

Merksam pa marktrykk

Topp avling er avgjerande for gkono-
mien bade nar det gjeld korn og pote-
ter. Bjorn er klar pa at for a fa det til,
ma dreneringstilstanden i jorda vere i

orden. A redusere marktrykket er meir
enn teori for deltidsbonden. Vararbei-
det blir utfert med ein 80-hestars trak-
tor, medan den gamle MF 135 skanar
jorda i vekstsesongen nar han ma utpa
med sproyta.

Sola-bonden er glad for det offent-
lege groftetilskotet. For grafting er dyrt,
slar han fast.

- Groftehjulet er den rimelegaste
groftemetoden. Denne metoden krev
minst arbeid, er ngyaktig og sparer
dekkmateriale, erfarer han. 1 ettertid
ser eg at eg burde venta pa lagleg vér
slik at eg kunne brukt greftehjul pa alt.
Han reknar med at groftehjulet kostar
35 kroner per meter, alt inklusivt. Men
det ma vera tilneerma steinfritt i jorda.
Med gravemaskin vil prisen naer doblast
om ein reknar med arbeid, dyrare rgyr
og meir dekkmateriale.

For 4 kunne kome til og spyle dei nye

groftene, har han valt a samle dei i ein
kum i staden for den tradisjonelle sam-
legrofta. Alle dei gamle graftene er ko-
pla til i kummer eller lagde om, slik at
dei er intakte. - Dette er sers viktig for
a fa maks dreneringskapasitet, strekar
han under.

Lon for strevet

Sjelv om Bjorn @vstebg er ngye og har
laga grefteplan, erfarer han at mange
ting mé lgysast ute i felten, gjerne i
samrdd med maskinentreprengren. -
Her finnest ingen fasit - det er med pa &
gjere jobben spanande, erfarer han.

- Lon for strevet?

- Det er nar stevlar og spader er rein-
gjort og jobben er ferdig, men mest nér
potetene og kornet spirer og veks jamt
utan vassjuke og misfarga felt, avsluttar
Bjorn @vstebg.



Entreprenor

med kveil
og kasse

Nils Oma er ein av dei mest erfarne
jeerske entreprengrane som bidreg
til at vassjuk jord kan friskmeldast. «

Utstyrt med gravemaskin pa

larvefoter, saman med utstyr til

legging av bade rayr og

filtermateriale, kan Nils under gode
tilhove grofte 100 meter i timen.

Sjur Haland

- Det har blitt blautare, slar Nils Oma
fast pa karakteristisk jeermal. Entrepre-
ngren og bonden frd Oma i Time veit
kva han snakkar om. 1 mange ar bak
spakene har han hatt jobben sin i inn-
eller utmark, og styrt grefteskuffe og
sterk hydraulikk med fingerkjensle og
millimeterpresisjon.

- Behovet for vedlikehald og forny-
ing av grefter er stort og aukande, erfa-
rer han. Dei gamle groftene er i mange
hgve klemte i hop eller tette. Det er ei
god kjensle for bade meg ogbonden a fa
lagt nye, samstundes som me prover sa
godt som rad a ta med det som er bru-
kande av det gamle groftesystemet.

Hjelper til med plan

Nils Oma har sett det meste av det som
dei fleste ikkje ser nar dei kjem til gards.
Han arbeider i gamle spor under torva.
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Foto: Gunn Elen Rosland

Pa ein gard var det heile sju ulike royr-
typar a forehalde seg til.

- Nokre veit korleis dei vil ha det,
og stiller med fiks ferdig grefteplan nar
eg kjem til gards. Andre er meir usikre
og vil gjerne ha hjelp til 4 planlegge kor
groftene skal gravast og kor steinen skal
gravast ned. Deler av Jaeren byr pa store
mengder dyrkingsstein som blir groven
ned. Desse underjordiske steinrgysene
kan ofte vere ein del av grofteplanen,
erfarer Nils.

Faerre turre periodar

- Bondene sine maskinar har blitt tyn-
gre og sterre, noko som ikkje har re-
dusert behovet for grofting og vedlike-
haldsgrefting. Det kan ogsa sja ut som
at periodane med opphaldsvér og opti-
male forhold for dreneringsarbeid blir
stadig kortare. - Det er skil pa teori og
praksis. Sjglvsagt bar det groftast under
ideelle forhold, men slikt kan ein ikkje

Nils Oma med deme pa
eldre grofterayr. Tegl i ulike
dimensjonar, med ovalt
eller rundt Igp.

Foto: Bondevennen.

planlegge for. Me far ta det véret me far,
men det bgr i det minste vere opphalds-
vér, seier han. Nils har reist fra fleire
groftefelt der greftene ligg att opne,
siste tida. - Me grev ikkje over for véret
og jorda er lagleg, strekar han under.

Rustfelling og spyling

Rustfelling i groftergyra er eit stort pro-
blem fleire stader. Nils er oppteken av at
groftene blir lagt til rette med kummar,
slik at det er lett a kome til med spyle-
utstyr. - Me praver oftast & kople til dei
gamle veitene. Me bruker gjerne stein/
singel for a syte for kontakt mellom den
gamle og den nye grofta.

Royrkveil og kasse

Nils Oma blir ikkje arbeidsledig med
det forste. Pa beltegravemaskinen bru-
ker han gjerne pamontert utstyr for a
ta med seg royrkveilen saman med ein
kasse for filtermaterialet.

- ldeen var ikkje min, eg var pa eit
groftekurs og sig denne arbeidsspar-
ande varianten demonstrert. Dermed
konstruerte eg min eigen variant heime
i verkstaden, fortel Nils. Og utstyret far
verkeleg prova at det held. Siste aret har
han grove heile 43 000 meter med grof-
ter med dette utstyret. Sa gar det ogsa
unna. 50 - 100 meter i timen. Alt etter
forholda. Alt som trengs er Nils i grave-
maskinen pluss ein mann med traktor
som etterfyller filtermateriale i kassen
og koplar rayr.

Utgiftene til grefting varierer sjolv-
sagt sveert mykje. - Generelt kan ein for
tida rekne med 30 kroner per meter +
royr, seier Nils Oma.



Lennsomheten ved groefting

Lennsomheten ved grofting
ber vurderes ut fra et
helhetssyn der kostnadene
males mot hoyere avling,
bedre driftsmessige forhold
og okt fleksibilitet i bruken
av jorda. Anleggets forvent-
ede levetid og renteniva
betyr ogsa mye for
lennsomheten ved grofting.

Ivar Hovland
Norsk Institutt for
landbruksgkonomisk forskning

Dagens situasjon

Undersgkelser fra 1980-tallet viste at
ca 2/3 av jorda i Norge har et naturgitt
behov for drenering, mens 1/3 er selv-
drenert og har dermed ikke behov for
grofting. 1 landbrukstellinga i 2010 vur-
derte begndene pa landsplan at rundt 8
% av den dyrka jorda var darlig drenert.
Rogaland 14 lavest med snaut 4 % dar-
lig drenert jord, mot 12 - 15 % i de mest
sentrale kornfylkene. Selv om vi man-
gler eksakte tall for hvor store arealer
som har blitt greftet i de seinere ara,
hgrer en ofte at grofteaktiviteten har
falt. Det kan vaere flere grunner til det,
men viktigst er trolig darligere gkonomi
i landbruket generelt. Det har foregatt
en omlegging av politikken fra inntek-
ter via produktpris til produksjonsnay-
trale tilskudd. Dessuten har omfanget
av jordleie gkt.

Det er vanskelig a si noe generelt om
lennsomheten ved grofting.

Kostnadene til grofting vil variere vel-
dig med forholdene pa jordet. Det er
stor forskjell pa grefting med Radahls-
hjul i steinfri jord pa Qstlandet, og
grofting med gravemaskin pa steinrik
jord med vanskelige bunnforhold. Det
er ogsa stor forskjell pa hvilken drene-
ringstilstand jorda hadde for greftin-
gen. Mange eldre undersgkelser viser
en avlingsgkning ved bedret graftetil-

stand. En avlingsgkning etter grofting
vil ogsa variere med hvilke vekster som
dyrkes. Kostnadene ved selve groftear-
beidet vil veere det enkleste & regne pa.
Valg av renteniva og levetid pa groftene
er viktige forutsetninger ved en langsik-
tig investering pa grefting, men er vans-
kelig & bestemme.

Ut fra dette kan en gjgre en vurde-
ring av avlingsgkning som effekt av for-
bedret drenering, og lage gkonomiske
lgnnsomhetsberegninger pa bruksniva
ved sammenstilling av kostnader ved
grofting sammenholdt med avlingsre-
sultater.

Avlingsgkning ved drenering
Hovedgrunnene til grofting er onske
om hgyere avling, og driftsmessige for-
hold knyttet til jordarbeiding og trans-
port ved & gke kjorbarheten pi jorda.
Nar det gjelder avlingseffekt er det lite
nyere data pa dette omradet, si data-
grunnlaget er forholdsvis gammelt. Un-
dersgkelsene er hovedsakelig gjort for &
finne den optimale grofteintensitet.

Forsek viser generelt bedre avlings-
effekt av grofting for korn sammenlig-
net med eng.

Eldre kornforsgk viser at en kan fa en
gkning i avling pa 25-30 kilo varkorn
ved halvering av grofteavstanden, helt
ned til 4 meter. Virkningen av tidligere
jordarbeiding og saing er en stor del av
denne gevinsten. Svensk forskning an-
tyder en avlingsekning i korn pa ca 10
% ved halvering av grofteavstand. Forsg-
kene er utfert for a belyse avlingseffekt
ved nygrefting av tidligere ugreftet jord.
I praksis vil det i de fleste tilfeller veere
snakk om nygrefting av tidligere groftet
jord. Pa slik jord kan en ha delvis funge-
rende groftesystem, og avlingsgevinsten
kan ikke vurderes ut fra disse forsgkene.

Avlingsgevinsten vil ogsa variere med
vekster som dyrkes og klimaforhold.

Det er generelt mindre dreneringsbe-
hov pa eng enn pa korn da tidlig vironn
ikke er avgjgrende for avlingen. Eng ta-
ler ogsé bedre et hgyt grunnvannsniva.

Forsgkene viser ingen stor avlingsek-
ning ved intensiv grofting av eng. Eldre
norske forsgk viser likevel en avlingsgk-
ning pa 20-25 % ved minsking av gref-
teavstand fra 30 til 10 meter. Men min-
dre groftetilstand gjor at man kan ta
flere slatter, og det er mindre risiko for
kjoreskader pa enga.. @kende melkeav-
dratt krever grovfér med hgy férenhets-
konsentrasjon. Dette gir mindre fleksi-
bilitet i valg av slattetid. Utsatt slattetid
kan derfor fore til okte kostnader pa
dyrere kraftfor.

Groftegkonomi pa bruksniva
Groftebehovet vurderes ut fra gkono-
misk lennsombhet for det enkelte fore-
tak.

Fordeler en oppnar ma holdes opp mot
de kostnadene tiltaket medfarer. Slik
sett kan en si at den riktige groftetil-
stand er den som er mest gkonomisk
lgnnsom pa lengre sikt for den enkelte
bonde.

Fordelene ved grofting omfatter
gkte inntekter som folge av avlingsek-
ning, bedre lagelighet for kjgring, starre
fleksibilitet i jordarbeiding-og hgste-
tidspunkt, bedre jordstruktur, tidligere
satid og ofte som folge av dette, - gkt av-
ling. Torrere jord gir mindre pakkings-
skader dypt i profilet, noe som kan veere
naermest uopprettelig. I tillegg kan dar-
lig drenering gi tap i form av driftsav-
brudd og ventetid. Dette kan dermed
gi overinvesteringer i maskinpark for a
bedre flyteevne og fa mer trekkraft.

Kostnadene varierer mye med de na-
turlige forholdene.

Investeringskostnader, renteniva og be-
regnet levetid for graftene virker sterkt
inn pa kostnadene ved grefting og der-
med indirekte pa den meravling en ma
oppna for & kunne forsvare nygrefting
fra et foretaksgkonomisk perspektiv.
Med gode forhold slik at en kan bruke
enkel grofteteknikk med Radahlshjul,
ogitillegg lave renter og lang levetid for
groftingen (50 ar), vil det pa @stlandet
veere behov for en meravling av hvete
pa under 50 kg/daa for & kunne betale



groftingen. En slik avlingsgkning vil
kunne oppnas pa en stor del av den dar-
lig drenerte jorda.

Grofteavstand og avling
Med skuffegraver, som er alternativet
under Vestlandsforhold, vil kostnad-
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Bor en velge systematisk grafting, eller er det tilstrekkelig med usystematisk grofting for a drenere de vdteste omradene? Foto: Kirsti Matningsdal

ene gke mye og dermed ogsa kravet til
meravling. 1 Bondevennen 43/2012 er
det regnet med en graftekostnad fra 7
500- 8 500 kr/daa ved systematisk grof-
ting og en grofteavstand pa 6 meter.
Det er brukt 75 mm dobbeltvegga rari 6
m lengde. | folge Atle Hauge i Bioforsk,

Tabell. Nedvendig meravling av grovfér (FEm/daa) ved ulike realrentenivder, levetid for grafter

og greftekostnader.

Kostnader kr/da 3000
2,80 kr/FEm, rente 3 %, 45
50 ars levetid

2,80 kr/FEm, rente 3 %, 58
30 ars levetid

2,80 kr/FEm, rente 5 %, 62
50 ars levetid

2,80 kr/FEm, rente 2 %, 38
50 ars levetid

2,20 kr/FEm, rente 3 %, 58
50 ars levetid

2,20 kr/FEm, rente 3 %, 74

30 ars levetid

4000 5000 6000 7000
60 75 90 104
77 96 116 135
83 103 124 144
50 62 74 87
76 95 114 133
98 123 147 171

kan man regne med 50 ars levetid for
denne rortypen. 1 mange tilfeller er det
mer aktuelt med usystematisk grofting
for a drenere de vateste omradene, og
for a avskjeere vannet i skraninger. Slike
lokale tiltak kan ha virkning ogsa for re-
sten av jordet. Prisen pr dekar kan der-
for bli lavere for omradet sett under ett.
Det kan ogsa veere aktuelt a legge nye
grofter mellom gamle ved stor grafte-
avstand. En dobling av grefteavstanden
vil halvere groftekostnaden. 1 bereg-
ningsresultatene vist i tabellen under,
har en inkludert et groftetilskudd pa
1000 kr/daa ved at greftekostnaden er
nedskrevet med tilskuddet. Tilskud-
det blir innfert i 2013, men i skrivende
stund er ikke reglene endelig avklart.

Prisen pa landbruksprodukter har
betydning for gkonomien.

Hvilken pris skal man sette pa avlinga?
Det er enklest for korn hvor man be-
nytter salgsprisen fratrukket avlings-
avhengige kostnader som frakt (per



kg korn) og leietresking dersom man
betaler mer per dekar ved storre avlin-
ger. Ved salg av grovfor ma en huske
pa at kostnader til leid rundballepres-
sing og eventuelt ensileringsmiddel
stiger proporsjonalt med avlingene og
blir et betydelig fradrag i salgsprisen.
Generelt er det vanskeligere a fastsette
priser pa salg av grovfor pa grunn av
store variasjoner mellom ar i mar-
kedspriser. A verdsette beite og hjem-
meavla innhgsta grovfor er enda mer
problematisk. En ma for hjemmeavla
for vurdere knappe ressurser pa bru-
ket, seerlig areal, og se hvordan bedre
grofting vil pavirke denne knapphe-
ten. Dette krever bruk av kompliserte
alternativkostnads-resonnement.

1 beregningene under har vi regnet
med to priser pa grovfor, en hay pris
2,80 kr/FEm og en lav pa 2,20 kr/FEm.
Disse prisene kan sammenlignes med
kraftforpriser pa 3,47 kr/FEm ( Felles-
kjopet Rogaland Agder). Den laveste
prisen vil ogsa tilsvare salgspris for bygg
fratrukket frakt (0,12 kr/kg).

Anleggets forventede levetid og rente-
niva betyr mye for lennsomheten ved
grofting.

I beregningene bruker vi en realrente,
som er nominell rente minus prisstig-
ning (KPI). 1 perioden 2000-2009 var
realrenten i gjennomsnitt 2,95 prosent
per ar.

1 det forste alternativet i tabellen,
pris 2,80 kr/FEm, 3 % rente, 50 ars leve-
tid og greftekostnad 7000 kr/daa, kre-
ves en meravling pa 104 FEm/daa for a
dekke de arlige kapitalkostnader (renter
og avskrivning) samt vedlikehold. Den
arlige kostnaden er 292 kr/daa. Merav-
lingen tilsvarer en avlingsgkning pa vel
17 prosent ved et avlingsniva pa 600
FEm/daa eller 26 prosent ved avlings-
niva 400 FEm/daa.

Dersom groftenes levetid reduseres
til 30 ar, gker kravet til meravling med
31 FEm/daa. Ved et realrenteniva pa 2
prosent og 50 ars levetid, reduseres kra-
vet til meravling med 17 FEm/daa.

Dersom man reduserer prisen pa
grovforet (ev. bygg) til 2,20 kr/FEm,
gker kravet til meravling med 29 FEm/
daa til 133 FEm. Ved byggdyrking ser
en for gvrig at kravet til meravling er
58 kg/daa under @stlands-forhold med
groftekostnader pa 3000 kr/daa, som er
ved bruk av Radahlshjul og nar grofte-
tilskuddet er medregnet.

Selv om det er vanskelig a finne grof-
teforsgk som viser meravlinger pa over

Kunnskap om jordart er utgangspunkt for valg av grofteavstand, filter med mer.
Foto: Ingunn Frette

100 FEm/daa ved systematisk grofting
av grasarealer, er det som nevnt tidli-
gere forhold som kan tilsi at det groftes.
Dersom slatten blir utsatt fordi det er
for blgtt pa jordet, og férenhetskonsen-
trasjonen for eksempel skulle falle fra
0,90 til 0,70 FEm/kg TS, vil en nserme
seg punktet hvor greftingen er lenn-
som.

Lavt renteniva gir lav alternativverdi
av kapitalen.

Banksparing gir knapt positiv realrente
etter skatt, mens grofting gir en posi-
tiv realrente pa snaut 2 prosent ved en
avlingsgkning pa 100 FEm/daa. En har
da forutsatt at det betales formueskatt,
og jordbruksfradraget er hensyntatt.
Andre investeringer i landbruket kan
det veere vanskelig a se de direkte inn-
tektsgkningene av, men ved kjop av
melkeku eller maskiner som ogsa be-
nyttes til leiekjering, vil inntektene
kom raskt etter investeringen. Grafting
vil veere gunstig skattemessig ved at
investeringen kan utgiftsferes direkte,
i motsetning til investering i drifts-
bygniger/maskiner. Dessuten kan man
fordele investeringen over flere ar, noe
som vil veere gunstig likviditetsmessig.
En vil da ogsa finne ut noe om hva det

faktisk koster a grafte og hvor stor av-
lingsgkningen blir, for man eventuelt
grofter mer areal.

Samfunnsokonomiske vurderinger
God drenering har klare samfunns-
messige fordeler, med en stabil og hay
matproduksjon pa arealer i drift. Det
er et mal med en hgy matproduksjon
i Norge, og tilfredsstillende drenering
er en forutsetning for dette. Dette sik-
rer en hgy selvforsyning, og kan spare
naturomrader fra oppdyrking, selv med
en gkende befolkning. God drenerings-
tilstand gir lengre vekstsesong for korn-
dyrking, og dette kan gke de begrensede
arealene en har for korndyrking i Norge.

Med sterkt varierende nedbegr over
ar vil darlig drenering kunne gi sterk
avlingssvikt enkelte ar. Dette kan gjelde
veldig vate somre og hgster, serlig nar
det gjelder korn og grgnnsaker. For
varig eng kan isbrann veare et storre
problem pa darlig drenert jord, noe som
kan gi stor avlingsskade i enkeltar med
spesielle forhold. Sterkt varierende av-
ling mellom éar er et stort problem for
bonden. 1 tillegg kan dette gi grunn-
lag for avlingsskade- eller naturskade-
erstatning.



Endra klima og driftsmatar

Med auka fokus pa
grovforkvalitet og ein lengre
vekstsesong, er ei godt
drenert jord viktig for at
bonden raskast rad kan koma
ut pa jordet, bade om varen
for jordarbeiding og gjadsling
og for a hausta i
vekstsesongen.

Liv @strem og
Samson L. @pstad
Bioforsk Vest Fureneset

Meir venta regn i haustmanadane kan
gjera innhaustinga vanskelegare og ei
godt drenert jord vil letta arbeidet. Ei
godt drenert jord er ogsd gunstig for
plantene, bade i vekstsesongen for a
gi luft til rotene, og om hausten nar
plantene skal herdast fgr vinteren. Ei
god herding krev tert og kaldt vér, og i
vart vate klima gir god drenering ei god
hjelp til plantene. Vértilhgva vinterstid
og dreneringstilstanden og pakkings-
graden til jorda, har innverknad pa
overvintringa i eng.

Venta endringar i

nedbor og temperatur

Venta klimaendringar tilseier at vekst-
sesongen blir lengre enn i dag med tid-
legare vekststart og opptil ein manad
seinare vekstavslutning pa Vestlandet og
Sor-Vestlandet. Temperaturen vil auka,
mest om hausten da ein ogsa vil fa stgr-
ste nedbersauken. Endringar i tempera-
tur og nedbgr har vore merkbare dei siste
tiara. Figuren viser nedber og temperatur

Genetisk
tilpassing av
sortar er
viktig for
overvintring,
noko dei to
kvitklgver-
sortane pa
biletet viser.

for Bergen for normalperiodane 1931-60
og 1961-1990, og med rekna gjennom-
snittstal for ara 1991-2011 (data frd Det
norske meteorologiske institutt). Det
har vore ein merkbar nedbgrsauke i pe-
rioden november - mars, og arsnedbgren
har auka fra 2250 i siste normalperiode
til over 2400 dei siste 20 ara. Tempera-
turen har auka mest fra arsskiftet til og
med april, medan mai manad framleis
har minst nedber.

Lengre vekstsesong krev endra vanar

Nar vekstsesongen blir lengre vil det to-
tale produksjonspotensialet fra eng og
beite auka, noko som krev at ein tek stil-

ling til korleis ein utnyttar denne auka
produksjonen pa eigen gard med tal
slattar og evt. beitingar som hgver for
kvar gard for heile vekstsesongen under
eitt og ikkje kvar slatt for seg. Endring
ivarmesummen (=summen av differen-
sen mellom registrert degnmiddeltem-
peratur og ein valt basistemperatur) for
Bioforskeiningane Szerheim og Furene-
set frd 1961-1990-normalen og i tida et-
terpa er vist i tabell under.

Ta varen pa alvor

Temperaturauke tidleg pa aret gjer til
at planteveksten startar tidlegare enn
for. Vekststart reknar ein nar gjennom-

Varmesum for Bioforsk Vest Szerheim og Fureneset i standard normalperioden 1961-1990

og som rekna gjennomsnitt for perioden 1991-2011. Basistemperatur er 5°C.
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Saerheim Fureneset
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snittstemperaturen er over 5°C fem da-
gar pa rad. Vekststarten pa Vestlandet /
Sor-Vestlandet varierer mykje; fra mars
pa dei tidlegaste stadene til seint i april
mange stader og ogsd inn i mai manad
der sngen ligg lengst. Planteveksten er
pa det hggste i denne perioden, tidleg i
vekstsesongen der plantene har rikeleg
med lys og frd varen av ogsa nok vass-
tilgang Desse vekstfaktorane ma utnyt-
tast. Det er viktig a fa ut husdyrgjedsla
for "varterken” slar til. April og mai har
i snitt minst nedber, og bade husdyr- og
mineralgjgdsla ma ut slik at ho far nok
nedbgr pa seg fram mot forsteslatten.
Tidspunkt for farsteslatten og férkva-
liteten vil i stor grad vera paverka av
vekststart og vértilheva i april og mai.

Vekstsesongen blir lengre, men vek-
sten avtek uansett mykje om hausten
samanlikna med om varen og somma-
ren, og det er difor viktig & utnytta pe-
rioden med sterkast vekst best mogleg.
Tidspunkt for siste slatt varierer mykje,
men dersom ein legg opp til siste slatt
tidleg i september, vil ein lettare unnga
a koma borti den vataste perioden om
hausten. Meir regn om hausten kan
fora til auka innhaustingsproblem, og
ein ber unnga tilfgrsel av gjedsel som
fremjar plantevekst i denne perioden
sjolv om det betyr at ein da ikkje utnyt-
tar den lengre vekstsesongen. Plante-
veksten regulerer seg til dels sjolv. I ar
med milde haustar med mykje minera-
lisering av nitrogen i jorda og god plan-
tevekst, vil oftast innhaustingstilhgva
ogsa vera brukbare. 1 ar med lag haust-
temperatur er grasveksten generelt lag.
Problemet oppstar nar det stir mykje
gras att som skal haustast nar haustreg-
net alt har starta, og jorda er vassmetta.
Det tek lengre tid for jorda terkar om
hausten enn pa forsommaren.

Vassmetta jord om hausten

Med auka nedbgrsmengder vil jorda
verta vassmetta om hausten og vinte-
ren. Dette gir anaerobe forhold, dvs
at det ikkje er oksygen tilgjengeleg for
plantergtene noko som gir energi- og
naeringsmangel i planta. Dersom denne
tilstanden varer gir det darlegare over-
vintring. Grasartane toler vassmetting
i ulik grad. Timotei klarar seg normalt
bra under slike tilhgve og kan ogsa auka
frosttoleransen dersom vassmetting
skjer under lage temperaturar. Ein vik-
tig grunn til dette er nok at timotei er
sveert godt tilpassa det nordiske klimaet
og generelt har ein god vekstavslutning.
Fleirarig raigras derimot, veks s lenge
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Vatn som kryr opp fra ei stikkrenne under veg og breier seqg ut over engareal, danna vinteren
2003 eit samanhengande isdekke og var drsak til vinterutgang. Foto: Arve Arstein

temperaturen er bra og manglar denne
vekstavslutninga som finst i timotei, og
arten er difor mykje meir utsett m.o.t.
overvintring.

Herding av engplantene

Ei god grasavling krev god overvintring
og dette startar hausten for. Herdinga
av graset startar om hausten nar tem-
peraturen fell. Klarvér og nattefrost gir
dei beste herdingsforholda da lag tem-
peratur og kort dag gjer til at veksten
stansar, og planta lagrar karbohydrat
fra fotosyntesen i stubb og rater. Desse
karbohydrata nyttar plantene direkte
i herdinga, men i hovudsak skal dette
vera ei "niste” som plantene terer av
fram til varen. Dei ideelle herdingsvil-
kara med tort og kaldt vér med tempe-
raturar under 5 °C, er oftast mangelvare
pa Vestlandet om hausten. Hgge tem-
peraturar fremjar plantevekst og gjer
til at herdinga skjer seinare pa hausten
da innstralinga er mindre, og herdinga
blir darlegare. For & hjelpa plantene til
ei betre herding ma ein unngi vekst-
fremjande tiltak som gjodsling, og ei
godt drenert jord vil verka positivt for a
avslutta planteveksten.

Meir vekslande vér pa

for- og etterjulsvinteren

Is og vasskader er viktige arsaker til vin-
terskader i Norge med store avlingstap
som resultat. Det er framover venta eit
sterkt vekslande haust- og vintervér.

Dersom temperaturen er hgg om haus-
ten slik at veksten blir fremja, vil denne
veksten ogsd krevja vasstilgang. 1 ein
kaldare haust med liten plantevekst,
kan vassmetta jord verka negativt. Om
vinteren kan truleg plantene klara vass-
metting dleine si lenge temperaturen er
lag (under 5°C), men ved hogre tempe-
ratur vil mangel pa oksygen fort verka
hemmande. Det mest utfordrande for
plantene er nok kombinasjon av vass-
metta jord fra hausten av og frost i lapet
av vinteren, spesielt om det vert danna
eit tett isdekke, og da trengst det tiltak
pa farehand.

Aktuell litteratur:

Jorgensen, M., Bakken, A.K., @strem, L.,
Héglind, M. 2009. Vinterbiologi i endret
klima - isdekke. Bioforsk FOKUS 4(2),
82-83.

Hanssen-Bauer, 1., H. Drange, E.].
Forland, med fleire (2009): Klima i Norge
2100. Bakgrunnsmateriale til NOU
Klimatilplassing, Norsk klimasenter,
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vil pavirke grasveksten pa Jeeren. -
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Ostrem, L., Hoglind, M., Jorgensen, M.
2009. Vinterbiologi i endra klima —
vassoverskot. Bioforsk FOKUS 4(2), 80-
81



Arsaker til vinterskade

Overvintring i eng vert
bestemt av klimaet, jorda og
dreneringstilstanden pa
veksestaden, og plantene si
genetiske tilpassing til
klimaet. Overvintringsevna
vert ogsa paverka av drifta,
m.a. nitrogengjoadsling, tal
slattar og tidspunkt for slatt,
stubbehogde og jordpakking.

Samson L. @pstad, Liv @strem,
Mats Hoglind
Bioforsk Vest

Arsaker til vinterskade

Arsakene til vinterskade vert ofte delt i
tre; fysiologiske, fysiske og biotiske ar-
saker. Fysiologisk vinterskade er sterkt
knytt opp mot herding av plantene om
hausten, og er omtala i forre utgave av
Bondevennen. Under nemninga fysiske
arsaker er jordfysiske tilhgve som vass-
innhald, infiltrasjon, luftinnhald og
luftveksling, og frost, is- og vassdekke,
utterking og oppfrysing. Serleg utsett
for vinterutgang grunna fysiske arsaker
er torvjord og finkorna mineraljord pa
lagtliggjande punkt i terrenget, m.a. fla-
te elvesletter med mykje silthaldig sand
der grunnvasstanden tidvis kan vera
hgg. Finkornige jordartar er meir utsett
for pakking og mindre gjennomtrenge-
leg for vatn enn grovkorna jordartar, og
risikoen for at det vert danna isdekke
vert storre.

Biotiske vinterskader har si arsak i
soppangrep, spesielt av sngmugg som i
einskilde ar er viktig arsak til overvint-
ringsskade. Angrepet syner seg nar sngen
forsvinn ved at daude blad utgjer eit sa-
manklistra gra-kvitt lag med eit rosa far-
geskjer frd soppen. Angrep av sngmugg
kan starta for snefall om hausten. Sop-
pen krev hggare temperatur for vekst enn
andre overvintringssoppar, og sterkast
angrep vert det under sng som fell for det
kjem tele i jorda.

RS
borte. Foto: Liv @strem

Is- og vasskade

Vekslande vintervér mellom frost og
mildvér kan fera til at det serleg i for-
seinkingar og pa flat mark samlar seg
overflatevatn i periodar med mildvér
og nedbgr. Engplantene kan di verta
dekka av eit islag nar det frys til. Jam-
vel i hallande terreng kan det verta is-
dekke nar sng demmer opp for vatnet,
og vassmetta is- og sngserpe frys til.
Ved fleire slike vekslingar i vintervéret
kan det pa utsette stader byggja seg opp
eit isdekke som det kan ta lang tid om
varen a smelta bort. Ein kan fa oppho-
ping av CO2, som gir giftverknad, og i
tillegg kjem aukande konsentrasjon av
andre giftige andingsprodukt som eta-
nol, mjalkesyre og eplesyre.

Ar med vinterutgang

pa Vestlandet

Hausten 1985 var regnfull pa Vestlan-
det. November var prega av forst regn
med pafglgjande frost med middel ma-
nadstemperatur 4-6 grader under nor-
malverdi. Tilsvarande i desember med
veksling mellom regn og frost, slik at
engplantene var innkapsla i ei kompakt
frosen blokk som auka i januar 1986.

/ E L S e T
Snemugg viser seg som samanfiltra blad med svakt rosa fargeskjer like etter at snoen er
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Januar og februar 1986 hadde stort tal
frostdagar og manadsmiddeltempera-
tur pa fleire minusgrader pa mestedelen
av kyststripa av Vestlandet, og mange
minusgrader i innlandet av Vestlandet.
Etter ein nedbgrrik og mild mars, kom
april med lage nattetemperaturar og til
dels hgge dagtemperaturar. Jorda var
framleis frosen, og tilhgva medforte ut-
gang og uttynning av plantesetnaden i
eng over store delar av Vestlandet. Det
vart omfattande vinterskade bade i in-
dre og midtre strgk og ogsd einskilde
stader i kystnzere strgk. Tilhgva vinte-
ren 2003 var fleire stader slik som her er
omtala, og med omfattande uttynning
og utgang av eng som resultat.

Dei siste ara har ogsa vore utfor-
drande, og vinteren 2010/2011 var det
lokalt stor utvintring i Rogaland. Etter
ein mild haust med dérleg innvintring
vart plantene utsett for sterk barfrost i
november og desember. Etter ein peri-
ode med isolerande sngdekke etterfalgt
av mildare vér, kom nye utfordringar i
form av barfrost og utterkande vind.
Ein heilt annan situasjon opplevde ein
i 2009/2010 i ytre delar av Vestlandet.
Her var innvintringa god, men med ein



rekordlang periode med varig sngdekke
vart det lokalt store angrep av sngmugg,
spesielt ille i raigrasbasert eng.

Bade i 1986 og 2003 hadde ein hgve
til & nytta forsgksfelt ulike stader pa
Vestlandet, til a sja nzerare pa arsaker til
vinterskade. Jordpakking hausten fore-
at verka sterkt inn pa dekkingsgraden i
enga og avlingsmengda aret etter. Dette
er ogsa registrert i andre norske feltfor-
sok der ein har undersgkt jordpakking.
Arstein (2005) stilte spersmalet "God
forkvalitet, lang vekstsesong og full vin-
terherding. Er det mogeleg 8 kombinera
dette?” Resultata fra forseksserien synte
at i bredalane i indre strgk pa Vestlan-
det, er det ikkje utan risiko for overvint-
ringa og avling aret etter a leggja opp til
ein tredjeslatt i september, eller ei sterk
beiting av enga om hausten. Pa myrjord
og sterkt moldhaldig jord i midtre og
ytre strgk er det ut fra forsgk og praksis
eit sjansespel knytt til nedbgrsmengda
om seinsommaren og hausten & leggja
opp til a ta tredjeslatt. Her ma tilhgva
avgjera, evt. lett beiting med sau eller
ungdyr kan vera aktuelt alternativ.

Ordna avrenning

for overflatevatn

Viktige tiltak mot is- og vasskade er a
syta for at vatnet kan renna av pa over-
flata. Forsenkingar ma drenerast, det
ma lagast nedlgp i form avkummar med
inntak eller steinsiloar, og ein ma fierna
tersklar og stengsler som har eit lag til 4
byggja seg opp mot graftekantar / kana-
lar. Sameleis ma det vera heve til over-
flateavrenning frd innmarksareal mot
utmark, slik at det ikkje finst stengsler i
form av nivaskilnader i terreng eller ve-
getasjon som har bygd seg opp. Ein ber
ogsa hindra tilsig fra kringliggjande are-
al ved at ein har gode kantgrafter som
fangar tilsig bade av overflatevatn og
sigevatn og som leier det bort. Pa flate
areal som ikkje har naturlege avlgp for
overflatevatn, og der ein er utsett for is-
og vasskader, ber ein gjera profilerings-
tiltak slik at overflata vert forma slik at
overflatevatnet renn av og vert leia bort.
Ein bgr ogsa unnga a dyrka artar som er
felsame for vatn og is.

Vatn kryr opp i foten av hellande terreng. Nar jorda er frosen vil dette saman med smeltevatn
og nedbor frysa til isdekke nar det vert kaldt. Biletet er teke 16. januar 2003.
Foto: Arve Arstein

Tilhgve som kan forsterka
vinterskade i eng

Uheldig driftsmate kan forsterka om-
fanget av overvintringsskadane i eng.
Tilhgva som gjeld gjadselstyrke, tids-
punkt for gjedsling, haustetid og verk-
nad av jordpakking, kan difor reknast
som indirekte arsaker til overvintrings-
skadar i eng. Det er viktig & ikkje sla
for seint og med for lag stubbehggde.
Jordart har ogsa mykje a seia for omfan-
get av overvintringsskade. Samspelet
mellom dei nemnde driftsfaktorane,
og jord- og vérparametrane, er av stor
praktisk verdi. Under Vestlandstilhave,
med ofte mykje nedbgr om seinsommar
og haust, har jordart og dreneringstil-
stand sterk innverknad pa driftsmessige
forhold som paverkar overvintringa.

Aktuell litteratur

Arstein, A. 2005. God forkvalitet, lang
vekstsesong og full vinterherding. Er

det mogleg a kombinere dette? Gron
kunnskap 9 (4) 160 - 166.

Larsen, A. 1996. Arsaker til vinterskader
i eng. Overvintringsskader i Nord-norge.
Saertrykk av artikkelserie i Norden 1996,
33s.

Valberg, E. 1996. Tiltak mot vinterskader
i eng. Overvintringsskader i Nord-norge.
Saertrykk av artikkelserie i Norden 1996,
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Drenering, driftsmate

og tap av nzeringsstoff

Tap av nitrogen med grofte-
og overflatevatn fra eng er
sxrleg paverka av
nedbarsmengde, tidspunkt
for spreiing av gjodsel,
jordart, kor sterkt det er
gjodsla og driftsmate elles.
Kva gjoedselslag som er nytta,
hysdyrgjedsel eller
handelsgjodsel, synest i
mindre grad a verka inn.

Samson L. @pstad,
Bioforsk Vest Fureneset
Nono Dimby,
Fylkesmannen i Rogaland
Marianne Bechmann,
Bioforsk Jord og milje

Ved jordbruksdrift ma det takast omsyn
til ureiningsfaren. For 4 minimera tap
av naeringsstoff er det viktig a tilpassa
gjedslingsstyrken til avlingsmengde,
jordart, jordanalysetal og kultur. 1 my-
kje av tidlegare norske avrenningsfor-
sok har fokus i hovudsak vore retta mot
erosjons- og naringstap, serleg av fos-
for. Fa av granskingane har vore gjort
i omrade med grasdyrking med relativ
stor arleg nedbgr. Nitrogen har forst i
dei seinaste ti-ara vorte via storre merk-
semd.

Avrenning av naringsstoff

er ressurstap

All jord, anten ho er dyrka eller udyrka,
taper neeringsemne ved avrenning. Ved
auka driftsintensitet aukar faren for nee-
ringstap. Fra ugjedsla skog og utmark er
det arlege tapet av nitrogen gjerne fra 0,5
- 1,0 kg pr. dekar. Sterstedelen av plan-
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teneeringa som ein tilfgrer enga, vert fort
bort med avlinga eller lagra i jorda. Ung-
dig stort N-tap oppstar nar gjedsling og
driftsform ikkje er tilpassa avlingsniva og
dei naturlege tilheva. Sterk N-gjedsling
totalt for vekstsesongen, men sezrleg
sterk N-gjedsling seint i veksetida, kan
fora til stort N-tap som ureinar vatn og
vassdrag. Ved playing av eng om hausten
vert det hgge konsentrasjonar av nitro-
gen i avrenninga, grunna stor omsetjing
av organisk materiale.

Innhaldet av fosfor i ikkje dyrka jord
er vanlegvis svart lite, og folgjeleg er
ogsa tapet av P fra skog og utmark lite.
Litt tap fra utmarksareal forekjem li-
kevel, avhengig av berggrunn og jords-
monn. Til demes har ein i Stardalen i
Sogn og Fjordane funne at breelvane
kan fora med seg uventa mengder fos-
for som "bakgrunnsavrenning”.

Registreringar i avrenningsfelt

pa Vestlandet

Bade pa Seerheim og Fureneset har det

vore utfert kontrollerte avrenningsfor-

sok (lysimeterfelt). P4 Fureneset er for-
spka gjennomfert bade pa morenejord

(silthaldig sand med 3-5% leire) og tor-

vjord, pa Seerheim pa morenejord (siltig

mellomsand) og sand (mellomsand).

Timefeltet i Rogaland har over eit
lengre tidsrom vore ein del av ”Jord og
vassovervaking i landbruket” (JOVA,
sja www.bioforsk.no/jova). Feltet har
stor husdyrtettleik, morenejord, kyst-
klima og milde vintrar. Jordbruksarea-
let i dette feltet bestar av 90% eng og
beite (2010) og har i gjennomsnitt, vore
gjedsla med:

o 42 kg fosfor pr. daa arleg. Husdyr-
gjodsel fra lager var den storste fos-
forkjelda (ca 80%). 0,2 kg P pr. daa
vart tilfert med mineralgjedsel. Om
lag 0,3 kg P pr. daa vart tilfert om
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Figur 1 Skissert oppbygging av ein reinsepark. lll. etter B. Braskerud.

hausten via beitande dyr.

» 31 kg nitrogen pr. daa arleg der om
lag halvdelen kom fra mineralgjed-
sel. 1,5 kg N pr. daa vart tilfert om
hausten som husdyrgjgdsel, storste-
delen fra dyr pa beite.

Bade N og P vart tilfert i mindre
mengder i 2010 enn i ara foreit. Vass-
provane fra Timefeltet har generelt lage
konsentrasjonar av partiklar, dvs. lite
erosjon, og middelshgge konsentrasjo-
nar av P og N i hgve til dei andre JOVA-
felta kring i landet. Det berekna tapet
av P og N fra jordbruksaralet i feltet var
lagt i heve til tidlegare i overvakingspe-
rioden. Berekna tap av fosfor var 89 g
pr. daa, av nitrogen 4,1 kg pr daa. Gode
vekseforhold i 2010 kan vera ein med-
verkande grunn gjennom god utnytting
av neringsstoffa. Ei anna arsak er nok
den kalde vinteren med sngdekke fra
tidleg i desember til midt i mars. Saerleg
november og desember var mykje kal-
dare og tgrrare enn normalt.

Over ar er det malt eit tap av nitro-
gen med avrenning som varierte frd om
lag 4-9 kg N pr. daa og ar. Avrennings-
tapet av fosfor har tidlegare vore i om-
rade 100-175 g P pr. daa og ar. Dei store
variasjonane i avrenningstap mellom
ar skuldast i stor grad skilnad i arsned-
bgren, men betra husdyrgjedselhand-
tering har medverka til mindre avren-
ningstap sist i maleperioden.

Resultat frd lysimeterfelt pa Furene-
set

Tidlegare avrenningsforsgk pa Fure-
neset viste at 2-6 kg N pr. daa og ar vart
fort bort med greftevatn. Med overfla-
tevatnet var tapet 0,5 - 1,0 kg N. Det
var litt hggare N-tap fra open aker enn
fra eng. Torvjord tapte litt meir N enn
mineraljord. Tap av fosfor med grof-
tevatn pd morenejord (silthaldig sand
med 3-5% leire) var lite, noko som syner
at denne jorda har stor evne til 4 binda
fosfor. Fra forsgksruter med akerruter
var erosjonstapet i einskildar ikkje ube-
tydeleg, og det medferte auka tap av N
og P da naeringsstoffa er knytt til finpar-
tiklar som eroderte.

Fra ei 4-arig (1992-96) lysimeter-
registrering i eng der to niva med N-



gjodsling vart prgvd (21 og 28 kg N pr

daa og ar) kan desse hovudpunkta trek-

kjast fram:

o Det var hoge avlingar samanlikna
med normalavlingar i distriktet.

o Med grunnlag i registrert vassmeng-
de som grefte- og overflateavrenning
vart det rekna ut tap av neeringsstoft.
Aret vart delt inn i tre for & granska
skilnad i naeringstap gjennom aret.
Sommar (mai - august), haust (sep-
tember - desember), vinter og var (ja-
nuar - april).

Tap av nitrogen:

e Mengd N tapt med grafte- og over-
flateavrenning pa morenejord var
moderat, fra 1,7 til 3,7 kg pr daa og ar.
Minst N-tap fra ugjedsla kontrollrute
og sterst fra ruter der det var gjedsla
med 6 m3 gylle om varen og 9 kg N
i fullgjodsel etter 1. slatt. Mengde N
tapt fra torvjord var hggare.

o Tapetav N som avrenning i mai - au-
gust var lite, om lag 0,5 kg pr daa og
ar fra bade mineraljord og torvjord.
Sterstedelen av tapet skjer om haus-
ten, pd mineraljord kring 1,5 kg N og
pa torvjord kring det doble. 1 etter-
julsmanadane gjekk det tapt kring 1
kg N pa mineraljord og pa torvjord
kring det doble.

o Normalnedbgren pa Fureneset er
2001 mm. Det var to terre ar og to
vate ar i forsgksperioden. Middel-
nedbgren dei to terre ara var 1603
mm, dei to vate ara 2507 mm. Mengd
nedbgr verka i sterk grad inn pa
N-tapet ved avrenning bade pa mi-
neraljord og torvjord. Dei vite dra
hadde meir nedber fordelt over heile
aret, og det var auka avrenning i alle
tre tertiala.

Tap av fosfor:

o Middel tap av fosfor med grofte- og
overflateavrenning fra mineraljord,
55-106 g pr. dekar avhengig av gjads-
ling. Halvparten av P-tapet var ved
overflateavrenning.

o Tap av P frd torvjorda var litt storre
enn fra mineraljorda, og her gjekk to
tredelar tapt som grefteavrenning.

» Mineraljorda hadde sterst P-tap om
sommaren, noko mindre om haus-
ten og minst om etterjulsvinteren.
Torvjorda hadde stgrst P-tap om
hausten.

o Tap av fosfor med overflateavren-
ning hadde ofte samanheng med
store nedbgrsmengder pa kort tid,
medan det om vinteren ogsa omfatta

Nedbaorfeltet til Timebekken med malestasjon (s).

sngsmeltingsperiodar og regn pa fro-
sen mark (episodeavrenning).

o Stgrre tap av fosfor med greftevatnet
fra torvjord enn fra mineraljord skul-
dast at torvjorda i mindre grad evnar
a binda fosfor.

Arsaker til tap

Jordartane har ulik evne til a halda pa
neeringsemne, m.a. fosfor. Ei jord med
litt leire og noko innhald av organisk
materiale, seerleg godt formolda, har
betre bindingsevne enn ei grushaldig
sandjord med lite organisk materiale.
Torvjord, serleg den som er danna av
mose og er lite omdanna, har sveert lita
bindingsevne for neringsstoff. Torv-
jord (myr) som er godt formolda, og mi-
neraljord med hegt moldinnhald kan
innehalda store reservar av nitrogen.
Nitrogenet er bunde i humusmaterialet
og vert frigjeve over tid. Pa Vestlandet
held denne frigjevinga (mineralise-
ringa) i mange hove fram ogsa utetter
hausten.

Jordtemperatur, jordfukt og forhol-
det mellom karbon og nitrogen (C/N),
verkar inn pa N-tapet. N-tapet kan ver-
ta enda sterre om ein tilforer gjodsla til
ulagleg tidspunkt. Fra seint tilfort hus-
dyrgjedsel, nar veksten i eng er i ferd
med a verta avslutta, vil ammonium-
N i stor grad verta tapt ved utvasking.
Organisk bunde N i husdyrgjadsla vil
i noko grad verta mineralisert, og vera
gjenstand for tap gjennom haust-vinter.

Kjelde: Norge digitalt.

Ved i tilfgra husdyrgjedsla om varen,
reduserer ein N-tap og aukar nyttegra-
den av N.

Sterk grasvekst utover seinhausten
kan medfara auka N- og P-tap som av-
renning grunna at frosten sprengjer
plantecellene i graset, og naeringsstoff
gar tapt med plantesafta ved avrenning.

Fosfor vert vanlegvis bunde sveert
raskt i jorda. Alt fa dagar etter tilfering
av lettloyseleg fosfor i gjodsel, vil ein
normalt finna lite lettlgyseleg P i jord-
vaeska, om ikkje bindingskapasiteten er
overskriden. Vassmetta jord er mest ut-
sett for P-tap. Pa grovkornige jordartar
kan infiltrasjonen ga sa snggt nar jorda
er vassmetta at fosforet ikkje far tid til &
binda seg, og tapet av P med avrenning
aukar. Grovkornige jordartar har og ge-
nerelt mindre evne til & binda fosfor.

Miljgkonsekvensane av stor avren-
ning av neeringsstoff til vatn og vassdrag
har fatt auka fokus dei seinaste 10-ara.
Hovudfokus har vore pa fosfor, men ni-
trogen har etter kvart fatt auka merk-
semd. Norma for P-gjodsling er markert
redusert, og det er arbeidd ut ei nedjus-
tert korreksjonskurva for P-gjgdsling i
hgve til jorda sitt innhald av P-AL (www.
bioforsk.no/gjodslingshand-bok).

1 denne samanheng kan det vera
béade interessant og nyttig & sja tilbake
og registrera nokre utviklingstrekk.
Malingane i Timebekken starta i 1985. 1
1991 gjorde @yen og Westbye ei saman-
stilling av resultata sa langt med omsyn
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til konsentrasjonane av nitrat-N og fos-
fat-P, og konkluderte med at intensivert
og auka rettleiinga saman med betra
gjodselplanlegging, medrekna tilnaer-
ma slutt pa spreiing av husdyrgjedsel
om seinhausten, har klart betra avren-
ningssituasjonen i Timebekken.

Erosjon og avbgtande tiltak

Store nedbgrsmengder, szrleg haust og
vinter, er grunnar som talar mot haust-
pleying pa Vestlandet, di haustplay-
ing aukar erosjon og tap av finkorna
jordmateriale. Sterke regnskol var og
sommar pa opne areal, attlegg som
enno ikkje har etablert plantesetnad
og akerkulturar som ikkje er dekkande
kan medfgra betydeleg erosjonsskade.
Dette er likevel kalkulerte risikoar ein
ma ta. Der ein driv med akerbruk, og
jorda ligg open fra hausten til neste var,
ma ein ha omtanke for tiltak som kan
minka erosjon og jordtap. Gode avskje-
ringsgrofter i utkant av dyrka areal hin-
drar vatn fra kringliggjande nedslagsfelt
a koma inn pa jordet, og avskjerings-
grofter / vassvegar og nedlaupskummar
pa jordet kan syta for a leia bort vatn fra
overflata for det gjer skade. Elles ma
ein saerleg ha fokus pa graving og utra-
sing fra bekke- og elvekantar og opne
kanalar. Jordbruksdrifta kan fera til
at gravinga vert forsterka. Ved playing
heilt ned til elvekanten er det lite/ik-
kje vegetasjon som armerer kanten, og
overflatevatn og flaum kan gjera kanten

Reinsepark i Time kommune. Foto: Nono Dimby.

ustabil og meir utsett for erodering og
utrasing.

Reinseparkar vert etablert for a redu-
sera neringsavrenning og partikkeltap
fra landbruket.

Ein reinsepark bremsar vatnet slik
at jordpartiklar far tid til 4 botnfella. Pa
dette viset blir og naeringsstoff halde
tilbake sa avrenninga til vassdraget blir
redusert. Verknaden av ein reinsepark
varierar mykje ut fra terrenget, kon-
struksjon og kva jordpartiklar som er
i omrade, og kor hogt naeringsinnhald
det er i jorda kring reinseparken. Ulike
jordtypar sedimenterer ulikt og tyngda
pa partiklane er avgjerande for kor dei
sedimenterer. Sand og silt sedimente-
rer raskt, medan leirpartiklar brukar
lang tid pa a na botnen. Leirpartiklar er
ofte kitta saman i sterre aggregat, og da
er storleiken pa aggregatet avgjerande.
Store aggregat sedimenterar tidleg i
dammen, medan sma leiraggregat, en-
keltparktiklar og layst fosfor treng helst
ei lang vegetasjonssone som held igjen
dei sma partiklane, og som kan nytta
dei lgyste naeringsstoffa.

Undersgkingar viser at dersom ein
reinsepark blir plassert pa rett stad, rett
oppbygd og vedlikehalde har den stor
evne til & halda igjen nezeringsemne og
jordpartiklar. Reinseparkar kan og bi-
dra positivt med omsyn til biologisk
mangfald. SMIL-ordninga kan nyttast
til & planleggja og etablera reinseparkar.

Kva grad av ’reinseeffekt” ugjodsla

randsoner har er fgrebels noko usikkert.
Fleire prosjekt er starta opp for a skaffe
meir kunnskap om ugjedsla randsoner.
Biletet viser klart mindre vekst og ly-
sare farge pd graset i randsona saman-
likna med graset som vert gjedsla pa
vanleg méte.

EU sitt Rammedirektiv for vatn
EU sitt Rammedirektiv for vatn, eller
vassforskrifta, inneber ei heilskapleg og
gkosystem-basert forvalting av ferskvatn,
grunnvatn og sjevatn i fjordar og naere
kystomrade i Noreg. Hovudfgremailet
med vassforskrifta er at alle norske fore-
komstar av vatn skal oppna god gkolo-
gisk tilstand. Klassifisering av tilstand og
fastsetjing av miljgmal dannar grunnlag
for vurdering av omfanget av tiltak som
ma gjennomferast i landbruket si vel
som andre sektorar. Det er laga rettleiing
for giennomfering av tiltak i landbruket
som gjev informasjon om korleis ein kan
avgrensa ureining av vatn i landbruks-
omrade. Rettleiaren er eit supplement til
direktoratgruppa sin veiledar for miljgtil-
tak i vatn, og er utarbeidd for a medverka
i forvaltinga sitt arbeid med vassforskrif-
ta. At tiltak er kostnadseffektive, er vekt-
lagd sterkt.
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