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Skrid Aktsomhet AS benytter NVE sine veiledere, deriblant «Utredning av
sikkerhet mot skred i bratt terreng» i alle sine naturfarevurderinger.
Veilederen er digitalt tilgjengelig og Skrid Aktsomhet har i denne
naturfarevurderingen benyttet oppdatert versjon av veilederen, 22.03.2022:

Videre benyttes nye veiledere fra 2022 for flomvurdering. Formalet med
veilederne er a gi en metodikk for flom- og skredfareutredninger og
dokumentasjon av tilfredsstillende sikkerhet, som oppfyller krav til sikker
byggegrunn som gitt av Plan- og bygningsloven § 28-1. Veilederne utdyper
Byggteknisk forskrift (TEK 17 § 7-2 og § 7-3) med tilhgrende veiledning og
NVEs retningslinjer "Flaum- og skredfare i arealplanar".

Skrid Aktsomhet utfgrer ogsa naturfarevurderinger som omfatter kvikkleire
og andre jordarter med sprgbruddegenskaper. Her benyttes NVE sin veileder
«Sikkerhet mot kvikkleireskred» nr. 1/2019 ISSN: 1501-0678. Ved komplekse
oppdrag der det er fare for kvikkleire og omradeskred har Skrid Aktsomhet
samarbeidsavtaler med geotekniske selskaper slik at den helhetlige
farevurderingen kan utfgres i henhold til NVE sin veileder for utredning av
kvikkleire.

For Skrio Aktsomhet
3. februar 2025

<\ it ‘J
Rasmus Pedersen
Daglig leder

Skrid
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Jan Gunnar Opsal har bakgrunn fra geologi og elveprosesser, inkludert hydrologi, med
hovedfagsutdanning fra 1997. Han har jobbet med skred- og flomprosesser siden 2005.

Rasmus Pedersen er geolog med spesialitet innen berggrunn- og fastfjellgeologi med
hovedfagsutdanning fra 1997. Han har jobbet med skred- og flomprosesser siden 2018.

Karoline Aga har bakgrunn fra geologi, med hovedfagsutdanning fra 2003.

Hun har jobbet med skred- og flomprosesser siden 2022.




Bergen kommune - Apeltunvegen 2C, gnr. 44 bnr. 695 Sl(ri

Innholdsfortegnelse
R 1410 1= ' 11 4 V- N 5
P = 7= 1 14 U3 T 8
2.1. Plan- og bygningslovens sikkerhetskrav...........cccccceeiiiiiienniiininenesinnnnenennen. 9
2.2. Topografi 08 VEZetasjON.....ccccieuiireeiiieniiieiienerennerenierenserascsrnsessnsersssssnssssnnes 9
8. TR C =T ] [ - 14
2.4. NVEs aktsomhetsomrader .........ccccevvvvummereiiiiiniiiiiiinsneeeeecnnnsscseeeeeeees 15
24.1. Aktsomhet skred i bratt terreng.....cccceeeeeeereeireeiiiecireccreecerencerencenenes 16
2.4.2. Aktsomhet flom ... 16
2.4.3. Aktsomhet mMarin GreNnSe ......ccccevveeeiireeniiirenierenniereeeeerensseernnseesensnenns 18
2.5. Klimatiske forhold ..........cccoovviiiiiii e, 20
2.6. Historiske ortofoto ........cccceeeeueiiiiiiiiiiiiiieiciciiinrrr, 25
2.7. Tidligere arbeider .....ccciveiiieeiiieiiieiiieirenieieniereeiereneernserenserensesesserascssnsesens 25
2.8. Historiske skredhendelser...........ccccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccce, 27
3. Befaring 0g omradeobsServasjoner ..........cccccceeeeeereeeneieerieennneeerreennsceeeennnes 28
4. Farevurdering og farereduserende tiltak.......cc.cccceerenireniirecrencrencrenecnnnn. 42
TR (oY1 111U T3 o] o TR 47
RV Z=Te | LY== PRt 49
TR (1 e = 50
Il. Uavhengig kvalitetssikring — endringslogg av SKrid ........cccccceevveniirennnnnnen. 51
lll. Egenerklaeringsskjema skred i bratt terreng......cccceecrveiieiireciieccreecnennens 52
IV. Egenerkleeringsskjema flomvurdering......cccceveeeereecirienccrrenecereenerrennenenns 54
LY 2 S ¢ 1Y [=] 14 =] RPNt 55
VI. Om Skrid Aktsomhet AS........cccoiiiiiimiieiiiiiiiiiiittnrn e, 56
VIl. Hvem jobber i Skrid Aktsomhet AS?........ccoiiieiiieniiieiiricrrereecrenereneenenes 57

Side 4 av 58

d



Bergen kommune — Apeltunvegen 2C, gnr. 44 bnr. 695 Skria

1. Innledning

Det er utfgrt en vurdering for skredfare for eiendom pa gnr. 44 bnr. 695 i Bergen kommune i forbindelse
med omregulering av eiendom fra industri til boligformal. Skredfarevurderingen er utfgrt etter
Byggteknisk forskrift TEK 17 til Plan- og bygningsloven (pbl.) § 28-1, og omradet er vurdert opp til
sikkerhetsklasse S3 jamfgr TEK 17 § 7-3. Befaring ble utfgrt av geologene Karoline Aga og Rasmus
Pedersen 14. september 2023.

Tiltaksomradet ligger i Fana bydel i Bergen kommune, Vestland (Figur 1, Figur 2 og Figur 3). Omradet
ligger 9 km fra Bergen sentrum og under 1 km fra Nesttun sentrum. Tiltaksomradet ligger i en
byfortettingssone hvor flere tidligere naeringseiendommer har blitt omregulert til boligformal i trad
med utviklingen til et boligstrgk med innslag av tjenesteyting og forretning.

Tiltaksomradet som sgkes regulert er i dag bebygget med et forretningsbygg med to tilbygg for
varehandel, reparasjon av motorvogner og industri. Uteomradene er asfaltert og det er anlagt
parkeringsplass. Tiltaksomradet er stort sett flatt og i omradet rundt tiltaksomradet er det flere
eneboliger og rekkehus. Pa nabotomten mot nord er det bygget nye boligblokker, og i forbindelse med
dette arbeidet ble det identifisert en faresone for ras i de bratte fjellskrentene mot gst. Mot gst er det
et brattere, skogkledd terreng som skraner opp fra 30 moh. til 60 moh. Langs tiltaksomradets sgrlige
grense, samt bak de nordligste bygningsmassene, er det hgye, steile fjellskrenter med bart fjell i dagen.
Det er ingen elver i naerheten av tiltaksomradet, men det er en liten bekk som renner ned fra gangveien
i @st i retning tiltaksomradet. Denne er lagt i rgr under tiltaksomradet og det er satt opp betongvegger.
Det er ikke Igsmasser i omradet, kun stedvis et tynt humus-/torvdekke.

Tiltaksomradet bergres ikke av NVEs (Norges Vassdrags- og Energidirektorat) aktsomhetskart for
steinsprang, jord- og flomskred, sngskred eller flom. Aktsomhet for skred pa tiltaksomradet utlgses av
at tomten grenser til kartlagt faresone for skred i Bergen kommunes lokale arealplan. Omradet er likevel
vurdert for fare for alle skredtyper i bratt terreng, og fglger NVE veileder for skred i bratt terreng.
Tiltaksomradet ligger under marin grense og fare for marin leire er vurdert. Tiltaksomradet fremstar pa
generelt grunnlag som stabilt og oversiktlig.

Pa bakgrunn av befaring, klimadata, historiske data, foto, kart, LIDAR-data, ortofoto og andre digitale
data trekkes fglgende konklusjoner:

® Dimensjonerende fare i pavirkningsomradet er steinsprang fra lokale skjeeringer. Det vurderes
at fare for steinsprang inn pa tiltaksomradet er sannsynlig. Tiltaksomrdadet bergres av
faresonene for steinsprang innenfor nominell sannsynlighet 1/100 (S1), 1/1000 (S2) og 1/5000
(S3) slik definert i vedlagt faresonekart og fagkyndig rydding og sikring av skjeeringer og
fiellskrenter ma utfgres for @ oppna trygg byggegrunn innenfor alle sikkerhetsklasser.

e Basert pa utfgrt skredfarevurdering er det vurdert at nominell arlig sannsynlighet for alle andre
skredtyper i bratt terreng er mindre enn 1/5000. Tiltaksomradet har tilfredsstillende sikkerhet
mot jord- og flomskred og sng- og sgrpeskred for tiltak i sikkerhetsklasse S3 jfr. TEK 17 § 7-3.
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e Basert pa utfgrt prosedyre for sikkerhet mot omradeskred konkluderes det med at fare for
omradeskred er fravaerende, og videre grunnundersgkelser eller vurdering av terrenget er ikke
ngdvendig, med referanse til NVE veileder 1/2019.

e Basert pa aktsomhet for flom og mangel pa betydelige vassdrag neer tiltaksomradet er ikke dette
videre utredet. Overflatedrenering fra sidene og ned til tiltaksomradet ma pasees planlagt og
utfgrt forskriftsmessig ved utbygging.

Tegnforklaring
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Figur 1 Tiltaksomrddet (gnr. 44 bnr. 695) ligger pa 30 moh. i en byfortettingssone ved Nesttun med tilkjorsel fra Apeltunvegen i
Bergen kommune, Vestland. Kilde kartverket.no
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Figur 2 3D-bilde av tiltaksomrddet pé gnr. 44 bnr. 695 (markert med rad markgr og gul pil) (sett mot vest). Merk at rad bygning

markert med grgnn pil pG nabotomten nd er erstattet med boligblokker. Kilde google.no
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Tegnforklaring
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c Tiltaksomrdde

D Pavirkningsomrade & :
Figur 3 Flyfoto fra 2022 med pdvirkningsomrddet (blatt omriss). Se ogsa historiske ﬂyfoto i Figur 19. Tiltaksomrddet er markert

med grgnt omriss, pdvirkningsomrddet med blatt. Kilde kartverket.no
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2. Bakgrunn

Med bakgrunn i gnske fra kunde (representert av Ard arealplan AS) om & utfgre tiltak pa eiendommen
i form av omregulering til boligformal er eiendommen (gnr. 44 bnr. 695 i Bergen kommune) vurdert for
skredfare opp til sikkerhetsklasse S3 jamf@r pbl. § 28-1 og TEK 17 § 7-3.

Foreslatte plangrep pa tiltaksomradet:

e Hovedformal er bolig (eiendommen er i dag bebygget med et forretningsbygg med to tilbygg for
varehandel, reparasjon av motorvogner og industri. Uteomradene er asfaltert og det er anlagt
parkeringsplass).

e Det gnskes a bygge om lag 60 boenheter fordelt pa 3 bygningskropper.

Vedlagt vurdering skal gi en faglig uttalelse med henblikk pa fare for naturskade (skredfare).

Tiltaksomradet bergres ikke av noen av NVEs aktsomhetskart for naturfarer. Bakgrunnen for

skredfarevurderingen er at tiltaksomradet grenser til en faresone for ras utarbeidet for nabotomten.

Tiltaksomradet nevnes ogsa i ROS-analysen «Kartlegging og pavisning av omrader med potensiell

skredfare i Bergen», hvor NGU i pilotprosjektet fra 2005 nevner tiltaksomradet (Apeltunvegen 2C) slik:
Flere brattskrenter over naeringsbygg (Apeltunvegen 2 A og C) er kildeomrdde for steinsprang.
Det er ogsd en bratt fjellskrent bak Apeltunvegen 38 og 38b. Konklusjon: Fare for steinsprang og
eventuell sikring bgr vurderes.

Tiltaksomradet ma vurderes og eventuelt sikres fgr gnsket tiltak kan igangsettes.

Terrenget ble befart 14. september 2023 av geologene Karoline Aga og Rasmus Pedersen.
Pavirkningsomradet er utredet for alle skredfarer. Feltarbeidet danner basis for arbeidet, og regional
forstaelse og bakgrunnsmateriale for aktuelle omradeutfordringer er hentet fra:

- Geologiske kart

- Aktsomhetskart for bratthet

- Aktsomhetskart for naturfarer
- Tidligere skredvurderinger i omradet
- Heyopplgselige LiDAR-data

- Vegetasjonskart

- Meteorologiske data

- Bilder fra lokasjon

- Flyfoto

- Satellittbilder

- Historiske data
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2.1. Plan- og bygningslovens sikkerhetskrav

| forbindelse med arealplanlegging, byggesaksbehandling, gjennomfgring av byggetiltak og
masseflytting skal det dokumenteres sikker byggegrunn iht. Plan- og bygningsloven § 4-3 og § 28-1 og
Byggteknisk forskrift (TEK 17). | henhold til § 7-3 i TEK 17 er kravet til sikkerhet mot skred (S1, S2, S3)
delt inn i 3 sikkerhetsklasser basert pa konsekvens for tiltaket ved eventuell skred og stgrste nominelle
arlige sannsynlighet. Hva som skal bygges avgjgr hvilken sikkerhetsklasse tiltaket plasseres i. Det er
omradets faregrad sammen med sikkerhetsklasse som gir fgringer for ngdvendig utredning og
sikkerhetsniva. Sikkerhetsnivaene i forskriftene er satt ut fra at sikkerheten skal ivaretas bade for
mennesker og for materielle og gkonomiske verdier (Tabell 1).

| henhold til gnsket tiltak pa gnr. 44 bnr. 695 (omregulering til boligformal) er det valgt a gjgre
vurderingen med henblikk pa tiltak i sikkerhetsklasse S3 jamfg@r pbl. § 28-1 og TEK 17 § 7-3.

Tabell 1 Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrdde (i henhold til pbl. § 28-1 og Byggteknisk forskrift TEK 17 § 7-3)

Sikkerhetsklasse Starste nominelle . .
Konsekvens Eksempel pa byggverk innen klassen

for skred arlige sannsynlighet

Mormalt ikke oppholder seg personer. Mindre garasjer, batnaust,

51 Lit 1/100
fe=n 4 lagerskur med lite personopphold og mindre brygger for sport og fritid.
Normalt opphold maks 25 pers. ogfeller der det er middels gkonomiske
52 Middels 1/1000 eller samfunnsmessige konsekvenser. Enebolig, tomannsbolig,

fritidsbolig med inntil 10 boenheter, sma byge for neeringsdrift, mindre
driftsbygninger i landbruket, samt mindre kaier og havneanlegg.

Normalt opphold over 25 pers og/eller der det er store gkonomiske eller
andre samfunnsmessige konsekvenser. Eneboliger i kjedefrekkehus

33 Stor 1/5000 med tre enheter eller mer, boligblokker, brakkerigger, neeringsbygg,
stgrre driftsbygninger, skoler, barnehager, lokale beredskaps-
institusjoner overnattingssteder og publikumsbygs.

2.2, Topografi og vegetasjon

Tiltaksomradet (gnr. 44 bnr. 695) i Apeltunvegen ligger i Fana bydel i Bergen kommune, Vestland.
Omradet ligger 9 km fra Bergen sentrum, og under 1 km fra Nesttun sentrum. Naeromradet
eiendommen inngar i er i dag under transformasjon, og omradet inngar i en byfortettingssone som har
umiddelbar naerhet til sentrumsomradet og bybane. Flere tidligere naeringseiendommer i omradet har
blitt omregulert til boligformal i trad med utviklingen, og i omradet i nordre del av Apeltunvegen mot
Osvegen har omradet gradvis blitt endret til et boligomrade med innslag av tjenesteyting og forretning.

Eiendommen har tilkjgrsel fra Apeltunvegen. Tiltaksomradet som sgkes regulert er i dag bebygget med
et forretningsbygg med to tilbygg for varehandel, reparasjon av motorvogner og industri. Uteomradene
er asfaltert og det er anlagt parkeringsplass. Tiltaksomradet er stort sett flatt, med en svak helning mot
VNV. | omradet rundt tiltaksomradet er det flere eneboliger og rekkehus. Pa nabotomten mot nord
(grgnn pil i Figur 2) er det bygget nye boligblokker, og i forbindelse med dette arbeidet ble det
identifisert en faresone for ras i de bratte fjellskrentene mot gst.

Side 9 av 58



Bergen kommune — Apeltunvegen 2C, gnr. 44 bnr. 695 Skria

Mot tiltaksomradets gstlige side ligger det noen bratte partier. Tiltaksomradet ligger pa om lag 30 moh.,
og de bratte partiene mot @gst gar opp til om lag 60 moh. (Figur 4). De bratte partiene er stort sett
skogkledde, men det er ogsa bratte skrenter med bart fjell i dagen. Det er etablert en gangvei gjennom
det bratte partiet fra Apeltunvegen til Slatthaugvegen. Det er ingen elver i naerheten av tiltaksomradet,
men det er en liten bekk som renner ned fra gangveien i gst i retning tiltaksomradet. Denne er lagt i rgr
under tiltaksomradet og det er satt opp betongvegger og ikke videre utredet.

Det er ogsa bratte partier i terrenget sgr i pavirkningsomradet. Opp mot eneboligene pa hgyden mot
sgr er det mye vegetasjon i terrenget, men nederst mot tiltaksomradet er det hgye, bratte skrenter med
bart fjell i dagen. Bratthetskartet utarbeidet av Skrid (Figur 5) viser betydelige areal i pavirkningsomradet
hvor helning angir potensiell kritisk bratthet for utlgsing av skred i bratt terreng.

Bratt parti

50m mot gst

40 m

0m Tiltaksomrade

20m A0 m 60 m 80 m

Figur 4 Profil gjennom tiltaksomrddet og opp det bratte partiet mot gst. Kilde kartverket.no

Tegnforklaring
n Tiltaksomrade
D Pavirkningsomrade
Helning

o

I 35

[ 40

| EY

- 60 10 20m

= P e > | : ) [ S—

rid

UTM32 WGS84

Figur 5 Helningskart. Tiltaksomrddet er markert med grgnt omriss, pavirkningsomrddet med blatt. Kilder kartverket.no og Skrid.
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Hgydedata

Identifisering av lokale dalsgkk, vassdrag, hgydedrag, skredrenner, skredvifter og omradets generelle
helning er essensiell informasjon for vurdering av naturfare og omfanget eventuelle hendelser forventes
a ha. Vegetasjon kan videre utgjgre en viktig barriere bade for a redusere fare for at skred utlgses og
redusere omfang og utbredelse dersom skredhendelser inntreffer. Hgyopplgselige LiDAR-data er
lasermalte hgydedata som gir en detaljert beskrivelse av terreng og overflate, og er et godt hjelpemiddel
for detaljert kartlegging av topografi og geologiske strukturer samt utbredelse og omfang av vegetasjon.

Geologiske former, plataer og infrastruktur trer tydelig frem i LiDAR-terrengmodellen (DTM) (Figur 6).
Hgydedataene fremstar helt glatte pa selve tiltaksomradet, men fremstar sterkt ruglete i de omliggende
bratte partiene og indikerer at de bratte skraningene bestar av bart fjell uten Igsmassedekker eller med
kun tynne lag med humus/torv. De bratteste skrentene mot sgr og nord star frem med en mgrkere
farge.

Alle overflateelementer som vegetasjon og bygninger trer tydelig frem i LiDAR-overflatemodellen
(DOM) (Figur 7). Tiltaksomradet er helt planert og utbygget, mens de bratte partiene rundt

tiltaksomradet er dekket av mye vegetasjon.

Tegnforklaring

a'l'lltaksomrﬁde y |- !
[ pavirkningsomrade / 7 : - i F L ik [ —]

Figur 6 2D-illustrasjon av LiDAR-terrengmodellen (DTM) med oppl@sning 0,5%0,5 m. Tiltaksomrddet er markert med grgnt omriss,
pavirkningsomrddet med blatt. Kilde kartverket.no
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Tegnforklaring
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Figur 7 2D-illustrasjon av LiDAR-overflatemodellen (DOM) med opplgsning 0,5%0,5 m. Illlustrasjonen viser utbredelse av vegetasjon og
bygninger i pavirkningsomradet (markert med blatt omriss). Tiltaksomrddet er markert med grgnt omriss. Kilde kartverket.no

Skog
| tillegg til observasjoner ved befaring er det for omradet benyttet data fra NIBIO til 3 vurdere vegetasjon
og skog. Det er hentet tre elementer fra NIBIO:

a) treslag (Figur 8)
b) tetthetavskog (Figur9)
c¢) kronedekning (Figur 10)

Disse parameterne kan vaere viktig i prosessen for 8 bedgmme skredfare. Tilstedevaerelse av skog vil
redusere sngskredfaren bade ved & minimere sannsynligheten for ansamling av store sngmengder og
ved 3 stabilisere sngmasser i utlgsingsomradet, og ved a ha en bremsende effekt pa eventuelle sngskred
i utlppsomradet. Skog vil ogsa ha en bremsende effekt pa steinsprangprodukter og vil redusere faren
for jord- og flomskred ved a binde opp og stabilisere Igsmasser i terrenget og dempe erosjon ved store
nedbgrsmengder. Videre blir sgrpeskred sjeldent utlgst i skogkledd terreng.

Store deler av det bratte terrenget i pavirkningsomradet er skogkledd. Skogen er blandingsskog
dominert av lgvtreer. Skogen er ikke veldig tett, og det er kun lav til moderat tetthet av treer med
stammediameter >10 cm. Kronedekningen er varierende fra lav til hgy, men det er stort sett ikke
vintergrgnn skog.
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Tegnforklaring
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Tegnforklaring
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Figur 9 Tretetthet/antall treer med stammediameter >10 cm ved lokasjon. Tiltaksomrddet er markert med grgnt omriss,
pavirkningsomradet med blatt. Kilder kartverket.no og nibio.no
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Tegnforklaring
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Figur 10 Kronedekning ved lokasjon. Tiltaksomrddet er markert med grgnt omriss, pavirkningsomrddet med bldtt. Kilder kartverket.no
og nibio.no

2.3. Geologi

Fjellet i Bergen tilhgrer den gverste kaledonske dekkeserie, og bestar av bergarter som ble deformert
og omdannet under den senkaledonske fjellkjedefoldingen for om lag 425-405 millioner ar siden, da
havet mellom Norge og Grgnland lukket seg, de to kontinentene kolliderte og den kaledonske fjellkjede
ble dannet. Den flere kilometer tykke havbunnen ble Igftet opp, presset sammen og skjgvet hundrevis
av kilometer sgrgstover og lagt som skyvedekker pa toppen av det gamle grunnfjellet som ble presset
nedover. Under fjellkjedefoldningen ble leire, kalk og sand avsatt i dette havet omdannet til skifer,
kalkstein og sandstein, og ogsa dyphavssedimenter og vulkansk havbunn ble presset inn i fjellkjeden og
omvandlet til fyllitt, glimmerskifer, glimmergneis, gronnskifer og grgnnstein. Den gverste dekkeserien
bestar av bergarter som opprinnelig var formet lengst unna Norge og har vaert skjgvet lengst, og bestar
av rester fra lapetushavet, havbunnsskorpe og gybuesystem inkludert, og kanskje til og med bergarter
som opprinnelig hgrte til pa den laurentiske siden av dette havet.

Tiltaksomradet ligger pa en tynn stripe med en rest av et kaledonsk skyvedekke tilhgrende
Hardangerfjorddekket i Store Bergensbue, og bestar av de kambrosiluriske havbunnsbergartene fyllitt
og glimmerskifer. Denne resten av skyvedekket er omgitt bade mot nord og mot sgr av de naer stedegne
gneiskompleksene i Blamans- og Lindasdekkene. De kaledonske skyvedekkebergartene forvitrer lett og
er medvirkende til at landskapet er preget av langstrakte daler, fjorder og vann, og har skapt det flate
terrenget langs Fanaveien og ved tiltaksomradet. Grensen til gneiskomplekset mot gst gar tvers

giennom pavirkningsomradet. Den nezer stedegne grunnfjellsgneisen har fatt stor kaledonsk
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overpregning grunnet naerheten til skyveforkastningen, og gneisen i pavirkningsomradet er meget
oppsprukket (Figur 12).

Tiltaksomradet ligger pa om lag 30 moh., under den marine grense, som er grensen for hvor hgyt vi
finner landomrader som tidligere har ligget under havniva. Tiltaksomradet ligger pa bart fjell uten
lgsmasser (Figur 12); og det er ingen nzerliggende omrader som er dekket av Igsmasser med
sannsynlighet for underliggende hav- og fjordavsetninger som kan inneholde marin leire.

4 [ 20 i 30 ] Rl /\%’/ - L W30 y \ / e
Tegnforklaring {[*0s ] RE -2 - e e R -
) Titaksomrade g 120 N : = \ ‘ :
DP&virkningsomrﬁde L1034 . X\ o : [l
Berggrunn N250 o ,;; \&K U§AI3(2|;VI G?S )
[] Diorittisk til granittisk gneis, migmatitt S 0 10 20m
[ Fyllitt, glimmerskifer % ﬂi/\ 299:300

Figur 11 Berggrunn i pdvirkningsomrddet. Tiltaksomrddet er markert med grgnt omriss, pdvirkningsomrddet med blatt. Kilder
kartverket.no og ngu.no

2.4. NVEs aktsomhetsomrader

Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) er ansvarlig for utarbeidelse av aktsomhetskart for ulike
naturfarer, der disse er utarbeidet i tidsrommet 2011-2020, og er utelukkende modellbaserte og angir
omrader med mulig fare for skred (steinsprang, jord- og flomskred og sngskred), flom, stormflo,
utbredelse av marin leire m.m.

Det ligger ingen feltobservasjoner til grunn for aktsomhetskartene fra NVE, noe som gjgr at viktige
detaljer som vegetasjon, klima, Iesmasser og berggrunn ikke er hensyntatt ved utarbeidelse av kartene.
Disse faktorene kan ha betydelig innvirkning pa den reelle faren. Aktsomhetskartene viser omrader med
mulig fare for de forskjellige naturfarer, men gir ingen informasjon om sannsynlighet eller hyppighet.
Kartene gir likevel en god indikasjon pa hvor det er behov for ytterlige undersgkelser.
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2.4.1. Aktsomhet skred i bratt terreng

Aktsomhetskart for skred i bratt terreng viser at tiltaksomradet ikke bergres av NVEs
aktsomhetsomrader for steinsprang, sngskred eller jord- og flomskred (Figur 13). Aktsomhet for skred
pa tiltaksomradet utlgses av at tomten grenser til kartlagt faresone for skred (Hensynssone H310) i lokal
arealplan for Bergen kommune (Figur 14).

2.4.2. Aktsomhet flom

Nasjonale aktsomhetskart for flom er sist oppdatert av NVE i 2021. Aktsomhetskartet for flom viser
veldefinerte vassdrag (Figur 15), men ogsa indikasjoner for hvor vann kan ta retning ved eventuelle
overlgp. Tiltaksomradet bergres ikke av NVEs aktsomhetsomrdde for flom og flomfare er ikke videre
utredet.
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Figur 13 Aktsomhetskart skred i bratt terreng. Tiltaksomradet (markert i grant) bergres ikke av NVEs aktsomhetsomrader for utlgp av
steinsprang, sngskred eller jord- og flomskred. Tiltaksomrddet er markert med grgnt omriss, pdvirkningsomrddet med blatt. Kilder
kartverket.no og nve.no
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Figur 14 Hensynssone for steinsprang. Tiltaksomrddet (markert i grgnt) bergres ikke av NVEs aktsomhetsomrdade for utlgp av
steinsprang (Figur 13), men tilgrenser eksisterende faresone for ras for nabotomt. Tiltaksomrddet er markert med grgnt omriss,
pavirkningsomrddet med blatt. Kilder kartverket.no og Bergen kommune
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2.4.3. Aktsomhet marin grense

Tiltaksomradet ligger pa om lag 30 moh., og ligger dermed under den marine grense som er pa om lag
50 moh. i dette omradet (Figur 15). Marin grense er grensen for hvor hgyt vi finner landomrader som
tidligere har ligget under havniva, og hvor marine avsetninger kan vaere til stede.

Marin leire kan ha sprgbruddegenskaper; dvs. at leire, som i utgangspunktet har en betydelig
skjeerfasthet, kan ved overbelastning naermest bli flytende/gjennomga plutselig kollaps uten szerlig
forvarsel, og utvikles til kvikkleire som kan utlgse store omradeskred. Andre avsetninger over marin leire
kan derfor opptre ustabilt selv ved lav bratthet.

Tiltaksomradet ligger inntil bart fjell i nord, @st og syd, uten vesentlige Igsmasser (Figur 12), og har kun
stedvis et tynt vegetasjonsdekke, anslagsvis mindre enn 1 meter i hele omradet nord, @¢st og syd for
tiltaksomradet. Muligheten for @ patreffe marine avsetninger i omradet ovenfor tiltaksomradet som
derav kan medfgre fare for utlgsning av omradeskred er ansett som fraveerende. Selve tiltaksomradet
tilneermet flatt med helning pa godt under 1/15, en gradient som er ngdvendig for utlgsning av
omradeskred. Det er ingen nzrliggende omliggende raviner eller sgkk som kan lede til utlgsning av
omradeskred som kan pavirke tiltaksomradet negativt (Figur 16, Figur 17 og Figur 18).

>
Tegnforklaring
a Tiltaksomrade

D Pavirkningsomrade

| e ¢ ( 3 (— / 5
A ; 2 ) N v «
FLOM R 3 [y &[5 Iy » N7 \ 2\ % @ Skrid
3 <(C/A / N7 o \ ‘ / UTM32 WGS84
] Flom aktsomhetsomréade . | / U L2\ ) TN s N i

we= = Marin grense

50 100 m

Tiltaksomrddet ligger under marin grense. Pavirkningsomrdadet er markert med bldtt omriss. Kilder kartverket.no og nve.no
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Tegnforklaring

|1 Tiltaksomréde
=== = Marin grense
Kvikkleireskred Aktsomhet
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Figur 16 Aktsomhetsomrade for omraddeskred, oppdatert 2/2/2025 Lmjer for terrengprofll A og B er vist. Kilde nve.no og kartverket.no

Vest Pst

Figur 17 viser linje A fra vest mot @st. En projisert 1/15 gradient (r@d linje) er vist sammen med terrenglinjen. Bratthet pd hgyre side er
skrent i tiltaksomradet, samt berg som ligger under tynt humusdekke og tynne Igsmasser..

Syd Nord

Figur 18 viser linje B fra syd mot nord. En projisert 1/15 gradient er vist sammen med terrenglinjen. Bratthet pd venstre side er skrent i
tiltaksomradet.
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2.5. Klimatiske forhold

Klimadataene er hentet via applikasjonen AV-Klima som gjgr en spgrring via et APl med grensesnitt mot
veer- og klimadata fra NVE for et gitt geografisk punkt nzer tiltaksomradet. Dataene hentes fra nedbgr-,
temperatur-, og sngkart i Varsom SeNorge og Varsom Xgeo. Disse observasjonsbaserte, oppgriddede
kartene inneholder data om sng-, vann- og veerforhold i hver kvadratkilometers rute av Norge basert pa
malinger gjort ved alle tilgjengelige malestasjoner for nedbgr og temperatur fra 1. januar 1957 til i dag.

Antall stasjoner som er med i grunnlaget har variert over tid og det benyttes til enhver tid de malingene
som er tilgjengelige. Ut fra disse malingene beregnes (interpoleres) nedbgren og temperaturen for ruter
pa 1 km2. Interpolasjonen er tredimensjonal og tar hensyn til at nedbgren og temperaturen ikke bare
varierer fra sted til sted, men ogsa med hgyden. Interpolasjonsmetoden tar ogsa hensyn til at
nedbgrstasjonene ikke klarer a fange opp all nedbgren nar det blaser mye (oppfangingssvikt) og at den
bruker nedbgrsklimatologi fra veervarslingsmodeller i tillegg til observasjoner nar den skal interpolere
nedbgren mellom stasjoner. Kartene i Varsom SeNorge og Xgeo er utarbeidet som et samarbeid mellom
NVE, MET (Meteorologisk institutt), SVV (Statens Vegvesen) og Kartverket.

Norsk klimaservicesenter er ansvarlige for utarbeidelse av klimaprofil med fokus pa endringer fra dagens
klima (1971-2000) til slutten av arhundret (2071-2100). Grunnlaget for klimaprofilene er basert pa store
og pkende klimagassutslipp for de kommende tidarene samt naturlige klimavariasjoner. Utregninger og
modeller for regionen viser at klimaendringene vil kunne medfgre gkning i ekstrem nedbgr med fare for
oftere og st@rre hendelser som regnflom, jord-, flom- og sgrpeskred. Samtidig er andre mulige gkninger
relatert til hyppighet av tgrke, isgang og sngskred.

Viktige data for a vurdere naturfarer er blant andre nedbgrsmengder, temperaturer, sngdybder og
vindretning. Dataene er vurdert i forhold til beregnet klimaprofil og forventet gkning i hendelser relatert
til ekstremveer. Tabellene under er hentet fra Varsom SeNorge og Xgeo via AV-Klima, og gir et meget
presist bilde av klimaforholdene ved pavirkningsomradet, basert pa alle tilgjengelige veer- og klimadata
for omradet.

Tiltaksomradet ligger pa Vestlandet, og har typisk kystklima med relativt liten forskjell pa vinter- og
sommertemperaturer, i motsetning til innlandsklima som preges av kalde vintre og varmere somre.
Klimaanalysen presentert under er basert pa et referansepunkt i Apeltunvegen pa 35 moh., og dataene
er hentet fra malestasjoner med tilsvarende hgyder i terrenget.

Det kommer mye nedbgr i dette kystnaere omradet. Pa arsbasis har omradet i giennomsnitt om lag
2 500 mm nedbgr, og maksimal arsnedbgr malt var 3339 mm i 2020 (Tabell 2). Mesteparten av
nedbgren i regionen kommer i lgpet av hgst- og vintermanedene, og mesteparten av dette kommer som
regn (Tabell 3). Trenden er stigende. Den manedlige middeltemperaturen svinger fra 1,5 °C (februar) til
14,7 °C (juli og august). Gjennomsnittstemperaturen er aldri under 0 °C, men temperaturen kan svinge
rundt frysepunktet fra desember til mars (Tabell 3).
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Tiltaksomradet har kystklima, og har lave gjennomsnittlige sngdybder. Det kommer store
nedbgrsmengder i hgst- og vintermanedene i regionen, og mye av dette kommer som regn. Arlig
maksimal sngdybde svinger mye fra ar til ar, og den gjennomsnittlige maksimale sngdybden fra 1991 til
2020 (35 moh.) var pa 16 cm. Trenden er synkende. Maksimal sngdybde registrert i omradet fra 1958 til
2022 var pa 59,2 cm i 1987 (Tabell 4). Gjennomsnittlig sngmengde er vanligvis under 5 cm (bl3 linje i
Tabell 5) i omradet. Manedlig gjennomsnittstemperatur er alltid over frysepunktet, og all sngen er
vanligvis borte innen slutten av mars.

Heyt korttidssngfall kan skape et ustabilt lag med sng, og mektigheten til den nye sngen kan definere
bruddkanten til et sngskred. Gjennomsnittlig korttidssngfall/nysngdybde over 3 dager registrert i
omradet fra 1991 til 2020 (35 moh.) var pa 17 cm. Det maksimale korttidssngfallet registrert i omradet
var pa 42,0 cm i februar 1996. Dataene indikerer at omradet har sannsynlighet for sma mengder
korttidsnedbgr i form av sng (Tabell 6).

Ekstremverdier for korttidssngfall over 3 dager er regnet ut med returverdier for 100 (102), 1000 (103)
og 5000 ar (Tabell 7). 5000-ars returverdi for et 3 dagers korttidssngfall er beregnet til 82 cm for dette
omradet (35 moh.). Det vil si at med tanke pa fremtidige ekstreme klimasituasjoner, har tiltaksomradet,
som klassifiseres i sikkerhetsklasse S3/F2, en nominell arlig sannsynlighet for et korttidssngfall over
3 dager pa 82 cm.

Tabell 2 Arsnedbgr for perioden 1958-2022. Kilder AV-Klima, Varsom SeNorge og NVE
Arsnedbgr

3500 4 Gjennomsnittlig arsnedbor(1991-2020): 2461 mm
Maks arsnedbgr: 2020 | 3339mm
3000 A
E 2500 4
E _____
T
0
-
[+¥]
=< 2000 A
1500 A ---- Trend
-~~~ Snitt 1958-2022
== Spitt 1961-1990
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Arstall
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Tabell 3 Gjennomsnittlig mdnedsnedbgr og temperatur med varians for perioden 1991-2020. Kilder AV-Klima, Varsom SeNorge og

NVE
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Tabell 4 Maksimal og gjennomsnittlig maksimal sngdybde fra 1958 til 2022. Kilder AV Klima, Varsom SeNorge og NVE
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Tabell 5 Gjennomsnittlig, maksimal og minimal sngdybde vs. gjennomsnittstemperatur pr. mdned. Kilder AV-Klima, Varsom SeNorge
og NVE.

Snghggde (cm)

Periode med sng - dggntemperatur (1991-2020)
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=== Gjennomsnittstemperatur

—  Snitt sngmengde

- 20
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01 02 03 04 05 06 Q7 08 09 10 11 12
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Tabell 6 Maksimal og gjennomsnittlig nysnadybde/korttidssnafall over 3 dager fra 1958 til 2022. Kilder AV-Klima, Varsom SeNorge og

NVE
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Tabell 7 Ekstremverdier for 3 dagers korttidssngfall med returverdier for 100 (102), 1000 (103) og 5000 dr. Kilder AV-Klima, Varsom
SeNorge og NVE.

Ekstremverdiar 3 dggn sn@ (Gumbel)

100 A
80 -
£ 60-
L
Q
©
o
c
£
s 40 -
o
w
100 ar returverdi: 50 cm
1000 ar returverdi: 69 cm
20 5000 &r returverdi: 82 cm
0 7 !I

100 101 102 103
Returperiode (ar)

Vindroser kan benyttes til & vurdere dominerende vindretning og -styrke, som igjen kan ha betydning
for vurdering av fare for oppbygging av sng. Sterke vinder kan medvirke til oppbygging av sng i fjellsider,
og oppbygging av fonner skjer oftest i le-omrader.

Vindrosene er generert basert pa registrerte vinddata samlet inn for omradet for alle dager gjennom
aret fra 1. mars 2018 til 1. mars 2022 (Tabell 8). Vindrose A beskriver at dominerende vindretninger (pa
35 meters hgyde) gjennom aret er fra sgr og sgrgst. Dominant vindstyrke er svak vind til lett bris, og
vindene kan komme opp i frisk bris styrke. Vindrose B beskriver at det blaser oftest fra sgr@st nar det
sngr, men de dagene det kommer stgrst sngmengder blaser det oftest fra sgr og sgrvest. De vindene
som dominerer nar det sngr mest kan komme opp i frisk bris styrke.

Dalfgret tiltaksomradet ligger i stryker SSV-NN@, og det er naturlig at vindene fglger dalfgret. Det
kommer tydelig frem at de dagene det sngr aller mest kommer vinden fra s@gr-sgrvest. Det bratte
terrenget i pavirkningsomradet hvor det er potensiale for ansamling av sng faller ned mot vest-nordvest.
Vindene fra sgr og s@rvest vil ikke ha oppbyggende effekt pa sng her, da oppbygging av fonner oftest
skjer i le-omrader.
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Tabell 8 Vindroser for perioden 2018-2022. Kilder AV-Klima, Varsom SeNorge og NVE

%-vis med dagar vindretning (1462 dager) %-vis med dagar vindretning og sng (741 dager)
N N

A

Flau vind 03-15

Svak vind 1,6-3,3
Vindstyrke (m/s) t::;rl;sris 3:3; Sne (fsw) (cm)
E (00:23) Frisk bris sjo- 1;]]7 E 02:19)
E 23:47) Liten kuling 10,3-13,8 Il (1.9:36)
Il (4.7:7.0 Stiv kuling 13,9-17,1 B (36:53)
[ (7.0:9.4) | sterkkuling | 17,2-20,7 B (53:7.0
@ (94:11.7) Liten storm 20,8-24,4 =3 (7.0:87)
3 >117 Full storm 24,5-284 | —

Sterk storm 28,5-32,6

S Orkan 32,7 - S

2.6. Historiske ortofoto

Flyfoto av historisk og nyere dato fra omradet er vurdert. De historiske (digitale) flybildene starter
allerede i 1948 og det nyeste bildet er fra 2022, noe som gir et langt tidsspenn et grundig
vurderingsgrunnlag. En kan se om det har vaert bevegelser eller endringer av betydning av elementer i
terrenget de siste 74 arene, pa tross av kvalitetsforskjeller og ulike farger i ortofotoene. Det observeres
ingen endringer i pavirkningsomradet bortsett fra skogfortetting og utbygging (Figur 16). Terrenget
rundt pavirkningsomradet fremstar ogsa lite endret. Ingen skredrelaterte prosesser ser ut til 8 ha pagatt,
og det bratte terrenget i pavirkningsomradet fremstar stabilt fra analysene. | Figur 16 er ortofoto fra
1948, 1985, 2005 og 2019 vist.

2.7. Tidligere arbeider

Det er ikke funnet tilgjengelige skredvurderinger i NVE sin database over skredvurderinger utfgrt, men
fra Bergen kommunes oversikt er det referanse til utfgrt geologisk vurdering for sikring av
bergskjeeringer av naboeiendommen, Apeltunvegen 2A (gnr. 44 bnr. 657). Rapporten er utarbeidet av
Multiconsult, 2019 og diskuterer ikke spesifikke faresoner for skred, men der rapporten mer spesifikt
tar for seg fjellsikring. Konklusjonen til Multiconsult er at fjellsikring av skrenter bgr utfgres med
sikringsnett/ wirenett evt. annen teknikk der det er ngdvendig, og at all sikring skal utfgres fgr oppstart
av betongarbeider pa tomten.

Det er videre funnet beskrivelser fra samme eiendom basert pa regional skredvurdering gjort av NGU
(NGU, 2005) der det konkluderes med at det er steinsprangfare ved lokasjonen og sikring ma utfgres.
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Figur 19 Flyfoto fra 1948, 1985, 2005 og 2019. Tiltaksomrddet er markert med grgnt omriss. Kilde kartverket.no
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2.8. Historiske skredhendelser

Informasjon om historiske skredhendelser er samlet i skredhendelsesdatabasen til NVE og gir et godt

grunnlag for vurdering av skredfare. Dette til tross for at spesielt eldre skredhendelser ikke ngdvendigvis
er lokalisert ngyaktig.

Det er kun registrert 1 skredhendelse i NVEs database i naerheten av tiltaksomradet som ikke er
steinsprang relatert til veiskjeeringer. Hendelsen var et stein- og jordskred fra Skjoldhggda i mars 2009.
Dette skredet er markert med rgd ring i kartet (Figur 20), og beskrevet slik av NVE:

1-16.03.2009. Bergen. Fana. Mellom Skjold og Nesttun. Ved Lille Skjolddal kom eit stein- og jordskred den 16.
mars 2009 kl. 1900. Det var 30-40 meter breitt og gjekk over ein turstig og kom neer bustadhus. To bilar fekk noko
skade. 6 personar i to hus vart evakuerte. Der er bratt terreng bakom husa opp mot Skjoldhagda. Omradet vart
undersgkt av geologar, og dei kom fram til at det matte sikringstiltak til. Kartreferansen er omtrentleg.

Tegnforklaring

a Tiltaksomrade
D Pévirkningsomrade [*
Skredtype

O Tkke angitt

skredType

O steinskred

B Undervannsskred

O Snoskred

B Lesmasseskred, uspes
O Leirskred

B Jordskred UTM32 WGS84
O Flomskred

= 80 160 m
B lsnedral OIS e Vot . il o RPN WA _—
Figur 20 Kartet viser skredhendelser rapportert til NVEs skredhendelsesdatabase fra omrddet. | nzerheten av tiltaksomradet er det kun
registrert én skredhendelse som ikke er steinsprang relatert til veiskjaeringer; et stein- og jordskred fra Skjoldhggda i mars 2009.

Tiltaksomrddet er markert med grgnt omriss, pavirkningsomradet med bldtt. Kilder kartverket.no og nve.no

4

kri6

Side 27 av 58



Bergen kommune — Apeltunvegen 2C, gnr. 44 bnr. 695 Skria

3. Befaring og omradeobservasjoner

Forespgrsel om skredfarevurdering for pavirkningsomradet kom Skrid Aktsomhet i hende september
2023 og ble befart av geologene Karoline Aga og Rasmus Pedersen 14. september 2023. Befaringen ble
giennomfgrt i pent vaer og terrenget var lett fremkommelig. Under befaringen ble det vektlagt a oppna
en god oversikt over relevante omrader i pavirkningsomradet. Befaringen og bilder setter sgkelys pa
generell forstaelse av omradet.

Tiltaksomradet som sgkes regulert er i dag bebygget med et forretningsbygg med to tilbygg for
varehandel, reparasjon av motorvogner og industri. Uteomradene er asfaltert og det er anlagt
parkeringsplass (Figur 21). Tiltaksomradet er stort sett flatt, med en svak helning mot VNV. | omradet
rundt tiltaksomradet er det flere eneboliger og rekkehus. P4 nabotomten mot nord (rgd pil i Figur 21)
er det bygget nye boligblokker, og i forbindelse med dette arbeidet ble det identifisert en faresone for
ras i de bratte fjellskrentene gst for de nye boligblokkene. Disse bratte fjellskrentene fortsetter inn i
tiltaksomradets nordligste del. Som fglge av nzerheten til den definerte faresonen for skred pa
nabotomten er det identifisert aktsomhet for skred for tiltaksomradet.

Tiltaksomradet ligger pa om lag 30 moh., og de stort sett skogkledde, bratte partiene mot @gst gar opp
til om lag 60 moh. (Figur 22). Det er etablert en gangvei gjennom det bratte partiet fra Slatthaugveien
til Apeltunvegen (svart pil i Figur 22).

Tiltaksomradet ligger pa en tynn stripe med en rest av et kaledonsk skyvedekke med de kambrosiluriske
havbunnsbergartene fyllitt og glimmerskifer. De kaledonske skyvedekkebergartene forvitrer lett og har
skapt det flate terrenget langs Fanaveien og ved tiltaksomradet. Denne resten av skyvedekket er omgitt
bade mot nord og mot sgr av nzer stedegne gneiskomplekser. Grensen til gneiskomplekset mot gst gar
tvers gjennom pavirkningsomradet. Den neaer stedegne grunnfjellsgneisen har fatt stor kaledonsk
overpregning grunnet naerheten til skyveforkastningen, og gneisen i pavirkningsomradet er meget
oppsprukket.

Langs tiltaksomradets sgrlige grense gar det en hgy, steil fjellskrent med bart fjell i dagen. Noen steder
har skrenten ogsa overheng (Figur 23, Figur 24 og Figur 25). Grunnfjellsgneisen med den sterke
kaledonske overpregningen er meget oppsprukket i bade sma og store blokker (Figur 26, Figur 27 og
Figur 28). Det observeres mange steinsprangprodukter av nyere dato langs hele denne fjellskrenten. Det
observeres videre mange blokker i skrenten som er i ferd med a lgsne, og det er stor fare for nye
steinsprang. Berget her er oppsprukket mest i sma blokker, men det er ogsa observert en blokk som
veier om lag 3,5 tonn som med videre mekanisk forvitring kommer til 3 Igsne (Figur 28). Steinsprang fra
denne skrenten vil falle rett ned; det er naer vertikale skrenter, helt flatt nedslagsfelt, og intet
akselerasjonsfelt. Terrenget videre oppover mot sgr, over den bratte fjellskrenten, er mindre bratt og
er dekket av relativt tett vegetasjon (Figur 24). Det observeres ingen skrenter som utgjgr fare for
steinsprang mot tiltaksomradet her. Sprekkesystem og foliasjon er orientert om lag N 220°-240/60°-70°
S@ med steilt fall. Dette kan lgsne blokker og bergpartier i sydlige skrent som ogsa har overheng.
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Nord i tiltaksomradet er gneisen mer massiv, men ogsa her er det tydelige sprekkemgnster i berget.
Fjellskrentene er ogsa her nzer vertikale, og det observeres sprekker som med tid vil medfgre
steinsprang av store blokker fra denne fjellskrenten (Figur 29, Figur 30 og Figur 31). Skrentene med
denne massive gneisen fortsetter videre mot nord, bak de nyoppfgrte boligblokkene. Her var det
identifisert en faresone for skred grunnet de bratte skrentene, men na er skrentene bak de nye
boligblokkene ryddet for Igs stein, og fjellet er boltet og nettet (Figur 32).

Terrenget rundt turveien som ligger i det bratte terrenget @st for tiltaksomradet er skogkledd, og det er
meget fa og sma skrenter med bart fjell i dagen (gul pil i Figur 33 viser ett eksempel). Det myke
skogsterrenget mellom fjell i dagen/skrentene har hgy friksjon og vil raskt stanse eventuelle
steinsprangprodukter. Det observeres ingen skrenter som utgjgr fare for steinsprang mot
tiltaksomradet her.

Tiltaksomradet ligger flatt med bart berg i omliggende terreng uten betydelige Igsmasser og det
observeres ingen andre skredfarer enn steinsprang fra lokale skrenter ved tiltaksomradet, og
steinsprang fra skjeeringer fremstar som dimensjonerende fare. Omrader med bart berg er kartlagt og
vist i eget kart (Figur 34).

Bilder fra befaringen dokumenterer disse observasjonene og lokasjonene for bildene er vist i et

registreringskart (Figur 35).

Figur 21 Bilde 1 er tatt mot gst og viser dagens bygningsmasse pa tiltaksomrddet samt det skogkledde, bratte terrenget i gst og de
steile skrentene med bart fjell i dagen mot nord. Bilde av Skrié
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Figur 22 Bilde 2 er tatt mot gst og viser det skogkledde, bratte terrenget i gst hvor det er etablert en turvei (omtrentlig indikert av svart
pil). Bildet viser ogsad den steile fjellskrenten med bart fjell i dagen som gar langs tiltaksomradets sgrlige grense. Bilde av Skrid

Figur 23 Bilde 3 er tatt mot VNV og viser den steile fjellskrenten med bart fjell i dagen som gdr langs tiltaksomrddets hele sgrlige grense.
Bilde av Skrid
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Figur 24 Bilde 4 er tatt mot S@ og viser at den steile skrenten med bart fjell i dagen sgr i tiltaksomrddet ogsa har overheng noen steder.
Bildet viser ogsa hvordan gneisen med den sterke kaledonske overpregningen er meget oppsprukket i bade sma og store blokker. Videre
viser bildet hvordan terrenget videre oppover mot sgr er mindre bratt og er dekket av tett vegetasjon. Bilde av Skrid
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Figur 25 Bilde 5 er tatt mot @S@ og viser at den steile skrenten med bart fjell i dagen sor i tiltaksomrddet ogséd har overheng. Bildet viser
0gsd hvordan gneisen med den sterke kaledonske overpregningen er meget oppsprukket i bade sma og store blokker. Bilde av Skrié
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Figur 26 Bilde 6 er naerbilde av den steile fjellskrenten som gadr langs hele tiltaksomrddets sgrlige grense. Gneisen med den sterke
kaledonske overpregningen er meget oppsprukket, og det ligger en rekke mindre steinsprangprodukter av nyere dato langs hele

skrenten. Bilde av Skrid
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Figur 27 Bilde 7 er naerbilde av den steile fjellskrenten som gar langs hele tiltaksomrddets sgrlige grense. Gneisen med den sterke
kaledonske overpregningen er meget oppsprukket, og steinsprang fra denne skrenten kan forventes. Bilde av Skrid
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kaledonske overpregningen er meget oppsprukket, og steinsprang fra denne skrenten kan forventes. Blokken som er indikert med gul
pil er anslatt til G veie over 1 tonn, og kommer til G falle ut fra skrenten etter videre mekanisk forvitring/frostsprengning. Bilde av Skrid
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Figur 29 Bilde 9 er tatt like bak den nordligste delen av bygningsmassen pa tiltaksomrddet, og viser sprekkemgnsteret i den massive
gneisen. Bilde av Skrid
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Figur 30 Bilde 10 er tatt like bak den nordligste delen av bygningsmassen pa tiltaksomrdadet, og viser hvordan den massive gneisen er
oppsprukket. Bilde av Skrid
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Figur 31 Bilde 11 er tatt ovenfra fra turveien like bak den nordligste delen av bygningsmassen pa tiltaksomrddet. Bildet viser vertikale
sprekker (r@d pil) i den massive gneisen som med tid vil utvikle seg til steinsprang av store blokker. Bilde av Skrid
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Figur 32 Bilde 12. Faresoner for skred i lokal arealplan for Bergen kommune ble definert i det bratte terrenget pd nabotomten mot nord
grunnet disse bratte skrentene som vist i bildet. Aktsomhet for skred pa tiltaksomrddet utlgses av at tomten grenser til den kartlagte
faresonen for skred. Pd nabotomten er de bratte skrentene sikret med netting, noe som anbefales vurdert for tiltaksomrdde. Bilde av

Skrid

Side 39 av 58




Bergen kommune — Apeltunvegen 2C, gnr. 44 bnr. 695 Sl(ria

L ; 2 1 e

Figur 33 Bilde 13 er tatt mot NV og viser turveien som ligger i det bratte terrenget gst for tiltaksomrddet. Terrenget er skogkledd, og
det er meget fad og sma skrenter med bart fjell i dagen (gul pil viser ett eksempel). Det myke skogsterrenget mellom fjell i
dagen/skrentene har hgy friksjon og vil raskt stanse eventuelle steinsprangprodukter. Bilde av Skrid
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Figur 34 Det er kartlagt mye bart berg i pavirkningsomrdadet og dette leder til at fare for omradeskred utlgst i overkant av
tiltaksomradet er fravaerende.
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Figur 35 Registreringskart fra befaring og vurdering av digitale data. Tiltaksomrddet er markert med gront omriss. Kilde kartverket.no
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4. Farevurdering og farereduserende tiltak

| forbindelse med planer om omregulering til boligformal av et tiltaksomrade i Bergen kommune, som
per i dag har bygg for handel og industri pa et asfaltert uteomrade, er det utarbeidet en
skredfarevurdering. Basert pa vurderinger av hvor sannsynlig skredfarene er, hvor store konsekvenser
de har og arsaksforhold, blir tiltak vurdert for @ hindre at ugnskede hendelser skal oppsta eller for at
man skal kunne redusere virkningen av dem.

Steinsprang

Aktsomhetskart for skred laget av NVE viser at tiltaksomradet pa gnr. 44 bnr. 695 ikke bergres av
aktsomhetsomrade for steinsprang (Figur 13), men det er flere bratte partier i pavirkningsomradet hvor
helning angir potensiell kritisk bratthet for utlgsning av steinsprang (typisk over 45°), og fare for
steinsprang er likevel vurdert. Tiltaksomradet grenser videre til en kartlagt faresone for skred i den
lokale arealplanen for Bergen kommune (Figur 14).

Steinsprang utlgses gjerne i forbindelse med fryse-/opptiningsprosesser, rotsprengning eller ved store
nedbgrsmengder som fgrer til hgyt vanntrykk i sprekkene i fjellet, oftest om hgsten og varen.
Temperaturen i omradet kan svinge rundt frysepunktet i manedene desember til mars, og fare for
steinsprang er st@rst i disse manedene. | en skog kan ogsa rotvelt forekomme, og kan Igfte opp eller rive
Igs stein som kan mobiliseres.

Terrenget rundt turveien som ligger i det brattere terrenget @st for tiltaksomradet er skogkledd, og det
er fa omrader med bart fjell i dagen. Det observeres ingen skrenter gst for tiltaksomradet som utgjgr
fare for utlgsning av steinsprang mot tiltaksomradet. Videre er det bratte terrenget over den steile
skjeeringen langs tiltaksomradets sgrgstlige grense dekket av relativt tett vegetasjon, men skogen har
ingen betydning da det konkluderes med at omradet i de skogkledde partiene sgrgst og gst for
tiltaksomradet ikke har Igsnepotensiale for steinsprang og at steinsprang derfor ikke er en aktuell
prosess i dette omradet. Steinsprang er kun vurdert som en aktuell prosess fra de neer vertikale
fiellskrentene med bart fjell i dagen s@r og nord i tiltaksomradet (Figur 35).

Langs tiltaksomradets sgrlige grense gar det en hgy, steil fjellskrent/ skjeering med bart fjell i dagen;
noen steder ogsa med overheng. Grunnfjellsgneisen har en veldig sterk kaledonsk overpregning grunnet
naerheten til skyveforkastningen, og er meget oppsprukket i bade sma og store blokker, opptil flere tonn
tunge. Det observeres mange steinsprangprodukter av nyere dato langs hele denne fjellskrenten, og det
er tydelig at steinsprang er en aktiv prosess i denne fjellskrenten. Det observeres sprekker i mange ulike
retninger, og flere bade sma og store blokker som vil Igsne innen naer fremtid grunnet videre mekanisk
forvitring og frostsprengning. Det konkluderes at det er stor fare for nye steinsprang fra denne
fiellskrenten. Nord i tiltaksomradet er gneisen mer massiv, men ogsa her er det tydelige sprekkemgnster
i berget. Fjellskrentene er ogsa her naer vertikale, og det observeres sprekker som med tid vil medfgre
steinsprang av store blokker fra disse fjellskrentene. Det konkluderes med at det er stor fare for nye
steinsprang ogsa herfra.
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Sma steinsprang fra de steile skrentene s@gr og nord i tiltaksomradet vil falle rett ned da skrentene er
nzer vertikale, og nedslagsfeltet er flatt slik at det ikke blir noe akselerasjonsfelt for steinblokkene.
Steinskred av stgrre dimensjoner hvor stgrre deler av fjellskrentene raser ut (5000-arsskred vurderes
siden tiltaksomradet klassifiseres i tiltaksklasse S3) vil fa et lengre Igp. Det er ikke vurdert som relevant
a gjore skredsimulering da det ikke gir realistiske resultater i mindre skrenter.

Tiltaksomradet sgkes omregulert til boligformal, og sikring ma utfgres for at det skal vaere trygghet bade
for bebyggelse og uteareal. Skjeeringene sgr og nord i tiltaksomradet ma derfor ryddes og sikres for at
det skal oppnas trygg byggegrunn. Hele fjellskrenten mot s@r bgr trolig sikres med nett (eller annen
metode) da berget er delvis sterkt oppsprukket og er en aktiv steinsprangsone. Fjellskrentene mot sgr
kan trolig sikres med bolter, men sikringsmetode av skrentene ma vurderes av fagkyndig innen
fiellsikring etter at skrentene er rensket for Igst materiale.

Steinsprang er dimensjonerende fare for tiltaksomradet og det anses som sannsynlig at steinsprang vil
fortsette a ramme eiendommen. Faresonekartlegging er utfgrt, se resultat i Figur 36.

Jord- og flomskred

Aktsomhetskart for skred laget av NVE viser at tiltaksomradet pa gnr. 44 bnr. 695 ikke bergres av
aktsomhetsomrade for jord- og flomskred (Figur 13). Fare for jord- og flomskred relateres i vesentlig
grad til mulighet for massebevegelse i skraninger der det ansamles store mengder vann i Igsmasser.
Jordskred kan opptre i fjellsider med stgrre eller mindre lommer av Igsmasser og utlgses normalt i
skraninger med en gradient over 30°, men i omrader uten skog kan det utlgses jordskred i skraninger
som er ned mot 20°. Flomskred kan opptre i bekke- og elvelgp hvor det er eroderbare Igsmasser til stede
og utlgses normalt der terrenghelningen er 25-45°, men flomskred kan starte i slakere terreng, helt ned
mot 15°.

Det kommer meget store mengder nedbgr i form av regn i omradet, slik at grunnlaget med
nedbgrsmengder er til stede. Det er kun bart fjell, eller bart fjell med et tynt humus-/torvdekke, i
pavirkningsomradet; ingen tykkere lag med Igsmasser som kan settes i bevegelse. Det observeres ikke
spor etter sig i terrenget eller brudd i torven i det skogkledde terrenget mot gst som indikerer bevegelse
av lgsmasser og fare for jordskred. Det er ellers ingen store bekkefar hvor vann kan ansamles og
kanaliseres mot tiltaksomradet. Ingen jord- og flomskredskader eller -avsetninger er observert i
terrenget i pavirkningsomradet.

Ut fra observasjoner gjort ved befaring, samt vurdering av digitale data, anses jord- og flomskred til 3
ikke veere en aktiv prosess i omradet, og det som usannsynlig at jord- og flomskred vil ramme
tiltaksomradet og ingen farereduserende tiltak er ngdvendig. Faresonekart er derfor ikke laget for
denne skredtypen.
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Sngskred

Aktsomhetskart for skred laget av NVE viser at tiltaksomradet pa gnr. 44 bnr. 695 ikke bergres av
aktsomhetsomrade for utlgp av sngskred (Figur 13). Det er noen brattere partier i pavirkningsomradet
hvor helning angir potensiell kritisk bratthet for utlgsing av sngskred (typisk 27-50°), men det er meget
sma partier, og skraningene strekker seg maksimalt opp til 60 moh. (Figur 5). Skraningene er dekket av
relativt tett vegetasjon. Videre kommer det meget lite sng i dette kystnaere omradet; det er historisk
registrert meget lave maksimale sngmengder, og trenden er synkende; og det forventes sma mengder
korttidsnedbgr i form av sng. Det er ogsa en fordelaktig dominerende vindretning ved tiltaksomradet.
Det vurderes som usannsynlig at store sngmengder vil kunne bygge seg opp i disse skraningene og
utgjere en fare for sngskred av betydning for tiltaksomradet. Det finnes ingen registrerte sngskred i
regionen, og det observeres ingen sngskredskadet skog i naerheten av tiltaksomradet. Sngskred ansees
derfor ikke som en aktuell prosess i omradet.

Ut fra observasjoner gjort ved befaring, samt vurdering av digitale data, anses det som usannsynlig at
sngskred vil ramme tiltaksomradet og ingen farereduserende tiltak er ngdvendig. Faresonekart er derfor
ikke laget for denne skredtypen.

Sgrpeskred

Serpeskred skiller seg fra vanlige sngskred ved at de utlgses i relativt svakt hellende terreng hvor
tilfgrselen av vann (regn eller sngsmelting) er stgrre enn det som dreneres ut, og er hurtige,
flomlignende skred av vannmettet sng. Grunnet den hgye vannmetningen vil sgrpeskred kunne ha stor
rekkevidde. Lgsneomrader for sgrpeskred er typisk a finne i slakt terreng med helning ned mot 5 grader,
som for eksempel myromrader, forsenkninger eller bekkelgp med mulighet for oppdemming av vann i
snpdekket. | enkelte tilfeller, kan de ogsa utlgses i brattere terreng opptil 25 grader. Tilstedevaerelse av
vegetasjon i terrenget demper faren for sgrpeskred da sgrpeskred sjeldent blir utlgst i skogkledd
terreng.

Temperaturen kan svinge rundt 0 °C fra desember til mars, og det er sannsynlig med stgrre mengder
nedbgr i form av regn i vinterhalvaret. Det er dog ingen potensielle Igsneomrader for sgrpeskred i
naerheten av pavirkningsomradet hvor vann kan demmes opp i sngdekket dersom utlgpet tilstoppes.
Det er ikke registrert historiske sgrpeskred i omradet, og sgrpeskred gar oftere der de historisk har gatt
for. Serpeskred ansees ikke som en aktuell prosess i omradet.

Ut fra observasjoner gjort ved befaring, samt vurdering av digitale data, anses det som usannsynlig at
sprpeskred vil ramme tiltaksomradet og ingen farereduserende tiltak er ngdvendig. Faresonekart er
derfor ikke laget for denne skredtypen.

Omradeskred/ Kvikkleireskred

Tiltaksomradet ligger pa om lag 30 moh., og ligger dermed under den marine grense som er pa om lag
50 moh. i dette omradet. Marin grense er grensen for hvor hgyt vi finner landomrader som tidligere har
ligget under havniva, og hvor marine avsetninger kan veere til stede. | marine avsetninger kan det finnes
marin leire. Marin leire kan ha sprgbruddegenskaper; dvs. at leire, som i utgangspunktet har en
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betydelig skjeerfasthet, kan ved overbelastning naeermest bli flytende/gjennomga plutselig kollaps uten
seerlig forvarsel, og utvikles til kvikkleire som kan utlgse store omradeskred. Andre avsetninger over
marin leire kan derfor opptre ustabilt selv ved lav bratthet.

Tiltaksomradet er lokalisert i flatt til bratt terreng med mye synlig berg i dagen og stedvis kun et tynt
vegetasjonsdekke i terrenget utenfor tiltaksomradet. Muligheten for a treffe pa hav- og fjordavsetninger
som kan inneholde marin leire med potensiell kvikkleire under humusdekke er fravaerende, og
I@smassene er anslatt til 8 vaere pa under 1-2 meter mektighet pa det meste.

Etter NVEs veileder 1/2019 (Sikkerhet mot omradeskred) er fglgende betraktninger gjort:

e Omradet ligger under marin grense (regionalt kartlagt av NGU)

e Det er kartlagt hyppige blotninger av bart fjell for bade hgyere liggende og lavere liggende
terreng ovenfor tiltaksomradet, i tillegg til pa grensen ved tiltaksomradet

e Terrenget nord, @st og syd for tiltaksomradet fremstar med begrenset Igsmassedekke. Bart fjell
adskiller tiltaksomradet fra areal med Igsmassedekke

e Omspkt tiltak medfgrer endring i masselast for lokasjonen, men er vurdert til @ ikke forringe
omradestabiliteten med fare for omradeskred.

e Helningsgradienten for tiltaksomradet eller omrader med uavklarte Igsmasser har
gjennomsnittlig bratthet under kritisk vinkel for utlgsning av omradeskred pa 1/15

e Geotekniske grunnundersgkelser er ansett til a ikke vaere ngdvendig for lokasjonen for videre
vurdering av fare for omradeskred

e Det er ikke pavist utfordringer vedrgrende omradestabilitet ved tiltaksomradet

Fare for utlgsning av omradeskred i tiltaksomradet kan konkluderes innenfor stegene 1 til 3i NVE 1/2019
basert pa kartlagt bart fjell, tynt Igsmassedekke og terrengprofiler med helning under 1/15. Fare for
omradeskred vurderes som avklart og av tilfredsstillende sikkerhet innen alle tiltakskategorier jfr. NVEs
veileder 1/2019. | henhold til NVEs prosedyre for sikkerhet mot omradeskred/ kvikkleireskred, avsluttes
vurderingen av fare for omradeskred, og videre grunnundersgkelser eller vurdering av fare for
omradeskred er ikke ansett som ngdvendig.

Oppsummering

| rapporten er det gitt en samlet vurdering av omradets geologi, topografi, vegetasjon, klimatiske forhold
og skredhistorikk; og resultatene fra befaring og studier av digitale data er dokumentert og vurdert. Alle
skredfarer er vurdert for tiltaksomradet.

Tiltaksomradet bergres ikke av NVEs aktsomhetskart for skred i bratt terreng, men pavirkningsomradet
er likevel utredet for alle skredtypene. Fare for steinsprang er dimensjonerende fare og har ikke
tilfredsstillende sikkerhet innenfor nominell sannsynlighet for hverken 1/100, 1/1000 eller 1/5000. Det
anbefales rydding av Igse blokker i skrentene og sikring av skrentene av fagkyndig innen fjellsikring for
a oppna trygg byggegrunn. Det er etablert faresonekart for steinsprang med faresonene 1/100, 1/1000
og 1/5000 (Figur 36). En faresone reflekterer sannsynligheten for at et skred skal inntreffe innenfor
tidsperioden angitt i brgken (f.eks. ett skred per 100 ar for faresone med arlig nominell sannsynlighet
Side 45 av 58



Bergen kommune — Apeltunvegen 2C, gnr. 44 bnr. 695 Sl(ria

1/100). Tiltaksomradet bergres av faresoner for sikkerhetsklassene S1 (Skred 1/100), S2 (Skred 1/1000)
og S3 (1/5000).

Faresoner er utarbeidet for en skredtype, og gitt at det er flere skredtyper som rammer tiltaksomradet
ville det blitt presentert som ett kart per skredtype, samt et samlet kart for alle skredtyper. Dette basert
pa diskusjon og informasjon fra NVE bransjeseminar 28.11.2023, der erfaringer etter ekstremvaeret
«Hans» viser at separate skredfaresoner er viktig for beredskap da en kan skille ut relevante skredtyper
i en gitt situasjon og utfgre evakuering basert pa dette.

Tiltaksomradet bergres av Bergen kommunes aktsomhet mot steinsprang grunnet en kartlagt faresone
pa nabotomten mot nord. Steinsprang er en aktiv prosess og brattheten til skrentene, kombinert med
berggrunnsgeologien og klimadataene, gjgr det sannsynlig at nye steinsprang vil Igsne nord og s@r i
tiltaksomradet.

Fare for andre skredtyper som jordskred, flomskred, sngskred og sgrpeskred vurderes som fravaerende,
og for disse skredtypene har tiltaksomradet derfor tilfredsstillende sikkerhet innenfor nominell arlig
sannsynlighet pa 1/5000.

Tiltaksomradet ligger under marin grense og det er gjort en vurdering av fare for omradeskred.
Muligheten for a treffe pa hav- og fjordavsetninger som kan inneholde marin leire med potensiell
kvikkleire er ansett som fraveerende under tynt humusdekke som dekker bart fjellet i
pavirkningsomradet. Det konkluderes at fare for omradeskred/kvikkleireskred er fravaerende, og ingen

faresonekart er utviklet for omradeskred.
§ [ n

Tegnforklaring

|1 Tiltaksomréde
) Pavirkningsomrade

M DimSkredtype Steinsprang
Faresoner
E=3 skred 1/100
E=3 skred 1/1000
. Skred 1/5000

44/689

— 6691600 6691600 —

\
44/572 |

b, Skrid

UTM32 WGS84

44/691

\ A 14 : . o s 1om
A ! 0 ' QU A, "Wm 210 e -
Figur 36 Faresonekart for steinsprang. Kartet er drapert pa DTM-skyggedata. Kilde for bakgrunnskart kartverket.no
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5. Konklusjon

Skredfarevurdering av omradet er gjort for et tiltaksomrade pa gnr. 44 bnr. 695 i Bergen kommune opp
til sikkerhetsklasse S3 jamfegr pbl. § 28-1 og TEK 17 § 7-3.

Dimensjonerende fare i pavirkningsomradet er steinsprang. Det vurderes at fare for steinsprang inn pa
tiltaksomradet er sannsynlig. Deler av eiendommen bergres av faresonene for steinsprang innenfor
nominell sannsynlighet 1/100 (S1), 1/1000 (S2) og 1/5000 (S3) slik definert i vedlagt faresonekart.
Fagkyndig rydding og sikring av fjellskrentene vil medfgre trygg byggegrunn og utlgse sikkerhet innenfor
nominell sannsynlighet pa 1/5000 (S3).

Basert pa utfgrt skredfarevurdering er det vurdert at nominell arlig sannsynlighet for alle andre
skredtyper i bratt terreng enn steinsprang er mindre enn 1/5000. Tiltaksomradet har tilfredsstillende
sikkerhet mot jord- og flomskred og sng- og sgrpeskred for tiltak inkludert sikkerhetsklasse S3 jfr. TEK 17
§7-3.

Basert pa utfgrt prosedyre etter NVE veileder 1/2019 sikkerhet mot omradeskred konkluderes det med
at fare for omradeskred er fravaerende, og videre grunnundersgkelser eller vurdering av terrenget ikke

er ngdvendig.

Handtering av overflatevann og drenering fra sidene og ned til tiltaksomradet ma pasees planlagt og
utfert forskriftsmessig ved utbygging.
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Skrid Aktsomhet AS

Bergen 3. februar 2025

Utfgrende Geolog Utfgrende Geolog
g - 7 L -
T o a— Aauelone A
S P
Rasmus Pedersen Karoline Aga

Kontrollerende Geolog

]

v %
Jan Gunnar Opsal

Rapporten er utarbeidet av Skrid Aktsomhet AS pa oppdrag fra kunde. Tredjepart kan ikke
anvende rapporten, eller deler av den uten samtykke fra Skrid Aktsomhet AS. Kopiering,
endring eller annen bruk som ikke er tiltenkt oppdragsgiveren er krenking av opphavsrett og
endringer gjort er utenfor Skrid Aktsomhet AS sitt ansvar.
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l. Kilder

AV-Klima https://app-avtools-klima-dev.azurewebsites.net/

Kartverket https://www.kartverket.no/

LOVDATA, Plan- og bygningsloven
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2008-06-27-71/KAPITTEL 4-9#%C2%A728-1

Meteorologisk institutt https://www.met.no/

Multiconsult, 2019 - Geologiske vurderinger — sikring av bergskjaeringer og naturlige bergskraninger.
Apeltunvegen 2A. Dok nr: 10209827-RIGberg-NOT-001

NGU (Norges Geologiske Undersgkelse) https://www.ngu.no/

NGU pilotprosjekt, grovkartlegging: Pavisning av omrader med potensiell skredfare, Apeltun (2005)
https://www.ngu.no/FileArchive/227/2005 088.pdf

NIBIO https://nibio.no/

Norsk klimaservicesenter https://klimaservicesenter.no/

Norge i bilder https://www.norgeibilder.no/

NVE API, grensesnitt mot vaer- og klimadata fra NVE GridTimeSeries data (GTS) | API.NVE.NO

NVE (Norges Vassdrags- og Energidirektorat) https://www.nve.no/

NVEs veileder 1/2019, Sikkerhet mot kvikkleireskred
https://publikasjoner.nve.no/veileder/2019/veileder2019 01.pdf

Statens vegvesen https://www.vegvesen.no/

TEK 17, Direktoratet for byggkvalitet https://dibk.no/regelverk/byggteknisk-forskrift-tek17/

Varsom SeNorge https://senorge.no/ og https://senorge.no/Models

Varsom Xgeo https://www.xgeo.no/
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Skrid

Il. Uavhengig kvalitetssikring — endringslogg av Skrid

Kapittel
1. Innledning

2. Bakgrunn

2.2 Topografi og vegetasjon

2.4 Aktsomhetsomrader

Tidligere skredvurderinger

3. Befaring og omradeobservasjoner
4. Steinsprang

4. Sngskred

4. Flom

4. Oppsummering

5. Konklusjon

Kontrollstatus
Avvik

Avvik

Merknad

Avvik

Avvik

Merknad/ Avvik
Merknad
Merknad
Awvik/OK

Merknad/Avvik

Avvik
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Endring/ kommentar Skrid
Pavirkningsomrade er i tekst endret til
pavirkningsomrade. Uttrykket viser til
hvilket areal som er studert inngaende
bade ved befaring og fra digitale data.
Endret i forhold til kommentar over og
omskrevet til «skredvurdering» da det
er kravet og hva dokumentasjonen
ombhandler.

Eget helningskart er generert og vist.
NVE sitt helningskart er grovt, men
viser samtidig i generelle trekk hvor en
kan forvente faresoner og utlgsnings-
omrader.

Omskrevet og rapporten omhandler
kun skred.

Bergenskart viser ikke at det er gjort
skredutredninger her tidligere, og NVE
har ingen informasjon tilgjengelig. Det
er funnet noe informasjon i rapport fra
Multiconsult 2019 og eldre rapport fra
NGU, og inkludert dette i egen seksjon,
og kort om konklusjon som kan bergre
dette omradet.
Tekst korrigert
kommentar
Tekst er endret og presisert

Tekst er endret og presisert

Flom er fjernet fra tekst og endret jft
kommentar

Det er anbefalt fra NVE (og gjentatt pa
skredkonferanse 28/11 2023) at
skredtyper bgr vises separat i
faresonekart og ikke samlet, da dette
gir myndighetene/NVE bedre nytte av
kartene der beredskap er knyttet inn
slik som evakuering ved ekstremvaer
eller hendelser hvor en skredtype er
relevant, men ikke andre.

Mindre endringer er utfgrt i tekst og
kart med blant annet markering av
skredtype, samt fjerning av flom.

Flom er fjernet fra rapporten

og presisert ihht
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Egenerklaeringsskjema skred i bratt terreng

Horges
el vassdrogs- o9

energidirektorat

nveE B

Skrid

Egenerklaeringsskjema for kompetanse -
iht. veileder Sikkerhet mot skred i bratt
terreng — Kartlegging av skredfare i
reguleringsplan og byggesak

Firma: Skrid Aktsomhet as Org.nr 926 642 111
(Sek i https://brreg.no)

Utferende foretak vil med utfylling av egenerklaeringsskjema erklasre seg skikket til & utfere
utredning av skredfare i bratt terreng og at utferende fagpersoner innehar nedvendig
kompetanse i henhold til veilederen. Hvert foretak involvert | oppdraget fyller ut eget skjema,
ogsa ev. underleveranderer.

E-post meire.no, Posthoks 5091, Majorsiuen, 0301 OELO, Telelon: 22 95 95 95, Intemett wais.nwe no

Oingrr.: NO 970 205 039 MVA Bankkonio: TE4 05 0971
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Egenerklazring om utferende foretaks kompetanse

JA

NEI

Kommentar

Ansvarlig for a utfere skredfaglige utredninger er godt
kjent med gjeldende forskrifter’, veiledere?,
retningslinjer® og fagnormer som gjelder for & utfere
skredfareutredninger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i
oppdraget, en som utferende og en som
sidemannskontrollar.

De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 ars
netto erfaring med tilsvarende oppdrag, samt relevant
utdannelse som definert i veilederen. Personell med
mindre enn 3 ars erfaring kan benyttes i oppdraget i
tillegg til de to med pakrevd erfaring.

Enkeltmannsforetak (ENK) kan oppfylle dette kravet
ved & benyite et annet foretak, med nodvendig
kompetanse, for sidemannskontroll. Hvert foretak ma
da fylle ut eget skjema.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer krav
i NS 8401/8402 (prosjekterings- og
radgivningsoppdrag).

! Byggteknisk forskrift (TEK17) og Plan- og bygningsloven (pbl)

* NVE veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og

byggesak

* NVE retninslinjer Flaum- og skredfare i arealplanar — Revidert 22.mai 2014

E-post: rvefvree.no, Posiboks 5051, Majorsiuen, 0301 OELO, Telelon: Z2 55 95 55, Intermett: waar.nve no

Orgrr.: WO S0 205 DS MviA Bankkonio: TES4 05 08971

Signatur:

)
T Qé,‘

Rasmus Pedersen

Sted og dato:

Trondheim 1. mars 2021

Daglig leder
Skrid Aktsomhet AS
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IV. Egenerklzeringsskjema flomvurdering

1. februar 2023

Skrid Aktsomhet erkleerer kompetanse etter NVE sin veiledere for utfering av
flomvurdering (NVE veileder 3/2022) innenfor sikkerhetsklassene F1 og F2.

Fagperson Ledende fagperson
) - '
y T - = . - ]
|
Rasmus Pedersen Jan Gunnar Opsal

Rasmus Pedersen er utdannet geolog med spesialitet innen berggrunn- og fastfjellgeclogi med
hovedfagsutdanning fra 1957. Han har jobbet med skred- og flomprosesser siden 2018 og innehar fem
ars erfaring med flomvurdering.

Jan Gunnar Opsal har bakgrunn fra geologi, flom- og elveprosesser, deriblant hydrologi, med

hovedfagsutdanning fra 1957. Han har jobbet med skred- og flomprosesser siden 2005 og innehar
over 15 ars erfaring innen vassdrags- og flomvurdering.
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V. Prosjekter

Skrid utfgrer en rekke vurderinger av skredfare per ar, derav arbeid for private (byggesak) men ogsa
innenfor regulering og sikkerhetsklasse S3 for skred, F2 for flom og vurdering av fare for kvikkleire
innenfor Del 1 av NVE sin prosedyre. Kartet under viser lokasjon til vare vurderinger per medio 2023.
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VI. Om Skrid Aktsomhet AS

Geolog Jan Gunnar Opsal startet i 2006 selskapet Bergart as med base i Surnadal. Grunnen til oppstarten
var blant annet flere henvendelser innen geologiske problemstillinger i regionen i forbindelse med
byggesaker og omrade reguleringer, samt store utfordringer med driften av Trollheim kraftverk i
Surnadal.

Jan Gunnar ble i perioden 2005-2013 benyttet innen vannfgringsanalyser i elva Surna. | perioden 2009-
2013 var han ansvarlig sammen med SINTEF for a installere vannfgringsmalere ovenfor og nedenfor
Trollheim kraftverk for & overvake driften av Trollheim kraftverk. Fra perioden 2005 til 2010 ble Statkraft
anmeldt to ganger og ble bgtelagt i millionklassen for brudd pa konsesjonsvilkarene. Det er i dag serigs
og god drift ved Trollheim kraftverk.

Den viktigste lerdommen fra vannfgringsovervakningen var ikke at Statkraft matte tvinges til serigs drift
av Trollheim kraftverk, men hvor raskt et vassdrag kan ga fra normal vannfgring til ekstremflom. Derfor
tilstreber Skrid Aktsomhet AS 3 lage sa gode modelleringer for at resultatet skal bli sa ngyaktig som
mulig, men nar man har erfaring med ekstremflom-situasjoner sa vet man at det er krevende og usikre
faktorer i ligningen. Derfor skal man alltid vaere pa den trygge siden.

| 2018 ble Skrid Aktsomhet AS etablert sammen med Geolog Rasmus Pedersen grunnet gkende
oppdragsmengder og Skrid Aktsomhet AS har siden da gjennomfgrt en rekke naturfarevurdering innen
skred og flom i Norge.

| tillegg til naturfarevurderinger arbeider Skrid Aktsomhet AS med a effektivisere teknologi for a
stabilisere kvikkleire, men dette arbeidet kan ikke realiseres fgr vi er sikker pa at metoden er trygg og
verifisert hos NVE. Stabiliseringsmetoden av kvikkleire er en viderefgring av Saltstabilisering av
kvikkleire (SAK) prosjektet der Stjgrdal kommune, Statens vegvesen, NVE, Bane Nor og NGI deltok.
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VII. Hvem jobber i Skrid Aktsomhet AS?

Rasmus Pedersen

Hovedfag i geologi 1997

Utdannet innen berggrunnsgeologi og strukturgeologi, et spesialfelt innen vurdering av landgeologi,
deformasjon og svakhetssoner i fjell og berggrunn, og skred- og skredrelaterte prosesser. Sidefelt i
utdanning er stremningsanalyse, stratigrafi og sedimentologi, samt vurdering av erosjon og vannfgring,
der flomvurdering er gjort de siste arene. Han har jobbet bredt innenfor hele geofaget i mange ar med
sterk kompetanse innen IT og GIS. Som friluftsperson vokst opp i Elverum og Folldal finner du han i fjellet
med tursko om sommeren, gevaer pa hgsten og pa topptur med ski om vinteren.

Jan Gunnar Opsal

Hovedfag i geologi 1997

Fer hovedfaget, en runde med god tredrig oppleering innen kvartergeologi og hydrologi pa
Distriktsh@ggskulen i Sogndal. Avsluttet studiet med kandidatoppgaven: «Lokalglasiasjon og stratigrafi i
Rindalen». Etter dette gikk ferden videre til universitetet som fgrte til en dypere forstaelse av de
geologiske prosesser med fag som: Strukturgeologi — kartlegging av svakhetssoner, Tolking av
borhullsdata, Sedimentologi og flere feltekskursjoner i Troms og Finnmark med fokus pa elveavsetninger
og kvikkleire.

Oppvokst med alle typer skred og flom i romsdalsbygda Eresfjord og erfaring med flommalinger i Surna
sammen med SINTEF over en periode pa fem ar. Naturfarer er i dag ofte en kartvurdering der NVE med
flere, har lagt ned en betydelig innsats for & synliggjgre naturfarene rundt oss. Denne
naturfaredatabasen sammen med var utdannelse, erfaring og naturfareforstaelse er grunnen til at vi
stiftet Skrid Aktsomhet AS. Og som fjellglad person er det alltid godt & vende tilbake til Eresfjord med
fiell opptil 1800 meter for a fa litt perspektiv pa noen av naturfarene en vurderer, av og til blir det glemt
bak kontorpulten.

Marinius @ygaren

Hovedfag i geologi 2002

Utdannet ved Universitet i Bergen kommune med en rekke tverrfaglige miljg- og landskapsrelaterte
emner i tillegg til oppleering innen kvarter og sedimentologisk geologi. Hovedfagstudiet innebar
fordypning i geologiske prosesser, hovedsakelig relatert til utvikling og betydning av dannelse av
forkastninger og sprekkemgnster. Oppvokst pa gard i Sauda med en naturlig tilnaerming til flom og skred.
@kt forstaelse for geologiske prosesser og avsetningsmgnster er tilegnet ved flere feltekskursjoner til
bl.a. kvartaergeologiske lokasjoner (Finse, Ethe med flere).
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Karoline Aga

Hovedfag i geologi 2003

Utdannet ved Universitetet i Bergen kommune med hovedfokus pa strukturgeologi, sedimentologi,
matematikk, fysikk og geofysikk. Har hovedfag i strukturgeologi og tektonikk pa
deformasjonsmekanismer og forkastnings- og sprekkegeometrier. Dypere forstaelse for geofaget
oppnadd ved flere feltekskursjoner i inn- og utland med bredde fra bade sma- og storskala avsetninger
og deformasjoner. Jobbet som geolog og geofysiker siden utdannelsen med gkende interesse for
forbedret visualisering, analyse og tolkning av geologiske og geofysiske data. Favorittaktiviteter pa
fritiden er terrenglgping og fjellturer.

Sten Rasmussen

Hovedfag i geologi 1991

Utdannet innen lgsmassegeologi og sedimentologi, et spesialfelt innen vurdering av landgeologi og
endringer i landskap som fglge av stregmninger i vann. | tillegg har han bred geologisk kunnskap innen
felt som marin geologi, strukturgeologi og stratigrafi. Solid kunnskap innen databehandling og diverse
dataverktgy som f.eks. GIS. Opptatt av naturen og tilbringer gjerne tid ute i all slags veer, gjerne med
kamera.

Emil Kristoffersen

BSc i geologi og geofare Hggskulen pa Vestlandet 2022

Utdannet innen geofare i Sogndal, en utdanning med bred rekkevidde av fag og mange dager i felt.
Fagene inkluderer blant annet glasiologi, mineralog og petrografi, sedimentologi, strukturgeologi og ikke
minst hovedfokuset i studiet, som er geofare. Faget geofare inkluderer laere om tsunami, jordskjelv,
skred og flom, samt modelleringer. Dette gir et solid fundament for helhetsforstaelse for det meste
innen geologi. Fritidsmessig er han oppvokst i frisk fjelluft i Folldal, og er derfor ofte i skog og fjell,
sommer som vinter. Unntaket er nar han som selvutnevnt «handyman» setter sammen planker eller
skrur pa en dings.

Maia Hoch

BSc i geologi og geofare Hggskulen pa Vestlandet 2022

Utdannet i geologi og geofare i Sogndal, et studie som bruker naturen rundt Sogndal som klasserom
gjennom feltarbeid og ekskursjoner. Gjennom studiet har hun tilegnet kunnskap innen blant annet
glasialgeologi, sedimentologi, strukturgeologi og ingenigrgeologi. Hovedfokuset falt pa fag innen
geofare som er en stor interesse, og innebarer tsunami, jordskjelv, ustabile grunnforhold, skred og flom.
Hun har ogsa bakgrunn i permafrost og klimaforandring i Arktis fra feltstudier ved UNIS pa Svalbard.
Bacheloroppgaven ble skrevet i samarbeid med JOSTICE prosjektet, og omhandler topografisk analyse
av breforlandet til Austerdalsbreen. Pa fritiden er hun som regel a finne ute pa tur med hundene, i skog
eller langs jeerstrendene.
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