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1 Sammendrag

Hegreneset er et tidligere industriomrade som skal transformeres til
byomrdde. Verneverdig bebyggelse beholdes og far ny bruk. Bygninger
uten verneverdi rives og frigjgr plass til ny bebyggelse. Omradet har i dag
stor andel tette flater som asfalt, betong og fjell i dagen.

Planomradet ligger i dag lavere enn kravene til flomsikker byggehgyde i
TEK17. Terrengnivaet innen omradet heves og justeres.

1.1 Forutsetninger

> Bergen kommunes VA-norm (2021)

> Retningslinjer for overvannshandtering i Bergen kommune
(11.02.2005)

KPA2018

TEK17

IVF-kurve Bergen Sandsli

Overvannsutslipp uten fordrgyning direkte til sjg

v V VvV VvV
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2 Dagens sitasjon

Figur 1: Skr8foto over dagens sitasjon. Bygninger som er markert med bl8tt inng8r i planen.

Hegreneset er et gammelt industri- og havneomrade nord for Bergen
sentrum. Bebyggelsen er i hovedsak industri og lager. Det er noen f&
mindre boliger pa vei inn i omrddet.

Grunnforholdene er utfylling i sjg med fyllmasser, ellers er det et tynt
lgsmassedekke over berg. Det er fjell i dagen flere steder.
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2.1 Vannforsyning

Hegreneset er forsynt gjennom ensidig DN150-ledning (Figur 2) og ligger i
trykksone 1 (statisk trykkhgyde normalt maks 70 moh.). Vannet leveres fra
Svartediket vannbehandlingsanlegg. DN150-ledningen inn i omradet er fra
1928 og 1932. DN375-ledningen i Nyhavnsveien/Breiviksvegen er fra 1951.

Mallegrunner]

Figur 2: Dagens p8koblingspunkt for vannforsyning i vannkum SID215454 (punkt 1).

Kartutsnitt hentet fra Bergenskart 09.11.22.

Bergen vann har gjennomfgrt en vannkapasitetsberegning for kum SID

674578 (punkt 2, Figur 2) i Nyhavnsveien. Denne gir 82 I/s ved resttrykk

40 mVs og 42 |/s ved resttrykk 50 mVs. Dvs. at nettet lokalt har
tilstrekkelig kapasitet til bade forbruksvann og brannvann.
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2.2 Spillvann, AF og overvann.

Store deler av omrddet har fellessystem for overvann og spillvannsystem. Nord i
omrédet er det en kommunal AF-pumpestasjon som pumper avlgpsvann gjennom
et borehull til Nyhavn. Ledningen i borehullet er en PE @160-ledning fra 1999.

Sgr i omradet ligger det en kommunal dykkerledning @160 fra 2001/2017 for
spillvann. Denne fgres til pumpestasjon i Nyhavn. Avlgpsvannet renses i Ytre
Sandviken renseanlegg (Figur 3).

Det er ogs3 flere direkte utslipp av spillvann til sjg.

Overvann fra terreng, kaianlegg og enkelte takflater gar direkte til sjg.

Figur 3: Dagens p8koblingspunkter for AF/spillvann
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2.3 Nedbgrsfelt

Hegrenesveien og Jeegermyren ligger pa toppen av en rygg. Disse veiene
danner et naturlig skille for nedbgrsfeltene. Det kommer lite vann fra
tilstotende omrader til Hegreneset. Se Figur 4 og Figur 5. Avrenningslinjer
og flomveier for dagens situasjon er vist pd HO8.

Planomradet kan deles inn i to hovedfelter. Hegreneset nord og Hegreneset

s@r.

Tabell 1: Overvannmengder fgr utbygging

Hegreneset Hegreneset

Nord Sor
Areal 3,13 ha 2,15 ha
Midlere avrenningskoeffisient 0,70 0,80
Konsentrasjonstid 10 min 10 min
Klimafaktor 1,0 1,0
Dim. overvann 20 ar 370 1/s 290 I/s
Dim. overvann 200 ar 472 /s 370 /s

Figur 4: Dagens avrenningslinjer
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Figur 5: Utklipp fra KDP for overvann. Rgde linjer viser dagens flomveier.
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3 Midlertidige Igsninger i anleggsfase

3.1 Borehull i konflikt med tunnel

Eksisterende borehull SIDnr. 509789 markert med gul i Figur 6 for
pumpeledning fra Hegreneset PSP til Nyhavn er i konflikt med ny
tunneltrasé. Avlgp innenfor markert omrade i figur 7 ledes i dag til
Hegreneset PSP. I anleggsfasen skal det etableres midlertidig pumpeledning
fra eksisterende Hegreneset PSP pkt. A til Nyhavn pkt. B vist i figur 7.
Midlertidig avigpshandtering prosjekteres og detaljeres i detaljprosjektering.
Ny pumpestasjon spillvann med tilhgrende pumpeledning og trasé (se punkt
4.3.1) erstatter dagens borhull og eksisterende pumpestasjon.

Figur 6: Utfordring borhull og tunnel - AF-ledning SIDnr. 509789 (markert i gult).
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3.2 VA-trasé i konflikt med tunnelpdhugg Nyhavn og
tunnel

Tunnelpdhugget kommer i konflikt med eksisterende DN375 vannledning i
Hegrenesveien SIDnr 215659 og 215660 markert med gul i Figur 7. Se tegning
BO1 for oversikt over eksisterende VA.

For & f3 tilstrekkelig fjelloverdekning p& tunnel m& Hegrenesveien rives og
reetableres over tunnelportal.

Eksisterende DN375 vannledning SIDnr 215659 og 215660 frakobles fgr
tunnelarbeider starter og ny permanent ledning legges mellom KG1 og
KG8 (se kapittel 4.2 og Figur 7). Det m& etableres midlertidig forsyning
som sikrer ringforbindelse i anleggsfasen. Lgsning for midlertidig
vannforsyning ma vises i detaljprosjekteringen.

Vannledning SIDnr 537540 erstattes med ny ledning og legges om som vist pa
HO4.

0GZNO 1A
20918 ddS

Figur 7 Utsnitt av kart over eksisterende og planlagt VA. Eksisterende DN375 Vannledning
SIDnr 215659 og 215660 som kommer i konflikt med etablering av tunnel

VA-traséene over tunneltrasé vil vaere utsatt for rystelser under tunneldriving
(Figur 8). Ledningene er gamle og i darlig stand. Dette m3 tas hensyn til i
anleggsfasen.
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Figur 8: Utfordring tunnel og eksisterende VA-ledninger

Ledninger og kummer som bergres av tiltaket bade nér det gjelder
tilknytningspunkter samt konflikter er listet opp i vedlegg «Oversikt over
ledninger og kummer som bergres av tiltaket.»
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4 Planlagte lgsninger
Planomradet kan deles inn i to hovedfelter Hegreneset nord og Hegreneset sgr

(Figur 9).

Rekkefglge pa utbygging er ikke bestemt, men det er for all utbygging satt krav
til:

- Oppgradering av Nyhavnsveien og Hegrenesveien for myke trafikanter
innenfor planomradet

- Etablering av tunnel med infrastruktur og parkeringsanlegg

- Utbygging av tomt i Nyhavn til bossterminal

Det er ikke bestemt om det er nord eller sgr som bygges ut fgrst.

Figur 9: Planomr8det.
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Tabellen under viser foreslatt utbygging i antall boliger og
personekvivalenter i planomradet samt fremtidig vannforbruk. Endelig
antall boliger er ikke avklart, men kan bli opptil 700 enheter.

Tabell 2 Forslag til utbygging av antall boliger, personekvivalenter og fremtidig

vannforbruk i planomr8det

Hegreneset Sgr | Hegreneset Nord Elzlr?omrgldet
Boliger 272 305 577
Personekvivalenter 680 762.5 1442.5
Vannforbruk I*PE/d 160 160 160
Dggnfaktor 1 1 1
Timefaktor 3,2 3,2 2,5
Vannforbruk /s 4,03 4,52 6,68
Vannforbruk m3/t 14,51 16,27 24,04
Vannforbruk m3/d 108,8 122 230,8

Hovedinfrastrukturen inn i planomradet legges i fremtidig tilkomsttunnel.
Ledningene legges i areal avsatt til gang-/sykkelvei. Der hvor tunnelen
deler seg vil vann- og avlgpsledningene legges i gang-/sykkelvei tunnelen. I
samme trasé legges bossug. Viser til Figur 10 og tegning HO1 og H20.
Dersom det skal legges fjernvarmeledning vil denne ligge i kjgreveg i
tunnelen. Gang-/sykkelvei vil forbli offentlig, mens kjgreveg vil bli privat.

I forste byggetrinn m& pumpestasjon og va-ledninger i tilkomsttunnel samt
ledninger som bergres av tunnelarbeidene etableres. Dette gjelder
strekkene KG2 til KG4, KG1 til KG2 samt KG2 til KG8, vist pa tegning HO1.
Deretter vil den videre utbyggingen av va-ledninger vaere avhengig av
hvilket delomrdde som fgrst etableres. Nar etappevis utbygging er klar ma
det i detaljprosjekteringen vises hvilke behov som kreves for midlertidige
Igsninger for vann- og avlgp i omradet.
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Figur 10: Nye VA-anlegg. Se ellers vedlagt tegning HO1 for bedre oppl@sning.

De nye VA-anleggene som skal bygges i prosjektet er, foruten stikkledninger
til/fra byggene, av s3 store dimensjoner at disse i sin helhet skal tas over av
Bergen kommune. Oversiktsplanen over nye vann- og avigpsledninger er derfor 1-
1 med dette forholdet. Se vedlagt tegning HO3 «Oversiktstegning kommunale
ledninger for VA-anlegg som sgkes overtatt til offentlig drift og vedlikehold.

I forbindelse med opparbeidelsen av nye VA-ledninger i planomradet ma
arbeidene samordnes/koordineres med Bergen Vann og deres fornyingsplan i
omrédet, bdde innenfor planomradet og tilststende plangrensen. Vannledninger i
Jeegermyren SIDnr. 215690 fra 1932 og Breiviksveien SIDnr. 215657 fra 1949-51
er i svaert darlig stand og ma fornyes samtidig med opparbeidelsen av nye vann-
og avlgpsledninger i planomradet. Bergen Vann vil veere ansvarlig for utbedringen

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227976-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/RIVA/Revidert NOT_VA-rammeplan.docx
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av de nevnte vannledningene. De aktuelle ledningene er markert med gult i Figur
11 og markert med merknad 3 og 4 i tegning HO04.

Figur 11 Markerte vannledninger SID 215690 og 215657 p8 oversikt over eks. og
planlagte VA-ledninger.

4.1 Bebyggelse

Planomradet inneholder leilighetsbygg, naeringsarealer og publikumsomrider.
Byggene bestar i stor grad av kombinerte formal. Naering pa bakkeplan og
leiligheter i gvrige etasjer. Enkelte eksisterende bygg beholdes, men
transformeres til nye bruksformal. Siloen blir kombinert bolig og naeringsformal,
pakkhusene blir sannsynligvis naeringsbygg. Endelig formal er ikke satt pd
navaerende tidspunkt.

Alle nye bygg kan & kjeller. Kjellerniva vil vaere under hgyeste vannstand og vil
bygges vanntett. Avigpssystemet ligger ikke dypt nok til & f3 selvfall fra
eventuelle kjellere. Det ma derfor bygges private pumpelgsninger for 3 fgre avigp
fra kjellerniva til avigpsnettet.

4.2 Vannforsyning

Pakoblingspunkt for vannforsyning til Hegreneset blir i krysset mellom
Nyhavnsveien/Breiviksvegen, kum SID 674578. Vannledning DN375-ledning
SIDnr. 215659 og 215660 fra 1951 erstattes med en ny vannledning i
Breiviksveien/Hegrenesveien som vist pa tegning H04.Traséen strekker seg fra
KG1 - KG6-3. Eksisterende DN150-ledning SIDnr. 215654 (1928) til Hegreneset
erstattes av DN200/DN250 ledning. I tillegg etableres det ny vannledning DN250 i
ny adkomst tunnel. Se Figur 10 og tegning HO1. Vannledning legges i gang-
/sykkelvei i tunnelen, materiale stgpejern med kappe, strekkfast.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227976-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/RIVA/Revidert NOT_VA-rammeplan.docx
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Eksisterende vannledning SID 665655 pa strekket KG1 - KG2 erstattes med en ny
vannledning DN250.

Stikkledninger til bebyggelse som skal beholdes p& Hegreneset opprettholdes.
Vannledning i Hegrenesveien skiftes ut og erstattes med en ny vannledning og
stikkledninger opprettholdes til bebyggelse som skal bevares. Dette ivaretas i

detaljprosjekteringen.

Dimensjonerende mengde for forbruksvann er under 50 |/s. Slokkevann i henhold
til TEK17 og vannforsyning til sprinkleranlegg vil derfor vaere dimensjonerende.

4.2.1 Brannvann og sprinkleranlegg

Dimensjonerende vannbehov for ordinaere slokkevannsuttak er 50 I/s. Tegning
HO5 viser brannvanndekningen i planomradet for fremtidig situasjon.

Brannkummer plasseres i brgytet areal. Dersom det er behov for brannuttak
utenfor arealer som er sng og isfrie vinterstid vurderes bruk av brannhydranter.

Det skal etableres automatisk parkeringsanlegg i planomradet. Dette
parkeringsanlegget har store brannceller og hgy tetthet mellom brannobjekter.
Sprinklerbehovet blir stort.

Dimensjonerende mengde slukkevann er ca. 65 I/s for dette anlegget. Selv om
Bergen vann bekrefter at det teoretisk kan leveres noe mer enn dette, sa
planlegges det i denne fasen med at man bygger et basseng med pumper for &
Ilgse brannvannkravet. Dette etterfylles fra nettet. I detaljprosjekt vil det tas
endelig avgjgrelse pd om dette bassenget er ngdvendig.

Pakkhuset i sgr far ogsad antakeligvis stort sprinklerbehov da dette er gjenbruk av
gammel bygningsmasse.

4.3 Spillvann

Spillvann ut av omradet splittes opp i 2 soner, Hegreneset Sgr og Hegreneset
Nord.

Det skal bygges to kommunale avigpspumpestasjoner. En som handterer
Hegreneset Nord og tilstatende omrader (som dagens pumpestasjon handterer),
og som pumper den sgrlige videre til eksisterende nett. Det er 2 alternativ for
plassering av fremtidig kommunal pumpestasjonen i nord. Alternative plasseringer
i nord er vist med merknad 1 og 1b i Figur 12 og tegning HO1. Pumpestasjonene
ligger i areal avsatt til offentlig omrade.

Kommunal pumpestasjonen i sgr hdndterer sgndre del av planomrddet samt
sgrligste del av Nyhavn (Nyhavn 8-24). Se Figur 10 for pakoblingspunkt.

4.3.1 Hegreneset Nord

Det bygges en ny frittstdende kommunal pumpestasjon ved Krutthuset pd ca.
samme plassering som dagens pumpestasjon. Alternativ plassering er vist pa

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227976-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/RIVA/Revidert NOT_VA-rammeplan.docx
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tegning HO1 og Figur 12. Ny pumpeledning skal vaere helsveiset PE og legges i
gang-/ sykkelvei i planlagt tunnel frem til Nyhavn. Endelig dimensjonering og
plassering av pumpeledning gjgres i detaljeringsfasen, ndr utbyggingsrekkefglge

med mer er bestemt.

Det er tatt inn i reguleringsbestemmelsene § 3.1.2.11.1.at pumpestasjon kan
plasseres i annen veggrunn, offentlig formal: I annen veggrunn grentareal (AVG),

ved snuhammer o_KV1, kan det plasseres pumpestasjon.

Bygninger som ikke far selvfall mot pumpestasjon Hegreneset Nord far private
pumpekummer med tilhgrende ledninger.
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Figur 12 Alternative plasseringer av kommunal pumpestasjon Hegreneset Nord,
markert med gult (merknad 1 og 1b).

4.3.2 Hegreneset Sgr

Det bygges en ny frittstdende kommunal pumpestasjon sgr for havnesilo. Denne
pumper til ny pumpestasjon Hegreneset Nord.

Bygninger som ikke oppnar selvfall til sin kommunale pumpestasjon ma utstyres
med private pumpestasjoner, som pumper over i den kommunale.
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Plassering av pumpestasjon er vist pa tegning HO1 og Figur 13 med merknad 1.
Pumpestasjonen er sikret med at et areal reguleres til offentlig formal der
pumpestasjonen er vist i VA-rammeplanen.
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Figur 13 Plassering av kommunal pumpestasjon Hegreneset Sgr, markert med merknad 1.
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Endelig antall boliger er ikke bestemt for utbyggingen, men vi har gjort et
overslag p& dimensjonering av pumpeledningene for stasjonene. Kontroll av
vannhastighet i rgrene, <1,0 m/s, viser at foreslatte dimensjoner er fornuftig.

Hegreneset | Hegreneset Hele planomradet
Sgr Nord
Boliger 272 305 577
Personekvivalenter 680 762,5 1442,5
Vannforbruk I*PE/d 160 160 160
Dggnfaktor 2 2 2
Timefaktor 2,5 2,5 2,5
Vannforbruk I/s 6,30 7,06 13,36
Foreslatt dim. ledning 110 2160
[mm]
Beregnet vannhast. ledn. 0,86 0,86
m/s

4.4 Overvann og flomveier

Hegreneset er i dag et industriomrdde med stor andel tette flater, forholdsvis

gode fallforhold og kort vei til sjg. Det er lite vann fra tilstgtende omréder som ma
handteres. Etter transformeringen til byomrade vil andel tette flater minke, noe
som sammen med planlagte bldgrgnne Igsninger som etableres i de enkelte delfelt
for & hdndtere takvann, medfgrer at avrenningen blir tregere. Detaljer rundt
utforming og plassering av bl&grenne lgsninger utarbeides i detaljprosjekteringen
av hvert delomrdde. Bldgrgnne lgsninger skal kun brukes som et visuelt element,
ikke som en del av overvannslgsning. Hydraulisk og med tanke pa flomhandtering
sa vil ikke dette gi negative utslag. Naerheten til sjgen, som en ubegrenset
resipient, gjgr at fordrgyning er ungdvendig.

Da detaljplaner for omradet ikke er klart, er det vanskelig & gi et eksakt bilde pa
endringen i avrenning og vannmengder. Antatt nytt avrenningsmgnster for
planomradet er skissert pa figur 14 og tegning H02. Det er klimafaktor som gir
det vesentligste bidraget i gkte vannmengder, som vist i tabell 3.

Hydraulisk og med tanke pd flomhandtering vil ikke dette gi negative utslag.
Hegreneset utbyggingen skal ikke levere overvann til et nedstrgms
overvannsanlegg, men direkte til sjg. En resipient med ubegrenset kapasitet gjgr
at fordrgyning er ungdvendig og ytterligere detaljering av avrenningskoeffisienter
har heller liten verdi.

Kravet til utforming av flomveier er sikret i reguleringsbestemmelsene §2.4.2:

Flomveier forutsettes i gate og vei. Langs disse gatelgpene skal nye tiltak saerskilt
ta hensyn til at dette er flomveier. Overfalten skal legges med fall vekk fra
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byggelivene. Gangveier og kjgreveier som har funksjon som flomvei skal ha
kantstein p8 begge sider av vegen, jf VA-rammeplanen.

Vannmengdene ved dimensjonerende nedbgr i hvert delfelt er forholdsvis sma, og

gangveier og kjgreveier som skal fungere som flomvei har tilstrekkelig kapasitet.

Tabell 3: Dimensjonerende overvannsmengder etter utbygging

Hegreneset Hegreneset

Nord Sor
Areal 3,13 ha 2,15 ha
Midlere avrenningskoeffisient 0,70 0,80
Konsentrasjonstid 10 min 10 min
Klimafaktor 1,4 1,4
Dim. overvann 20 ar 519 I/s 407 /s
Dim. overvann 200 ar 662 I/s 520 I/s

19
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Figur 14: Situasjonsplan med inntegnede bl§ piler for § vise antatte retninger p8
overflateavrenning/flomvei. Se ellers tegning HO2 for bedre oppl@sning. LARK har
utarbeidet en egen illustrasjonsplan med avrenningspiler for mer detaljer helning
terreng.

Terreng- og landskapstilpasninger sikrer at det ikke blir fall inn mot bygninger.
Flomveier leder vann p8/fra terreng direkte til sjg. Viser til Figur 14. Tegning HO2
viser flomveier med antatt dimensjonerende vannfgring for den enkelte flomvei.
Flomberegninger og kapasitet pa flomvei er gitt i Vedlegg 2 «Flomberegninger.»
Flomveiene er ivaretatt i reguleringsplanen / reguleringsbestemmelsene.

Overvann handteres gjennom en kombinasjon av dpne og lukkede Igsninger og
slippes urenset til sjg. Lokalveinettet pa Hegreneset vil fa liten trafikk, og
vegvannet krever kun 1-trinns rensing i sandfang. Dette gjelder ogsd vann fra
hovedadkomsten til parkeringsanlegget, som blir en tunnel inn til et felles
parkeringsanlegg.
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Flomsituasjon ved hovedadkomsten til parkeringsanlegget er spesiell, da feltet
oppstrems er stort. Innkjgringen til parkeringsanlegget kan sikres pa ulike mater,
men det som er felles er at innkjgringen til felt RA-B og tunnel ma ligge minst 21
cm over hgyden p& vegen (Nyhavn). Se vedlegg 2 og til sak 202029795,
saksdokument 13 i Bergen kommune. Her er det utfgrt konservative beregninger
og med en kantstein p& 21cm mot Hegrenesplanen vil Nyhavnsvegen ha kapasitet
til 1491 I/s, og vil da kunne h@ndtere 200 &rs flommen med klimafaktor. Dette
vises i tabell 1 i saksdokument 13, sak 202029795:

Tabell 1: Vannmengder ved flom.

Flom Overvannsmengde (I/s) uten Overvannsmengde (l/s) med
klimafaktor klimafaktor (1,4)

50 ars flom 854 1195

100 ars flom 919 1287

200 ars flom 984 1379

Sikring mot flom i omrddet ved tunneldpning og innkjgring til felt RA-B ma sees i
sammenheng med mengder og tiltak presentert i saksdokument 13 «10201611-
RIVA-Not-003-Ny Vurdering Flom» v/sak 20209795, og hensyntas i
detaljprosjekteringen. En mulig Igsning for & sikre flomvegen i Nyhavnsvegen, er 8
etablere universelt utformet trapeshump.

Vaskevann fra tunnel- og parkeringsanlegg renses fgr paslipp til spillvann.
Plassering av anlegg for rensing av vaskevann/oljeutskiller fra tunnel er vist med
merknad 11 p& tegning HO1. Vi har gjort en forenklet vurdering i forbindelse med
rammeplan-arbeidet, basert pa Statens vegvesens rapport nr. 99. Vi foreslar et
lukket system for fordrgyning, med tilhgrende innlgpsanordning, sedimentering,
utlgpsanordning og oljeutskiller. Basert pa oppgitt ADT for prosjektet sd ser det i
denne fasen av prosjektet ut som at det er helvask av tunnelen hvert 5. ar som gir
dimensjonerende vannmengde. Denne beregner vi til & veere 18 m3. Vi anbefaler da
at sedimentasjonsbassenget rommer denne vannmengden, og at systemet bruker
ca. 14 dager pa @ oppholde/rense vannet fgr det gar til spillvann/sjg. Graden av
forurensning fra anlegget er liten, se for gvrig tabell 4.

Tabell 4: Forurensning tunnelvaskevann, basert p8 Statens vegvesen rapport 99.

Teoretisk arlig utslipp
P (kg) 0,011 | P (kg)
Zn (kg) 0,007 | Zn (kg)
Pb (g) 0,187 | Pb (9)
Ni (g) 0,215 | Ni (g)
Cu (kg) 0,001 | Cu (kg)
Cd (g) 0,007 | Cd (9)
TOT-N (kg) 0,014 | TOT-N (kg)
Partikler (tonn) [0,007 | Partikler (tonn)
Cr (9) 0,282 | Cr (9)
TOT-16-PAH (g) |0,073 | TOT-16-PAH (g)
Benzo(a)pyren Benzo(a)pyren
(9) 0,002 | (9)
TOT-olje (kg) 0,110 | TOT-olje (kg)
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Endelig plassering og detaljene for vaskevann og system blir tatt i
detaljprosjekteringen.

Det ma dimensjoneres for gkt nedbgr som fglge av klimafaktorene og utviklingen
av omradet nar det gjelder overvann og flom. Et dimensjonerende nedbgrstillfelle
der alle grgnne flekker og permeable flater er mettet med vann, vil fgr- og etter
situasjon i praksis fa tilnaermet lik avrenningskoeffisient.

4.4.1 Infiltrasjon

Hegreneset har forekomster av grunnforurensing som ikke er forenlig med
infiltrasjon av store mengder overvann. Avrenning fra tette flater i disse omradene
skal derfor ikke infiltreres i grunnen og fgres direkte til sjg. De blagrgnne
Igsningene vil, dersom de er i omrader med potensielt forurenset grunn, ikke
infiltrere til grunnen. Tiltakene i utbyggingen skal ikke forverre eventuell situasjon
nedstrgms denne typen masser. Blagrgnne Igsninger skal kun brukes som et visuelt
element, ikke som en del av overvannslgsning. Overvannet skal utnyttes som en
ressurs til lek og rekreasjon samt utformes med gode visuelle kvaliteter og bidra til
biologisk mangfold. Dette er omtalt i «<Formingsveilederen» i reguleringsplanen.

5 Tunnel, parkeringsanlegg og annen infrastruktur

Tunnelen inn til Hegreneset skal benyttes som tilkomst til parkeringshuset samt for
gdende og syklende inn i planomradet. Tunnelen opparbeides med gang- og
sykkelvei, kjgrefelt samt skulder p& begge sider. Tunnelen splittes pa midten hvor
gang-/sykkelvei fgres videre i eget tunnellgp. Se tegning HO1. I tunnelen legges
VA-ledninger, bossug og ev. fjernvarme i bakken. VA-ledninger og bossug legges i
gang- og sykkelfelt i tunnelen. Dersom det skal legges fjernvarme inn til omradet
vil disse ledningene ligge i kjgrebanen. Gang- og sykkelvei vil bli offentlig og
kjgrebane privat. Avstand mellom VA-anlegg og bossug skal veere min. 1 meter.
Viser til tegning H20. Grgft for VA-ledninger og annen infrastruktur sprenges ut
samtidig som det sprenges ut for resten av tunnelen. Tunnelen legger ikke opp til
utrykningskjgretgy som brannbil etc. Disse vil kjgre Hegrenesveien, som skal
oppgraderes. Det er ikke lagt opp til fysisk barriere mellom gang- og sykkelveg og
kjgrebane.

Dersom ledningene legges utenfor kjgrbart areal, vil det kunne vaere
hensiktsmessig & legge ledningene noe grunnere med isolasjonsplater for enklere
tilkomst i fremtiden. Det skal da sgkes avvik fra VA-normen til Bergen kommune.
Leggedybder og behovet for midlertidig masselagring skal avklares i
detaljprosjekteringen.

Det skal legges til rette for at fremtidig drift og vedlikehold av VA-ledninger skal
kunne utfgres med minigraver samt at det skal vaere kjgrbar adkomst for liten
lastebil med krav til en frigyde pd min. 3 meter. P& grunn av begrenset
fjelloverdekning er det lagt opp til et tilpasset tunnelprofil med flat heng og
maksimalt 3 meter kjgrekassehgyde. Se tegning H20 for flere detaljer.

Annen kjent infrastruktur i omrddet er en eksisterende hgyspent i Hegrenesveien.

Hgyspentledning vil legges parallelt med nye VA-ledninger i Hegrenesveien.
Avstandskrav vil bli iht. VA-norm/krav gitt av eier hgyspent.
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6 Fremtidige offentlige ledninger

VAO-ledninger som sgkes overtatt til offentlig drift og vedlikehold er markert pa
tegning HO3 (Figur 15) og vist i tabell 4. Hovedtyngden av disse ledningene ligger
p& grunn som vil bli i offentlig eie, hvor vann- og avigpsledninger overtas av Bergen
Vann og overvannsledninger overtas av veieier/Bymiljgetaten. Unntaket vil vaere
ledningene pa ledningsstrekk KG4 — KG4-1 og deler av strekket KG4-1 — KG4-2.

Figur 15 VAO-anlegg som sgkes overtatt til offentlig drift og vedlikehold. Se HO3 for bedre
opplasning.
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Tabell 4: VAO-anlegg som sgkes overtatt til offentlig drift og vedlikehold.

Strekning Vannledning Spillvannsledning Overvannsledning

(Bergen (Bergen Vann) (Veieier/Bymiljgetaten)
Vann)

KG1 - KG2

KG2 - KG3 X

KG3 - KG4 X

KG4 - PST

Nord

KG4 - KG5 X

KG5 - KG6 X

KG6 - KG6- Xx X X

1

KG6-1 - X X X

KG6-2

KG6-2 - X X X

KG6-3

KG-2 - X

utslipp

KG6-3 - X

KG6-4

KG6-3 - X

PST Sgr

KG1 - KG8 X

KG8 - KG7 X

KG7 - KG6 X

KG7 - KG5

KG7 - PST X

Nord

KG4 - KG4- x X

1

KG4-1 - X

KG4-2

KG4-1 - X

utslipp

KG5 - KG5- x X X

1

KG5-1 - X

Utslipp

X X X X

X
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7 Vedlegg

BO1 - Eksisterende VA

HO1 - Oversiktstegning

HO2 - Flomveier

HO3 - VA-anlegg som sgkes overtatt til off. drift og vedlikehold

HO04 - Oversiktstegning, Illustrasjonsplan og eks. og prosj. VA

HO5 - Brannvanndekning

HO6 - Illustrasjonsplan og VA - utgar

HO8 - Avrenningslinjer dagens situasjon

H20 - Skisse infrastruktur i tunnel

Vedlegg 1; Oversikt over ledninger og kummer som bergres av tiltaket.

Vedlegg 2; Flomberegninger
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Vedlegg 2: Flomberegninger

VA-rammeplan gnr 168 bnr 1091 m.fl. Hegreneset VA-rammeplan for plan ID 70640000.

Planomradet er delt inn i fire stgrre nedbgrsfelt (se tegning HO2). Innenfor hvert nedbgrsfelt er det mindre
delfelt som har avrenning til uthevede flomveier.

Hegreneset bestar av relativt sma og enkle nedbgrsfelt. Overvannsmengder er derfor beregnet ved bruk av den
rasjonelle metode iht. VA-norm for Bergen kommune vedlegg C3 «Retningslinjer for overvannshandtering i
Bergen kommune.»

Flomveier skal ha minimum kapasitet pa vannfgring ved dimensjonerende nedbgrshendelse 200 ar. Det er
benyttet avrenningskoeffisient 0,9, 10 minutters varighet og klimafaktor 1,4. For nedslagsfelt i gst henvises det
til sak 202029795, saksdokument 13, i Bergen kommune for flomberegninger og tiltak for tomt i Nyhavn med
tunnelapning. | saksdokument 13 konkluderes det med at innkjgringen ma sikres med en barriere ca. 21 cm
hgyere enn vegen langs Nyhavn 2 (gnr/bnr 168/1064).

Overordnet flomberegning og kapasitet pa flomvei er angitt i Tabell 1. Kapasitet er beregnet ut fra antatt
bredde pa vei fra plankart, kantsteinsvis 100mm og 10 promille fall (figur 1). Flomveier skal ivaretas i
detaljprosjektering/utfgrelse av hvert enkelt delomrade.

Tabell 1 Flomberegninger

Nedslagsfelt Areal (m?) Nedbgrsintensitet (i) Quim Veibredde Kapasitet flomvei Q
(I/s) (m) (I/s)**

1 1670 215.8 45.4 5 656

2 4985 215.8 135.5 4 521

3 1450 215.8 394 3 387

4 2520 215.8 68.5 8 1060
5 20200 215.8 549.3 5 656

6 5620 215.8 152.8 4 521

7 67900 215.8 I.A* l.A* l.A*

8 4200 215.8 114.2 2 253

9 5255 215.8 142.9 5 656
10 3140 215.8 85.4 5 656
11 3900 215.8 106.0 4 521
12 24641 215.8 670 8 1060

*Vannmengde og kapasitet pa flomvei ikke angitt i denne tabell. Henvises til sak 202029795, saksdokument 13, i Bergen
kommune.

**Kapasitet pa flomvei beregnet fra antatt fall og kantsteinshgyde pa vei. Det ma vurderes ngyere under
detaljprosjektering.

Vannspeil ved maks teoretisk kapasitet Antatt lengdefall p vei

Kantsteinsvis s m

‘ Antatt veibredde ‘
I |

Figur 1 Overordnet beregning av kapasitet flomvei
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mindre delfelt som har avrenning til uthevede flomveier.

3. Nedbgrsfeltene er generert ut i fra terrengmodell, og
viser 4 felf: Nord, ser og gst innenfor

utbygningsomradet, samt et omrade i nord innen
planomradet men utenfor utbygningsomrade. .

avrenningsfaktor 0,9, 10 min. varighet og klimafaktor 1,4)
Henviser fil sak 202029195, saksdokument 13, i Bergen
kommune for flomberegninger og filtak for tomt i Nyhavn med
tunellapning.

Q} Vannfering ved dimensjonerende nedbgrshendelse (200-ars nedber,
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MERKNADER:

Generelt: dimensjoner pa V, OV, SP og SPP er a anse som veiledende. Endelige
dimensjoner settes i detaljprosjektet.

Ny kommunal pumpestasjon spillvann.

Alternativ plassering.

Sammenkopling eksisterende vannledningsnett fil ny vannledning fil
Hegrenesetf.

Naturlig heybrekk. Lufting av vannledning avklares i
detaljprosjektering.
Overlgp pumpestasjon kloakk til kote -12.

Overlgp pumpestasjon samkjgres med overvannsledning. Legges ned til
kote -12.

Privat pumpestasjon spillvann (illustrasjon).

Sammenkopling eksisterende spillvannsnett og ny pumpeledning fra
Hegrenesetf.

Delfelt A koples fil hovednett.

Delfelt B koples fil hovednett.

Delfelt C koples fil hovednett,

YYYYYVYYYYY

Anlegg for rensing av tunnelvaskevann (ca. 18m>) med utlep til
spillvannsanlegg. Plasseres ved utlgp av tunnel.

YV

Regulert tunnel.

TEGNFORKLARING: EKSISTERENDE SANERES PROSJEKTERT
VANNLEDNING
OVERVANNSLEDNING @ -—————- X ——H— = mem————
SPILLVANNSLEDNING — K — K —
AVL@P FELLESLEDNING — — — — — — X — X —
PUMPELEDNING — X ——
DRENSLEDNING —————— — X —_—— —
PLANGRENSE -
KUM/BRANNKUM oe =00 oe@
SANDFANG MED GATESLUK 2] =] 22X B8
SANDFANG MED BUET RIST ® ::§ (]
TRYKKREDUKSJONSKUM 8 B o
PUMPEKUM o Bl (-]

OPPLYSNINGER OM EKSISTERENDE LEDNINGER KAN VARE MANGELFULLE.
PAVISNING MA REKVIRERES FRA LEDNINGSEIERE F@R GRAVING STARTER.

\)
)
)
\)
)
\)
| )
)
\)
\ KG6-4
“ 05 103.01.22 | Plassering og merknad for renseanlegg for funnel-vaskevann KNIM ADLO | BAHO
“ 04 | 21.11.22 | Merknad 12, visning av regulert funell, stikk VL og tekst VL/SPH KNIM ADLO | BAHO
\‘ G} 03 |07.10.22 | Reguleringsplan og navngitt kumgrupper KNIM ADLO | BAHO
L\ @ Rev. Dato Revideringen gjelder Nr. Saksb. | Sidem.k. | Oppdr.a.
. Te
1 gnet av Saksbehandler
' Hegreneset AS ADLO BAHO
) Sidemannskontr. Oppdragsansvarlig
\ VA-rammeplan BAHO BAHO
‘\ Fag Malestokk
Yoo Oversiktstegning VA 1:1000 (A1)
§~~ Dato
Ss 20.6.2022
S
§~~ Oppdragsnr. Status ) )
Sy A221916 For godkjenning
~ .
~ Tegning nr. Rev.
~~~ L : I
~~ —’-’-
& ‘--—-

04.01.2023 06:15:51

/\



AutoCAD SHX Text
168/113 

AutoCAD SHX Text
168/2003 

AutoCAD SHX Text
168/930 

AutoCAD SHX Text
168/925 

AutoCAD SHX Text
168/2075 

AutoCAD SHX Text
168/2141 

AutoCAD SHX Text
168/931 

AutoCAD SHX Text
168/2139 

AutoCAD SHX Text
168/929 

AutoCAD SHX Text
168/1111 

AutoCAD SHX Text
168/1062 

AutoCAD SHX Text
168/915 

AutoCAD SHX Text
168/2142 

AutoCAD SHX Text
168/941 

AutoCAD SHX Text
168/1067 

AutoCAD SHX Text
168/319 

AutoCAD SHX Text
168/2111 

AutoCAD SHX Text
168/2152 

AutoCAD SHX Text
168/1070 

AutoCAD SHX Text
168/1063 

AutoCAD SHX Text
168/2105 

AutoCAD SHX Text
168/2112 

AutoCAD SHX Text
168/938 

AutoCAD SHX Text
168/2134 

AutoCAD SHX Text
168/1064 

AutoCAD SHX Text
168/1956 

AutoCAD SHX Text
168/1107 

AutoCAD SHX Text
168/319 

AutoCAD SHX Text
168/1101 

AutoCAD SHX Text
168/1095 

AutoCAD SHX Text
168/1098 

AutoCAD SHX Text
168/2142 

AutoCAD SHX Text
168/1076 

AutoCAD SHX Text
168/1068 

AutoCAD SHX Text
168/1069 

AutoCAD SHX Text
168/934 

AutoCAD SHX Text
168/1093 

AutoCAD SHX Text
168/1023 

AutoCAD SHX Text
168/1106 

AutoCAD SHX Text
168/1015 

AutoCAD SHX Text
168/1011 

AutoCAD SHX Text
168/1019 

AutoCAD SHX Text
168/1074 

AutoCAD SHX Text
168/1071 

AutoCAD SHX Text
168/1104 

AutoCAD SHX Text
168/1010 

AutoCAD SHX Text
168/1014 

AutoCAD SHX Text
168/1017 

AutoCAD SHX Text
168/1024 

AutoCAD SHX Text
168/1021 

AutoCAD SHX Text
168/1025 

AutoCAD SHX Text
168/1026 

AutoCAD SHX Text
168/1008 

AutoCAD SHX Text
168/933 

AutoCAD SHX Text
168/937 

AutoCAD SHX Text
168/2138 

AutoCAD SHX Text
168/1013 

AutoCAD SHX Text
168/1009 

AutoCAD SHX Text
168/1083 

AutoCAD SHX Text
168/935 

AutoCAD SHX Text
168/1031 

AutoCAD SHX Text
168/1899 

AutoCAD SHX Text
168/991 

AutoCAD SHX Text
168/1072 

AutoCAD SHX Text
168/1012 

AutoCAD SHX Text
168/1016 

AutoCAD SHX Text
168/1018 

AutoCAD SHX Text
168/1108 

AutoCAD SHX Text
168/1096 

AutoCAD SHX Text
168/1105 

AutoCAD SHX Text
168/1103 

AutoCAD SHX Text
168/2106 

AutoCAD SHX Text
168/1109 

AutoCAD SHX Text
168/1081 

AutoCAD SHX Text
168/1102 

AutoCAD SHX Text
168/973 

AutoCAD SHX Text
168/1073 

AutoCAD SHX Text
168/1100 

AutoCAD SHX Text
168/996 

AutoCAD SHX Text
168/975 

AutoCAD SHX Text
168/994 

AutoCAD SHX Text
168/1066 

AutoCAD SHX Text
168/999 

AutoCAD SHX Text
168/993 

AutoCAD SHX Text
168/932 

AutoCAD SHX Text
168/995 

AutoCAD SHX Text
168/997 

AutoCAD SHX Text
168/990 

AutoCAD SHX Text
168/1099 

AutoCAD SHX Text
168/992 

AutoCAD SHX Text
168/2008 

AutoCAD SHX Text
168/1065 

AutoCAD SHX Text
168/1007 

AutoCAD SHX Text
168/2097 

AutoCAD SHX Text
168/2144 

AutoCAD SHX Text
168/2135 

AutoCAD SHX Text
168/2140 

AutoCAD SHX Text
168/1094 

AutoCAD SHX Text
168/1077 

AutoCAD SHX Text
168/2148 

AutoCAD SHX Text
168/1097 

AutoCAD SHX Text
168/1062 

AutoCAD SHX Text
168/1062 

AutoCAD SHX Text
168/2097 

AutoCAD SHX Text
168/936 

AutoCAD SHX Text
168/319 

AutoCAD SHX Text
168/319 

AutoCAD SHX Text
0/0 

AutoCAD SHX Text
168/2097 

AutoCAD SHX Text
168/2111/0/1 

AutoCAD SHX Text
168/1107/0/7 

AutoCAD SHX Text
168/1107/0/8 

AutoCAD SHX Text
168/1107/0/6 

AutoCAD SHX Text
168/1102/0/2 

AutoCAD SHX Text
168/1102/0/3 

AutoCAD SHX Text
168/2112/0/2 

AutoCAD SHX Text
168/1104/0/2 

AutoCAD SHX Text
168/2142/0/1 

AutoCAD SHX Text
168/2134/0/1 

AutoCAD SHX Text
168/1076/0/8 

AutoCAD SHX Text
168/1014/0/1 

AutoCAD SHX Text
168/1072/0/3 

AutoCAD SHX Text
168/1067/0/8 

AutoCAD SHX Text
168/2142/0/3 

AutoCAD SHX Text
168/2144/0/2 

AutoCAD SHX Text
168/1016/0/2 

AutoCAD SHX Text
168/2139/0/2 

AutoCAD SHX Text
168/1076/0/6 

AutoCAD SHX Text
168/2111/0/17 

AutoCAD SHX Text
168/2111/0/14 

AutoCAD SHX Text
168/2142/0/18 

AutoCAD SHX Text
168/2142/0/63 

AutoCAD SHX Text
168/2142/0/17 

AutoCAD SHX Text
168/2142/0/71 

AutoCAD SHX Text
168/2142/0/72 

AutoCAD SHX Text
168/2139/0/75 

AutoCAD SHX Text
168/2142/0/34 

AutoCAD SHX Text
168/2142/0/16 

AutoCAD SHX Text
168/2142/0/16 

AutoCAD SHX Text
168/2139/0/60 

AutoCAD SHX Text
168/2139/0/48 

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1b

AutoCAD SHX Text
1b

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
12


