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| forbindelse med oppussing av Slatthaug skole er Multiconsult engasjert av Bergen kommune som radgiver
innenfor flere fagomrader, deriblant geoteknikk, for & utfare vurderinger tilknyttet Slatthaug skole.
Foreliggende notat angir geotekniske premisser for Slatthaug skole. Geotekniske arbeid for oppdraget vil veere
fundamenteringsarbeid for nytt tilbygg, tarrmurer, og graveskraninger knyttet til gravearbeid.

For samtlige geotekniske arbeider er fglgende klasser angitt:

Geoteknisk kategori: 2

Konsekvens- og palitelighetsklasse (CC/RC): 2

Tiltaksklasse: 2

Prosjekteringskontrollklasse (PKK): 2

Utfgrelseskontrollklasse (UKK): 2

Det er i foreliggende notat utfert vurdering av fare for omradeskred for hele planomradet, og ikke
bare Slatthaug skole. Med bakgrunn i utfgrte grunnundersgkelser og observasjoner av berg i dagen
er det vurdert at det ikke er fare for omradeskred i reguleringsplanomradet. Det er ikke behov for
uavhengig kvalitetssikring av foreliggende vurdering av fare for omradeskred.
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1 Innledning

Det skal bygges et nytt tilbygg og opparbeides et nytt uteareal for Slatthaug skole i Bergen kommune.
Oppdraget er i forprosjekt fase og Multiconsult er engasjert som radgiver innenfor flere fag, deriblant
geoteknisk arbeid, av Bergen kommune.

Formalet med notatet er & synliggjare geotekniske forutsetninger og kartlegge potensielle geotekniske
problemstillinger tilknyttet prosjektet. Det fremheves at geotekniske forutsetninger ma endelig
fastsettes av prosjekterende RIG i detaljfasen og at belyste geotekniske problemstillinger ikke skal
ansees som komplett liste. Prosjekterende RIG ma gjennomga deres valgte lgsninger i sin helhet og ta
stilling til om samtlige geotekniske problemstillinger er ivaretatt.

De geotekniske arbeidene knyttet til tiltaket vil veere fundamentering av nytt tilbygg, etablering av
tgrrmurer, og graveskraninger tilknyttet gravearbeider.

Foreliggende notat angir de geotekniske premissene for oppdraget.
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Figur 1-1 Utklipp av reguleringsplan og markert oppdragsomréade (revisjonsdato 26.06.2024)
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2 Grunnlag

2.1 Lokalitet og topografi

Oppdragsomradet ligger ved Slatthaug skole i Bergen kommune. Terrenget er lettere kupert med
innslag av sma koller. Omradet rundt dagens skole er preget av mye vegetasjon, fra mindre busker til
starre treer.

2.2  Grunnforhold

Et utsnitt av kvartaergeologisk kart hentet fra NGU[1] er visti Figur 2-1. Det kvartaergeologiske kartet
indikerer at bygget ligger i et omrade med bart fjell, med tilstatende omrader av breelvavsetninger,
moreneavsetninger og torv og myr.

Det kvarteergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser over
tid, samt lgsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene eri all
hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene gir
ingen informasjon om lasmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om
lgsmassemektighet. For mer informasjon om kvarteergeologiske kart og anvendelse/kvalitet vises til
WWW.Nngu.no.

Lesmasseflater
(forenklet tegnforklaring)

Tynn morene (12)
Tykk morene (11,13, 16-17)
I Avsmeltingsmorene (14)
I Randmorene/-sone (15)
Breelvavsetning (20-23)
Bresjg-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)
) Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (> 0,5 m) (40-41) |
Hav-, flord- 0g strandavsetning,
tynt dekke (< 0,5 m) (43)

B Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og bekkeavsetning
(50-52)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)
Forvitringsmateriale (70-73)

I Skredmateriale
(80-82,301-318, 321)

P Steinbreavsetning (88)

I Torv og myr (30)
‘:’ml) humus-ftorvdekke (100-

I Fyllmasse (120-122)
Bartfjell, stedvis tynt Issmasse-
dekke (110, 130, 140) ¢

";A‘ R ‘Sl
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M, #

Figur 2-1 Lasmassekart hentet fra NGU

2.3 Grunnundersgkelser

Multiconsult har tidligere utfart grunnundersgkelser like nord for skolen. Grunnundersgkelsene ble
utfart i august 2022 og resultatene fra disse grunnundersgkelsene er naermere beskrevet i
Multiconsult rapport nr. 10226781-03-RIG-RAP-001[3]. En kort oppsummering av grunnforholdene
beskrevet i under:
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«Registrert dybde til antatt berg varierer mellom 0,4 - 3,5 m i borpunktene. | noen av borpunktene er
det antatt darlig bergkvalitet i overgangen fra lasmasser. Generelt viser grunnundersgkelsene et
topplag av torvi alle borpunktene med mektighet pa opp til 0,8 m. Torven beskrives som sandig og
grusig. | borpunkt 101, 104 og 105 er det antatt fjell under torvlaget. | de gvrige borpunktene er det
videre et fastere lag med sandig silt og videre morene over berg. Glgdetap viser at lgsmassene i
overgangen fra topplaget av torv til sandig silt kan veere humusholdig. Laget med sandig silt
klassifiseres som meget telefarlig (T4).»

Det er ogsa utfgrt miljggeologiske undersekelser og det vises til rapport: 10226781-03-RIGm-RAP-
001[4].

2.4 Befaring

Multiconsult utfgrte en befaring av prosjektomradet 21.02.2024 og det ble utarbeidet et
befaringsnotat 10226781-04-RIG-NOT-001[5]. Bakgrunnen for befaringen var & vurdere behovet for
ytterligere grunnundersgkelser. Det ble konkludert med at det ikke var ngdvendig med ytterligere
grunnundersgkelser ettersom omradet er preget av mye berg i dagen og det er antatt kort dybde til
berg ellers i omradet.
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2.5 Omradestabilitet

Delkapittel 2.5.1 t.0o.m. 2.5.2 presenterer vurdering av omradestabilitet for hele
reguleringsplanomradet ved Slatthaug skole etter NVEs veileder nr. 1/2019. Vurderingen gjelder for
hele planomradet vist med farget skravur pa Figur 2-2, inklusivt tiltaksomradet for oppussing av
Slatthaug skole og tilbygg som er markert med svart ring.

2.5.1 Steg 1 «Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»

Det er ikke registrerte kvikkleiresoner innenfor reguleringsplanomradet eller naerliggende omrader i
henhold til kart over kvikkleiresoner fra NVE Atlas.

2.5.2 Steg 2 «Avgrens omrader med mulig marin leire»

Areal under marin grense er vist i Figur 2-2 ved bla skravur. Omrader uten bla skravur er over marin
grense og ligger dermed ikke innenfor aktsomhetsomrade for omradeskred. Ifalge kartet ligger store
deler av reguleringsplanomradet over marin grense, men deler av reguleringsomradet ligger under
marin grense i nord og gst.
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Figur 2-2 Utklipp fra kart med marin grense hentet fra NVE Atlas. Reguleringsomradet er markert med
farget skravur og tiltaksomradet for Slatthaug skole med svart ring. Bergpunkt og grunnundersgkelser
er skissert.

Utfarte grunnundersgkelser gir ikke indikasjoner pa marin leire, og det vurderes at
lgsmassemektigheten i omradet er lav basert grunnundersgkelser og topografien i omradet. Det er

observert berg i dagen pa befaring, ved flyfoto og streetview (Google maps). Observert berg er skissert
inn i figur Figur 2-2 og Figur 2-3.
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Figur 2-3 Skyggerelieff nord i reguleringsplanomradet med skisserte bergpunkt og grunnundersgkelser, underlag
hentet fra hoydedata.no

Med bakgrunn i utfgrte grunnundersgkelser og observasjoner av berg i dagen er det vurdert at det ikke
er fare for omradeskred i reguleringsplanomradet. Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring av
foreliggende vurdering av fare for omradeskred.
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3 Overordnede myndighetskrav

Det blir i dette kapittelet presentert geoteknisk kategori samt konsekvens- og palitelighetsklasse
(CC/RC). Geoteknisk kategori, konsekvens- og palitelighetsklasse er valgt etter overordnede
myndighetskrav presentert i vedlegg 1. Oppsummert er falgende klasser angitt for samtlige
geotekniske tiltak:

e Geoteknisk kategori: 2

e Konsekvens- og palitelighetsklasse (CC/RC): 2
e Tiltaksklasse: 2

e Prosjekteringskontrollklasse (PKK): 2

e Utfgrelseskontrollklasse (UKK): 2

4 Geotekniske problemstillinger

4.1 Mulig fundamenteringsprinsipp for tilbygg

Eksisterende skolebygg er fundamentert pa berg. Direktefundamentering ansees som en
giennomfarbar fundamenteringsmetodikk for nytt tilbygg. Direktefundamentering legger til grunn at
hele tilbygget fundamenteres pé berg. Prosjekterende méa vurdere differansesetninger og
fundamenteringslgsning i forbindelse med detaljprosjektering dersom hele bygget ikke kan
fundamenteres pé berg.

Ved direktefundamentering pa berg anbefales det & undersprenge og etablere en sprengsteinspute
som grunnlag for fundamentering.

4.2 Taerrmurer

| sammenheng med terrenginngrep ved nye tiltak er det planlagt stgttekonstruksjoner i form av
tgrrmurer. Det forventes at tgrrmurene fundamenteres pa berg.

4.3 Graveskraninger/utgraving

Det er forventet kort avstand til berg i store deler av tiltaksomradet. Man kan i anleggsfasen utfare
prevegravinger for & neermere bestemme dybden til berg og type lgsmasser, der det ikke er utfart
grunnundersgkelser. Anbefalte helninger pa graveskraninger angis av prosjekterende. Ved utgraving
dypere enn 2 m, bar geotekniker kontaktes for & kontrollere stabilitet av graveskraninger og videre
utgraving.

4.4 Forurensingssituasjon

Det henvises til miljggeologisk rapport: 10226781-03-RIGm-RAP-001[4].

4.5 Forhold til nabobebyggelse

Prosjekteringen ma ta hensyn til de omkringliggende bygningene og konstruksjoner i grunnen.
Anleggsarbeidene ma gjennomfgres slik at skader pa nabobebyggelser unngas. Allmenheten skal
pafgres minst mulig ulempe i anleggsperioden.
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4.6 Kabler og ledninger

Pavisning, flytting eller midlertidig omlegging av kabler og ledninger ma planlegges og utfgres av
entreprengr fgr oppstart av grunnarbeider.

5 Innspill til kontrollplan

Det anbefales at det utarbeides en egen kontrollplan for oppfelging av de geotekniske
prosjekteringsforutsetningene, samt oppfalging av grunnarbeidene generelt.

Forslag til punkter til kontrollplan:
- Kontroll av graveskraninger
- Kontroll av gravenivaer

- Handtering og deponering av masser

6 SHA

Planlagte l@sninger for grunnarbeider i prosjektet er tradisjonelle og kjente lgsninger, og innebeerer
ingen gkt risiko i forhold til sammenlignbare arbeider. Risikoelementer knyttet til utfgrelse av
anleggsarbeidene behandles av utfgrende entreprengr.

Entreprengr ma som en del av sin HMS/SHA-planlegging utfare selvstendige risikovurderinger knyttet
til arbeidene og foresla risikobegrensende tiltak. For arbeider vurdert som kritiske, utfgres SHA
(sikker-jobb-analyse).
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