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Sammendrag:
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Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Fleslandsvegen 72 AS utfgrt beregning av stay fra planlagt industri i
Fleslandsvegen 72 i forbindelse med utarbeiding av reguleringsplan. Stgykildene er vogntog, truck og

hayttrykksspyler.
Vurdering:

Ingen av stagykildene forarsaker stgy over grenseverdiene ved naermeste boliger. Sammenlignet med
flystay, som innenfor planomradet er Lqsen = 66 dB, vil stayen fra den planlagte virksomheten veere
uvesentlig og vil ikke medfare en gkning i det totale stgynivaet selv om den i stille perioder vil veere

hgrbar.

Alle krav til stgy i KDP BLAE for etablering av industri tilfredsstilles forutsatt:

e Generelt ingen aktivitet p& kveld (kl 19-23) og natt (kl 23-07). Enkelte unntak bgr kunne

aksepteres.

e Haytrykkspyling ma forega pa omrader som er skjermet av bygningen, se Figur 3.
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Innledning

Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Fleslandsvegen 72 AS utfart beregning av stey fra planlagt
industri i Fleslandsvegen 72 i forbindelse med utarbeiding av reguleringsplan. Ihht
kommunedelplan for Birkeland, Liland, Adland og Espeland (KDP BLAE) [1] skal det innenfor
neeringsformal avsettes buffersoner som er store nok til & unnga signifikant gkt stgy pa fasader og
viktige uteareal til omliggende boliger, skoler og barnehager.

Planomradet ligger nzer flyplassen pa Flesland. Stgynivaene fra den nye virksomheten har blitt
vurdert mot eksisterende stayniva for omradet. Oversiktskart er vist i Figur 1.

Underlag for beregningene:
e lllustrasjonsplan, datert 18.10.18 (A/Stab)

¢ Informasjon om driften mottatt fra A/Stab.
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Figur 1: Oversiktskart hentet fra www.norgeskart.no.

Lyduttrykk

| rapporten er fglgende faglige uttrykk for stay tatt i bruk:

Dag-kveld-natt lydniva Lden er et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for et helt dggn der stgybidragene
i kveldsperioden (kl. 19-23) er gitt et tillegg pa 5 dB og stgybidragene i nattperioden (kl. 23-07) er
gitt et tillegg pa 10 dB.
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Ekvivalent lydniva dag, Lad er et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for dagperioden.
Ekvivalent lydniva kveld, Levening €r et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for kveldsperioden.
Ekvivalent lydniva natt, Lnight er et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for nattperioden.

Statistisk maksimalt lydniva Lparmaxes/Lsar: statistisk maksimalverdi av A-veid lydtrykkniva som
overskrides av 5 % av hendelsene i lgpet av en naermere angitt periode.

Maksimalt lydniva Lparmax: A-veid maksimalt lydtrykkniva (med tidskonstant Fast 125 ms).

Lydeffektniva Lw,  er A-veid mal for totalt avstralt lydenergi fra en lydkilde. Angis i desibel i forhold
til en referanseverdi pa 1012 W. Nar lydeffektnivaet er kjent kan man beregne lydnivaet i en gnsket
avstand fra kilden, f.eks. i nabobebyggelsen eller inne i et rom.

3 Krav og retningslinjer vedr. stoy
3.1 Kommunale bestemmelser
Ihht kommunedelplan for Birkeland, Liland, Adland og Espeland (KDP BLAE) skal det innenfor
neeringsformal avsettes buffersoner som er store nok til & unnga signifikant gkt stgy pa fasader og
viktige uteareal til omliggende boliger, skoler og barnehager.
Det er ikke egne grenseverdier for stgy i KDP BLAE. Det henvises til kommuneplanens arealdel
Bergen 2010 (KPA2010 Bergen) [2] hvor det er gitt grenseverdier for industristgy. Disse samsvarer
med stgyretningslinjen T-1442 [3] og er gjengitt i Tabell 1. T-1442 beskriver videre anbefalte
stgygrenser ved planlegging av bl.a. etablering av ny stayende virksomhet, se Tabell 2.
Tabell 1. Kriterier for inndeling i gul og ra@d stgysone etter KPA2010.
Stay- Stgysone
kilde
Gul sone
Utendars Utendgars stayniva
stgyniva i nattperioden Kl
23-07
Industri, Uten impulslyd: Lnight = 45 dB
havnerog || o5 4g Lsar = 60 dB
terminaler
Med impulslyd:
Lden = 50 dB
RAPPORT SIDE 5 AV 13
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Tabell 2. Anbefalte staygrenser ved planlegging av ny stayende virksomhet og bygging av boliger,

sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger, skoler og barnehager. Innfallende lydtrykkniva.

Stgy-kilde Stgyniva pa Stgyniva Stgyniva pa Stgyniva pa
ute- utenfor uteoppholdsareal | uteoppholdsareal
oppholdsareal | soverom, natt | og utenfor rom og utenfor rom
og utenfor kl. 23-07 med stgyfglsomt | med stgyfglsomt
vinduer til bruksformal, bruksformal,
rom med lgrdager sgn-/helligdag
stgyfaglsomt
bruksformal

@vrig industri | Uten Lnight = 45 dB Uten impulslyd: Uten impulslyd:
impulslyd: LaFmax = 60 dB | Laen = 50 dB Laen = 45 dB
Lden = 55 dB og . . . .
Levening = 50 dB Med impulslyd: Med impulslyd:
Med impulslyd: Lden = 45 dB Lgen = 40 dB
Lden = 50 dB og
Levening =45dB

Den planlagte virksomheten er vurdert a ikke ha steykilder som ma vurderes etter kriteriene for
impulslyd. Slaglyder vil likevel kunne forekomme. Virksomheten ma tilfredsstille kravene for industri
uten impulslyd, dvs. den skal ikke forarsake stayniva over grenseverdiene ved nzerliggende
stgyfglsom bebyggelse.
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4 Forutsetninger og metode

4.1  Situasjon

Utsnitt av illustrasjonsplan er vist i Figur 2. Det planlegges to bygg, med hgyde 9 meter relativt til
terreng (cirka +24 m). Sar for planomradet ligger boliger. | nord er det annen industri og Flesland
lufthavn. Ifglge oppdragsgiver er relevante stgykilder for eksempel truckkjaring, lastebilkjgring og
haytrykksspyling. Typisk driftstid er opplyst & veere fra kl 07-15. For ikke & undervurdere stgyen er
det tatt hayde for at aktiviteten kan foregd i hele dagperioden fra kl 07-19.

Boliger

Figur 2: Utsnitt av reguleringsplankart.
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4.2 Beregning av utendgrs stgyniva
Beregningene av utendgrs stayniva er gjort etter nordisk metode for industristay [4], med
dataprogrammet CadnaA (versjon 2019).
Det er regnet ekvivalent stayniva for dagperioden, Ld. Lden Vil veere 3 dB lavere enn Lq dersom det
ikke er aktivitet pa kveld og natt.
Det er beregnet stgyniva for uteomrader. Beregningshayde er 1,5 m over terreng og det er forutsatt
akustisk absorberende (myk) mark, bortsett fra plassen mellom bygningene hvor det er antatt asfalt
(hard mark). Refleksjoner fra naerliggende bygninger er med i beregningene.
Stayniva ved fasade er beregnet 1,5 m over aktuell etasjehgyde.
Lydeffektnivaer benyttet til beregningene er gitt i Tabell 3.
Tabell 3: Lyddata for relevante staykilder.
Staykilde 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | A-veid total
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz | lydeffektniva.
Lwa[dBA]
[dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]
Vogntog 87.4 | 83.0 | 839 | 84.1 | 850 | 87.3 | 885 | 94.6 96
Truck 88.8 | 839 | 874 | 91.8 | 940 | 92.2 | 87.0 - 98.9
Hoytrykksspyler | 91.7 | 92.8 | 86.3 | 89.1 | 87.7 | 88.8 | 91.1 | 954 103
Det er opplyst at det vil veere ca. 20 vogntog innom for lasting eller lossing i lapet av en
arbeidsdag. Handtering av varer med truck er antatt & forega i forbindelse med at vogntogene
kommer for & hente eller levere varer og utstyr. Driftstiden er derfor den samme.
Stay fra hayttrykksspyler er beregnet i flere aktuelle punkter og resultatet er presentert som en
omhyllingskurve av stgynivaet beregnet i hvert av punktene. Det er regnet med et verste tilfelle
hvor hayttrykksspylingen kan forega i hele arbeidstiden.
Personbiltrafikk er vurdert & vaere underordnet de andre stgykildene.
4.3 Beregning av flystgy
Ihht. fgringer fra Fylkesmannen i Hordaland [5] er flystayprognosen for 2030 med to rullebaner lagt
til grunn for vurdering av flystagy for reguleringsomradet. Flystaynivaet er beregnet av Sintef i
beregningsprogrammet NORTIM. Beregningene er utfart i 4 meters hgyde over lokalt terreng pa
ubebygget tomt med grov opplgsning.
For stayvurderingen er det hentet ut stgyniva for utvalgte punkter ved hjelp av programmet
NORpoints, og for prognosearet 2030 er stgynivaet pd ubebygd tomt
. Lden = 66 dB
o Lpa24t=63dB
e |Lsas=92dB
RAPPORT SIDE 8 AV 13
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5 Resultat

5.1 Plasseringer av hgytrykksspyler

Det forutsettes at hayttrykkspyling foregar innenfor omradene med svart omriss som illustrert i
Figur 3. Aktiviteten vil da veere skjermet av bygningsmassen og boligene naer planomradet vil ha
tilfredsstillende staynivaer.

Det anbefales generelt at hgytrykksspyling foregar hvor det ikke er direkte sikt til boligene sar og
vest for planomradet.

Beregnet stayniva fra hgyttrykksspyling er vist i Figur 4. Staynivaet er representert med en
omhyllingskurve som illustrerer starste stayutbredelsen for 5 ulike posisjoner for hgyttrykkspyling,

Figur 3: Omrader hvor plassering av hgytrykksspyler bar forega.
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[ 155-60dBA
[ 160-65dBA
[ 65 - 70 dBA
I 70 - 75 dBA
I 75 - 80 dBA
- I Over 80 dBA

atzsserbil

§&,:|&;| Lll

r/?/ p-plasser
s med-BKE)

gasser svkkel

! AW NS

Figur 4: Omhyllingskuvrve for hgytrykkspylerposisjoner. Staynivaene beregnet er Lq [dB]. Det forutsettes at
det ikke er aktivitet pa kveld (kl. 19-23) og natt (kl. 23-07).
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5.2

Truck og lastebil

| Figur 5 er stgyutbredelsen til truck og vogntog vist. Hver av stgykildene er regnet som arealkilder

med plassering vist med skraverte felter i figuren.

Hoyeste beregnede stgyniva ved naermeste bolig er Lden = 48 dB.

[ 155-60dBA
[ 160-65dBA
[ 65 - 70 dBA
I 70 - 75 dBA
I 75 - 50 dBA
- I Over 80 dBA

-.1{3 p-plasser
25 med BKE)
‘assersykkal

. ANTH 3

Figur 5: Beregnet stgyutbredelse fra vogntog og truck, ekvivalent stayniva for dagperioden (7-19), La. Det

forutsettes at det ikke er aktivitet pa kveld (kI 19-23) og natt (kl 23-07).

RAPPORT
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Figur 6 viser hgyeste stgyniva ved fasade som fglge av varelevering. Hgyeste beregnede stgyniva
er Lden = 48 dB.

T

Figur 6: Stgyniva, Lden [dB], ved fasader for de to mest utsatte boligene naer planomradet.

6 Vurdering

Ingen av stgykildene forarsaker stgy over grenseverdiene ved naermeste boliger. Sammenlignet
med flystay, som innenfor planomradet er L¢en = 66 dB, vil stayen fra den planlagte virksomheten
veere uvesentlig og vil ikke medfgre en gkning i det totale stgynivaet selv om den i stille perioder vil
veere hgrbar.

Alle krav til stgy i KDP BLAE for etablering av industri tilfredsstilles forutsatt:

e Generelt ingen aktivitet p& kveld (kl 19-23) og natt (kl 23-07). Enkelte unntak bgr kunne
aksepteres.

e Haytrykkspyling ma foregd pa omrader som er skjermet av bygningen, se Figur 3.

Krav til stey bgr innarbeides i reguleringsbestemmelsene for & sikre seg at dette blir ivaretatt i den
videre planleggingen. Dette bar inkludere bestemmelser om driftstider for & unnga at beboerne blir
utsatt for stay pa kveld og natt nar det er mindre stgy fra flyplassen.
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[1]
(2]

(3]
[4]
[5]

Videre arbeid

Stay fra tekniske installasjoner etter Teknisk forskrift er ikke vurdert i dette arbeidet. Krav til stgy fra
tekniske installasjoner ma ivaretas i prosjekteringen.
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