Risiko- og sarbarhetsanalyse
Sandslimarka 260, gnr/bnr: 116/119

\
\
\
\
\
\
\
\
;
| %,
\
\ \
\ .
)

e

iy
)
™1
v
R
\

J
SWECO ﬁ



Revisjonshistorikk

Rev: Dato: Beskrivelse av endringen Utarbeidet av Kontrollert av
06 12.02.2025 Revidering av tidligere ROS-analyse NOA257 NOZEMN

Prosjekt: T18050 Sandslimarka BK1
Prosjektnummer: 77900034
Kunde: Sandslimarka 260 AS
Rev: 01
Dato: 12.02.2025
Opprettet av: NOA257

Kontrollert av NOZEMN



Innholdsfortegnelse

- a A a
WN =

2.1
2.2
2.3
24
2.5

3.1
3.2
3.3

4.1

5.1
5.2
5.3
5.4

6.1
6.2
6.3

1] 01 =Te | 011 T I PP PSPPI 5
0] 0 = | PSR 6
L =T 001 0 0= PSPPSRt 6
Yo | =1 0 < 11 T = SRR 6
/] (o o = S 7
S T=Yo | (=Y o1=T oo [Ke (=] 0T (<3 (o] 1 1= PSR 7
Generell beskrivelse av METOTE ........cooiiiiiii it e et e e e et e e e st e e e e snbaeeeeanbeeaeens 7
SaANNSYNIIGNEISVUIAEIING ... ..t e et e ettt e e e e e e e aeeeeeaeeesantaseeeaaeeeasannsnseaaaaeeaannnns 8
80T g ET= QY= 1S3V U [0 (=T 4 T o PRSP 8
R0 = L PP PPP PP 9
Beskrivelse av planomradet og planforslaget ..........oooiiiiii i 10
L P> T 0= Lo L= PSP UPRRS 10
L E= T ] =T |0 L= PP PSP P PP PPPPR: 12
Vurdering av sikkerhet mot naturpakjenNINGer.............coiiii i 13
Mulige UBNSKEAE NENAEISET .......oo it e e ettt e e e e e et e e e e e e e e annneeees 15
RN Ce o L= a1 EST=T T TSR 15
Vurdering av riSiko 0g SArbarhet ............ooo i 24
Hendelse 1: Ras som felge av ustabil grunn/kvikKKIEIre..............oocueiiiiiiiiiiiiiie e 24
Hendelse 2: Overvann som fglge av kraftig Nedb@r...........oocueiiiiiiiii i 25
Hendelse 3: Skog/Lyngbrann i naerliggende OMIAdEr...........ooiviiiiiiiiiiieiee e e e e 27
Hendelse 4: TrafiKKUIYKKE ........ooooi it e e et e e e e e e e e e e e e e e e e ennntaeeaaaee e s nnnneees 28
Hvordan pavirker analysen planlagt tiltak? ... 30
ST 0100 L=T 0TS 11T T I PRSPPI 30
Tiltak for & redusere risiko 0g SArbarhet............oooii i 31
(@] 0] 01 .00 0 1= 4T Vo [OOSR 32
L= =T =TT Y RSP 33



SWECO ﬁ

Sammendrag

Sandslimarka 260 skal transformeres til bolig/tienesteyting, samt etablering av flere nye boligkompleks
(rekkehus og blokkbebyggelse) innenfor tomten. Det er gjennomfart en risiko- og sarbarhetsanalyse for
omradet for & avdekke eventuelle farer.

Det er registrert 4 potensielle ugnskede hendelser som kan inntreffe innenfor eller i neer tilknytning til
planomradet.

Risikobilde for samtlige ugnskede hendelser kan reduseres ved hjelp av tiltak, deriblant sikring av
tilstrekkelig mengde brannvann, god overvannshandtering og gjennomfaring av geoteknisk vurdering i deler
av planomradet.

| sum viser risiko- og sarbarhetsanalysen at planomradet er egnet for foreslatt utbygging. Ingen av de forhold
som er avdekket i analysen er av en slik karakter at de medfgrer sa stor risiko at de skulle tilsi at foreslatt
utbygging ikke bar gjennomfgres etter at tiltak er utfart.
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Sweco Norge AS er engasjert for & gjennomfgre revidering av risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) i
forbindelse med regulering av Sandslimarka 260, gnr/bnr 116/119, i Bergen kommune. Figur 1-1 viser et

|

oversiktskart med lokalisering av planomradet.
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Figur 1-1 Oversiktskart med lokalisering av planomradet i rad sirkel, Bergen kommune.
Det ble i 2021 utarbeidet en ROS-analyse for planen, men med bakgrunn i omfattende endringer i prosjektet,
fra et prosjekt med kun nybygg, til na et transformasjonsprosjekt er det besluttet & gjiennomfare en revisjon
av ROS-analysen. Denne ROS-analysen bygger derfor pa tidligere ROS utarbeidet av OPUS i 2021. Flere
av teamene vil samsvare med tidligere ROS da forholdene ikke har endret seg, mens andre tema er tilpasset

den nye situasjonen og oppdaterte kartdata, samt tilpasset dagens standarder.

Sweco |
Prosjektnummer: 77900034

Dato: 12.02.2025 Rev: 01
Dokumentreferanse \\nolysfs00 1\OPPDRAG\35342\T18050_Sandslimarka_BK1\000\90 Plan - ROS

5/33



SWECO ﬁ

1.1 Formal

Det overordnede formalet med denne risiko- og sarbarhetsanalysen er a forebygge risiko for
samfunnsverdiene liv og helse, trygghet (stabilitet) og eiendom (materielle verdier) i forbindelse med bygging
av bolig/transformering av naeringsareal i Sandslimarka. Mer konkret er formalet falgende:

o Aidentifisere risiko og sarbarhet ved det realiserte planforslaget, og fa et risikobilde over de
ugnskede hendelsene.

e Sette fokus pa risiko og sarbarhet pa en systematisk mate.

1.2 Hjemmel

Plan- og bygningslovens kapittel 4 om generelle utredningskrav krever at det skal utarbeides en ROS-
analyse ved planer for utbygging.

§ 4-3. Samfunnssikkerhet og risiko- og sarbarhetsanalyse:

«Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten pase at risiko- og sarbarhetsanalyse
gjennomfares for planomradet, eller selv foreta slik analyse. Analysen skal vise alle risiko- og
sérbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformal, og eventuelle endringer i
slike forhold som falge av planlagt utbygging. Omrade med fare, risiko eller sarbarhet avmerkes i planen
som hensynssone, jf. §§ 11-8 og 12-6. Planmyndigheten skal i arealplaner vedta slike bestemmelser om
utbyggingen i sonen, herunder forbud, som er ngdvendig for & avverge skade og tap».

1.3 Avgrensninger

¢ ROS-analysen fokuserer pa mulige uforutsette hendelser som har samfunnsmessige eller
sikkerhetsmessige konsekvenser for allmennheten.

o  Faremomenter knyttet til arbeidernes liv/helse under anleggsfasen vurderes ikke da dette skal
innga i planer for sikkerhet, helse og arbeidsmiljg.

o Det forutsettes for gvrig at gjeldende lover, forskrifter og retningslinjer i temaene som er
behandlet i denne analysen falges opp bade i planleggings-, anleggs- og driftsfase for a
forebygge risiko.
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2.1 Begreper og definisjoner

Barriere: Eksisterende tiltak som f.eks. skred/flomvoll, sikkerhetssoner rundt farlig industri eller
varslingssystemer som kan redusere sannsynlighet for og konsekvenser av en ugnsket hendelse.

Sannsynlighet brukes som mal for hvor trolig vi mener det er at en bestemt ugnsket hendelse vil inntreffe i
det aktuelle planomradet, innenfor et tidsrom, gitt vart kunnskapsgrunnlag.

Konsekvens er virkningen den ugnskede hendelsen kan fa i planomradet eller utbyggingsformalet. DSBs
veileder tar utgangspunkt i samme konsekvensvurdering for alle mulige ugnskede hendelser. Konsekvens
skal vurderes for de tre konsekvenstypene liv og helse, stabilitet og materielle verdier.

Risiko er en vurdering av sannsynligheten for at en hendelse kan skje, hva konsekvensen vil bli og
usikkerhetene knyttet til dette, muligheten for at noe ugnsket skal skje og hvilke fglger dette kan fa.
Vurdering av risiko innebeerer falgende vurderinger:

o mulige ugnskede hendelser som kan skje i fremtiden

e sannsynligheten for at den ugnskede hendelsen vil inntreffe

e  sarbarheten ved systemer som kan pavirke sannsynligheten og konsekvensene
e hvilke konsekvenser hendelsen vil fa

e usikkerheten ved vurderingene

Sarbarhet: Motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene og eventuelle barrierer, og evnen
til gjenopprettelse.

Tiltak: | oppfglgingen av ROS-vurderingen kan det bli avdekket behov for tiltak for & redusere risiko og
sarbarhet. Dette kan veaere forbedringer i barrierer eller nye tiltak.

Usikkerhet: Vurdering om kunnskapsgrunnlaget for vare vurderinger.

2.2 Generell beskrivelse av metode

En risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) er en systematisk fremgangsmate for & avdekke risiko og
sarbarhet samt a utarbeide tiltak for & redusere disse. Hensikten med ROS-analysen er & gi et godt
beslutningsgrunnlag for & ivareta samfunnssikkerhet i arealplanleggingen. | denne analysen brukes metode i
samsvar med Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap, Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging — Metode for risiko- og sarbarhetsanalyse i planleggingen, april 2017. Listen under viser
trinnene i ROS-analysen og beskriver hvor de forskjellige elementene er omtalt i denne rapporten.

e  Beskrivelse av planomradet — omtalt i kapittel 3.

e  Beskrivelse av ugnskede hendelser — omtalt i kapittel 4.

e vurdere risiko og sarbarhet (sannsynlighet/konsekvens/usikkerhet). — omtalt i kapittel 5.
o Identifisere tiltak som kan redusere risiko og sarbarhet — omtalt i kapittel 5.

e  Beskrive hvordan analysen pavirker planforslaget - omtalt i kapittel 6.
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2.3 Sannsynlighetsvurdering

| en ROS-analyse gjgres en vurdering av sannsynlighet for om hendelsen vil inntreffe. Sannsynlighet brukes
som et mal pa hvor trolig vi mener det er at en bestemt ugnsket hendelse vil inntreffe i det aktuelle
planomradet, innenfor et tidsrom, gitt vart kunnskapsgrunnlag.

Tabell 2-1. Sannsynlighetskategorier for planROS.

Hoy Oftere enn 1 gang i lapet av 10 ar >10 %
Middels 1 gang i lapet av 10-100 ar 1-10 %
Lav Sjeldnere enn 1 gang i lepet av 100 ar <1%

Omrader under marin grense innehar en viss risiko for kvikkleireskred eller skred med andre jordarter med
sprgbruddsegenskaper som beskrevet og definert i NVEs veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred.
Omradeskred opptrer som en engangshendelse. For slike skred fastsettes sikkerhetskravet etter
geotekniske prinsipper med en sikkerhetsfaktor, F. Sikkerhetsfaktoren angir forholdet mellom stabiliserende
krefter og drivende krefter for den skraningen i faresonen som har lavest stabilitet (Byggteknisk forskrift
(TEK17) med veiledning, 2024).

Omfang av ngdvendig utredning og eventuell sikring av omradestabiliteten i faresoner for kvikkleireskred er
avhengig av tiltakskategori, og kvikkleiresonens faregrad. Tiltakskategori fastsettes ut fra konsekvens for
tiltaket ved skred. Konsekvensene bestemmes av tiltakets starrelse og verdi samt i hvilken grad tiltaket
medfarer gkt personopphold eller tilflytting av personer (Byggteknisk forskrift (TEK17) med veiledning, 2024).

2.4 Konsekvensvurdering

| forbindelse med at det gjgres en vurdering av sannsynlighet for om en hendelse vil inntreffe gjgres det
ogsa en vurdering av konsekvensene av en tenkt hendelse. Konsekvensene deles inn i ulike
konsekvenstyper for & skille de ulike ugnskede hendelsene fra hverandre nar det gjelder alvorlighetsgrad for
a gi grunnlag for prioritering og oppfalging av tiltak. Det er brukt fglgende konsekvenskategorier i denne
ROS-analysen:

Liv og helse: Liv og helse vurderes ut fra antall omkomne, skadde (varig og midlertidig) eller andre som kan
bli pafert helsemessige belastninger pa grunn av den ugnskede hendelsen.

Tabell 2-2. Konsekvenskategorier for liv og helse.

K1 Hoy >1 >20 1-5 dadsfall og/eller over 20 skadde
K2 Middels Ingen 3-10 Ingen dadsfall, men inntil 20 skadde
K3 Lav Ingen 1-2 Ingen dgdsfall, men inntil 2 skadde
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Stabilitet: Stabilitet vurderes ut fra konsekvenser for befolkningen (antall og varighet) som blir bergrt av
hendelsen gjennom svikt i kritisk samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang pa mat, drikke,
husly, varme, kommunikasjon, fremkommelighet etc.

Tabell 2-3. Konsekvenskategorier for stabilitet.
Ant. bergrte

Varighet

> 7 dager Middels  Hgy Hay
2-7 dager Lav Middels Hoy
< 2 dager Lav Lav Middels

Materielle verdier: Materielle verdier vurderes ut fra direkte kostnader som fglge av den ugnskede hendelsen
i form av gkonomiske tap knyttet til skade pa eiendommen.

Tabell 2-4 Konsekvenskategorier for materielle verdier.

Konsekvens- @konomisk tap/materielle verdier

kategorier

K1 Hay Stgrre skade pé infrastruktur/bygninger/kjgretey

Skade pa en eller flere kjgretay og mindre skade pa

K2 Middels infrastruktur/bygninger

K3 Lav Liten eller ingen skade pa kjgretgy/infrastruktur/bygninger

2.5 Risikomatrise

Pa bakgrunn av vurderingene av sannsynlighet og mulige konsekvenser kan man fa frem et risikobilde for de
ulike aktuelle ugnskede hendelsene. Risikoene illustreres ved hjelp av en risikomatrise. Risikomatrisen som
benyttes er hentet fra Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (DSB, 2017), og det vil bli
presentert en risikomatrise for hver konsekvenstype i sammendraget.
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3. Beskrivelse av planomradet og
planforslaget

3.1 Planomradet

Planomradet Sandslimarka 260 gnr./nbr. 116/119 utgjer 25,5 dekar og ligger i bydel Ytrebygda i Bergen
kommune. Omradet ligger pa Sandsli, ser for Skranevatnet. Tilkomst til omradet er fra sarvest, via veien
Sandslimarka. | dag er omradet regulert til nzering, og er bebygd med naeringsbebyggelse og
parkeringsanlegg. Planomradet inkluderer ogsa trafikkareal og grgntareal (OPUS, 2021). Mot @st er det
skogkledde omrader, og Sandslielva ligger i lavdraget gst for planomradet og er utlgp for Skranevatnet.
Bybanen ligger vest for planomradet med holdeplass Sandslimarka like i neerheten. Sar for planomradet
ligger Sandslimarka barnehage.

Figur 3-1 Planomradet for Sandslimarka 260 (OPUS, 2021)

Terrenget er relativt flatt men litt smakupert i enkelte omrader. Helt sgrvest i planomradet er det en bratt
mindre skrent ut mot gang- og sykkelveg / Bybanen. Mot gst og Sandslielva faller terrenget noksa bratt, ned
en omtrent 10 m hgy skraning mot turvei som gar parallelt med elva (OPUS, 2021).

Foruten neeringsbygg, parkeringsplass og veisystem (tette flater) er omradet skogkledd av furutraer og ulike
typer lgvtraer.
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Figur 3-2 Dagens situasjon i planomradet (OPUS, 2021)
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3.2 Planlagt tiltak

Planens hensikt er & tilrettelegge for boliger i form av ny blokkbebyggelse, i tillegg til at dagens eksisterende
naeringsbygg skal transformeres til boligbebyggelse og mulig tjienesteyting der deler av dagens naeringsbygg
kan bli barnehage. Dagens parkeringskjeller skal besta, og skal i tillegg utvides til parkeringskjeller for all ny

bebyggelse.

Det tilrettelegges for rundkjering som kobler planomradet sammen med veganlegget. Foruten kjgreinngang
til parkeringshus under eksisterende neaeringsbygg legges det opp til gatetun for internkjgring mellom
rekkehus og boligblokkene. Parkering til alle boliger, nye og transformasjonsprosjektet, skal veere i
parkeringskjeller under eksisterende bygg.

Dagens grgnne lommer skal i starst mulig grad besta, og det legges opp til &pne vannveier og permeable
dekker for handtering av eventuelt overvann. Eksisterende naeringsbygg transformeres til boliger og
oppgraderes med blant annet grgnne tak.

SKALA 1500

reefrrret—+——+——+—+—+—

005 0 2 50 A
VETER R

Figur 3-3 lllustrasjonsplan av tiltaket der nye boliger og transformasjonsprosjektet fremkommer
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3.3 Vurdering av sikkerhet mot naturpakjenninger

Klimaet i (tidligere) Hordaland fgrer til behov for tilpasning til kraftig nedber, gkt problematikk rundt overvann,
endringer i flomforhold og flomstarrelser, jordskred og flomskred, samt havnivastigning og stormflo (Norsk
Klimaservicesenter, 2022).

VESENTLEG AUKE

SANNSYNLEG UENDRA ELLER MINDRE

MOGELEG VESENTLEG AUKE USIKKERT

Trass | meir sommarnedber, kan hagare
temperaturar og auka fordamping auke _ N Truleg lita endring
faren for tarke om sommaren 1

alle pa snedek
redusere fa
faren for vat

Sneskred

Figur 3-4 Sammendrag av forventa endringer i Hordaland fra perioden 1971-200 til 2071-2100 i klima, hydrologiske forhold og naturfarer
som kan ha pavirkning pa samfunnstryggheten (Norsk Klimaservicesenter, 2022).

Det forventes en sannsynlig gkning av ekstrem nedbegr. Dette vil igjen fare til mer overvann. | tillegg
forventes det en sannsynlig gkning av regnflom, jord-flom og s@rpeskred, samt stormflo, men dette er i liten
grad aktuelt for planomradet. Det er en mulig sannsynlig gkning av terke i perioder, kortere isleggingssesong
og sngskred i Hordaland. Det forventes at sngsmelteflom er sannsynlig uendret eller mindre i &rene som
kommer. Dette som fglge av hgyere temperaturer. @kning av vind er usikkert, men trolig liten endring.
Steinsprang og fjellskred er ikke relevant for planomradet, men trolig vil det ikke vaere vesentlig endring i
arene framover.
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Dimensjonerende Dimensjonerende
glentaksintervall < 50 ar | giantaksintervall = 50 ar

< 1 time 40 % 50%
=1 = 3 timer 40 % 40 %
=3 = 24 timer 30 % 30 %

Figur 3-5 Klimapaslag for kraftig nedbgr, avhengig av varihet og dimensjonerende gjentaksintervall (Norsk Klimaservicesenter, 2022)

For planomradet er det seerlig gkning av ekstrem nedbgr og falgende av dette som er aktuelt. Det er
forventet at episoder med kraftig nedbar gker vesentlig bade i intensitet og hyppighet for alle arstider.
Nedbgrsmengden for dagn med kraftig nedber forventes & gke med ca. 15 prosent. For varigheter kortere
enn et degn er det indikasjoner pa enda starre gkning. Det anbefales klimapaslag pa minst 40 prosent pa
dimensjonerende nedbar med kortere varighet enn 3 timer. Klimapaslaget for overvann er tilsvarende
paslaget for kraftig nedbgr. Flomveiene ma tale mer vann i arene fremover (Norsk Klimaservicesenter,
2022).

Fra 2024 er byggteknisk forskrift TEK17 oppdatert med hensyn til overvann §15-8: «l@sninger for infiltrasjon,
fordr@yning, og avledning av overvann skal til sammen dimensjoneres for nedbgr med klimajustert 100-ars
gjentaksintervall, sa langt annet ikke er bestemt i arealplan» (Byggteknisk forskrift (TEK17) med veiledning,
2024).
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4. Mulige ugnskede hendelser

Som en del av ROS-analysen er det gjennomfart en innledende kartlegging av mulige hendelser og
potensielle farer innenfor planomradet, se tabellen nedenfor. Risikoidentifiseringen danner grunnlag for
hvilke potensielle farer som bar vurderes spesielt i ROS-analysen. Ugnskede hendelser vurderes neermere i

kap. 5.

4.1 Risikoidentifisering

Forhold som Relevant Omtalt i
kartlegges for tiltaket kap. 5

NATURRISIKO

Skredfare/ras/

Ustabil grunn
(sng, is, stein,
leire, jord og fjell)

Flom/storflom

Sweco |
Prosjektnummer: 77900034
Dato: 12.02.2025

Er omradet utsatt for

sno- eller steinskred? Nei

Er omradet geoteknisk Ja
ustabilt?

Er det fare for
utglidning/setninger pa
tilgrensende omrade
med masseutskiftning,
varig eller midlertidig
senkning av grunnvann
m.v.?

Er omradet utsatt for Nei
springflo/flom i
sjg/havnivastigning?

Er omradet utsatt for flom Nei
i elv/bekk? (lukket bekk?)

Rev: 01

Planomradet ligger ikke
innenfor
aktsomhetsomradet for sng-
eller steinskred ihh. NVE
Atlas.

Det er ingen naturlig bratte
skrenter eller fiell i
planomradet. Det er ikke
registrert
aktsomhetsomrader i NVE
Atlas sine aktsomhetskart.

Lgsmassedekke i
mesteparten av
planomradet er tynt og vil
veere lite utsatt for
masseutglidning (NGU
lgsmassekart).

Grunnforholdene i elvedalen
i @st er mer uvisse fordi
arealene ligger under marin
grense. Det er muligheter
for at det finnes marine
avsetninger / kvikkleire i
denne elvedalen.

Omradet ligger pa omkring
50 moh og har ikke
tilknytning til sj@.

NVE Atlas har kartlagt
«flom, aktsomhetsomrade»
gst i planomradet.
Sandslielva kan forvente
2,76 meter i maksimal
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Overvann

Ekstremvaer
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Kan drenering fare til
oversvgmmelser i
nedenforliggende
omrader?

Er omradet/ deler av
omradet utsatt for
overvann?

Er det omrader innenfor
planomradet som er satt
som aktsomhetsomrade
for overvann?

Kan omradet veere ekstra
eksponert for gkende
vind/ekstremnedbar?

Rev: 01

Ja

Ja

Ja
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vannstigning ved ekstreme
nedbgrshendelser.
Sandslielva er utenfor
planomradet, men i tilfeller
ved maksimal vannstand vil
ogsa en liten del av
planomradet helt @st
omfattes av flommen
(OPUS, 2021).
Terrenghgyden mellom elva
og planomradet der tiltak
planlegges er likevel mer
enn maksimal vannstand,
og tiltakene er ikke utsatt for
flom.

Det er ikke kartlagt reell
flomsone langs Sandslielva.

Hvis mye nedbgr farer til
gkt overvann og derav flom.

Det er kartlagt mindre
forsenkningsomrader rett
vest og et mindre rett nord
for dagens neeringsbygg.
Disse omradene er utsatt
for oversvemming/overvann
da vannet «lukkes», og ikke
har mulighet til & renne
videre i hht.
Kommunedelplan for
overvann og tilhgrende
kartlegging (Bergen
kommune , 2019).

Omradet bestar av flere
tette flater, og tiltaket
medfgrer flere tette flater
enn dagens situasjon.

Klimaprofil for Hordaland
vurderer at det med stor
sannsynlighet vil bli mer
ekstremnedbgr i arene
fremover. Dette virker inn
pa flom og
overvannshandtering.
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Skog/lyngbrann

Regulerte vann

Terreng-
formasjoner

Kan omrade veere Ja
eksponert for skog eller
lyngbrann?

Er det apent vann i Ja
naerheten, med spesiell

fare for usikker is eller
drukning?

Finnes det Ja
terrengformasjoner som

utgjer en spesiell fare?

(stup etc)

Er det fare for haye Nei
verdier av radon?

Enkelte omrader innenfor
planomradet bestar av
skog, i tillegg til
neerliggende starre
skogsomrader mot gst.

(J
SWECO ﬁ

Tema
vurderes
videre, se
hendelse 3

Det er ingen regulerte vann

i neerheten, men
Sandslielva og
Skranevatnet ligger begge
rett i neerheten av
planomradet. Oppstuvning
av is, som igjen kan
forarsake isgang kan
forekomme. Selve
planomradet vurderes
imidlertid a veere lite utsatt.

Det er en hgyere skrent
sgrvest i planomradet mot
gang- og
sykkelveg/bybanen.

Skrenten er i dag sikret med

gjerde. Skrenten skal
sprenges vekk og
prosjekteres som del av
tiltaket.

Det er bratt terreng mot
nordgst, ned mot tursti
langs Sandslielva, men
utgjer ikke en spesiell fare.

Planomradet ligger i et

Forutsettes

omrade med moderat til lav  sikret etter

aktsomhet for radon (NGU
Radonkart)

krav i
TEK17 og
er ikke
omtalt
videre.

Forhold som kartlegges | Relevant Omtalt i
for tiltaket kap. 5

SAMFUNNSSIKKERHET

Sweco |

Prosjektnummer: 77900034

Dato: 12.02.2025 Rev: 01

Dokumentreferanse \\nolysfs00 1\OPPDRAG\35342\T18050_Sandslimarka_BK1\000\90 Plan - ROS 17/33



Hoyspent/
energiforsyning

Brann og redning

Terror og
sabotasje

Sweco |
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Fins det faktorer i og Nei
rundt planomradet som

gjer at det er gkt risiko for
bortfall av elektrisitet,

data, og TV-anlegg,
vannforsyning,
renovasjon/spillvann

Veier, broer og tuneller
(seerlig der det ikke er
alternativ adkomst)

Er tiltaket ekstra sarbart
for bortfall av kritisk
infrastruktur?

Vil tiltaket endre (svekke) Nei
forsyningssikkerheten i
omradet?

Har omradet tilstrekkelig Nei
brannvannforsyning
(mengde og trykk)?

Har omradet bare en Nei
mulig adkomstrute for
brannbil?

Er tiltaket i seg selv et Nei
sabotasje/terrormal?

Er det terrormal i
neerheten?

Rev: 01
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Planomradet grenser mot
bybanetraseen, som gar
mellom Bergen sentrum og
Bergen lufthavn Flesland.
Bybanen er ikke utsatt for
gdeleggelse ved tiltak i
planomradet. Det er ingen
annen kjent kritisk
infrastruktur (veier,
hayspentkabler, eller
lignende) som vil pavirkes
av tiltak i planen. VA-nett i
planomradet oppgraderes i
forbindelse med planen og
gir en forbedret situasjon.

Det forventes ikke at tiltaket
endrer
forsyningssikkerheten i
omradet til det negative.

Omradet har i dag 3 uttak
for brannvann sar for
tiltaksomradet, to uttak
servest for tiltaksomradet og
et uttak vest for
tiltaksomradet.

| forbindelse med tiltaket
skal det etableres en
brannhydrant inne i
tiltaksomradet (Rydland,
2024)

Brannbil har tilkomst via
vegen Sandslimarka der
planomradet ligger naermere
enden av denne. En kan na
tak i Sandslimarka fra bade
Flyplassvegen og
Ytrebygdvegen /
Sandsliheiane.

Tiltaket (boligprosjekt /
transformasjonsprosjektet)
anses ikke som
sabotasje/terrormal i seg
selv.
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Er det fare for at Nei Planomradet ligger ikke i
skipstrafikk ferer til: tilknytning til sjo

Utslipp av farlig last
Oljesal
Kollisjon mellom skip

Kollisjon med bygning
inkludert oppdrettsanlegg,
brygger og andre tiltak.

Skipsfart

Forhold som kartlegges Relevant Omtalt i
for tiltaket kap. 5

TRAFIKK
Er det kjente ulykkespunkt | vegkart.no er det registrert Tema
pa transportnettet i flere trafikkulykker pa vurderes
omradet? tilliggende vegnett, men videre, se
ingen pa lokalvegnettet eller hendelse
i planomradet. Det er ikke 4
registrert ulykkespunkt eller
-strekning, kun
enkelthendelser /

Ulykkespunkt
trafikkulykker.

Farlig gods Er det transport av farlig Nei Det er ikke registrert
gods gjennom omradet? transport av farlig gods pa
e A Qet lokale veinettet som )
fyllingst . farli ligger naermest planomradet
gsitemming av tariig (DSB temakart)
gods i omradet?

VAV GRE e | Er det spesielle farer Ja Tilkomst til planomradet Tema
forbundet med bruk av medfarer kryssing av vurderes
transportnettet for géende, Bybanen og gang- og videre, se
syklende og kjgrende sykkelveg. hendelse
innenfor omradet? (Ved 4

Sandslimarka barnehage er
nabo med planomradet. |
tillegg ligger Akrobaten
barnehagen vest for

Til barnehage/skole planomradet, pa andre
siden av Sandslimarka.

kryssing av vei, darlig sikt,
komplisert trafikkbilde, lite
lys, hgy fart/fartsgrense?)

Til idrettsanlegg,

nzermiljganlegg Det anses a vaere mange
Til forretninger myke trafikanter i det lokale
9 vegnettet.
Til busstopp
Sweco |
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Ulykker i
narliggende

som kan inntreffe pa

Vil utilsiktede hendelser
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Det forventes ikke at ulykker
pa neerliggende

transportarer

nzerliggende transportarer
utgjere en risiko for
omradet?

Hendelser pa vei
Hendelser pa jernbane
Hendelser pa sjg/vann/elv

Hendelser i luften

Er planomradet utsatt for Ja
stay?

Medfgrer tiltaket mer stgy?

transportarer utgjer en risiko

for omradet/boligprosjektet.

Bybanen passerer
planomradet mot vest og
bidrar til noe stay.
Steyutredning oppdatert
2024 viser at deler av
planomradet ligger naer
grensen til gul staysone for
bane, og noe under gul
steysone for veg (Sweco

Norge AS , 2018 (rev. 2024)

)

Ferdig tiltak medfgrer ikke
mer stgy i omradet.

Omtalt i
kap. 5

Relevant
for tiltaket

Forhold som
kartlegges

VIRKSOMHETSRISIKO

Tidligere bruk Er omradet (sjg/land) | folge miljgstatus.no er det ikke  Det

pavirket/forurenset fra
tidligere virksomheter?

Industrivirksomhet,
herunder
avfallsdeponering?

Militaere anlegg,
fiellanlegg,
piggtradsperringer?

Gruver, apne sjakter,
steintipper etc?

registrert forurenset grunn
innenfor planomradet. Omradets
bruk og status i dag
(neeringsbebyggelse og
parkeringsplass) tilsier heller
ikke forekomst av
grunnforurensning.

Miljgstatus presenterer en
overordnet grovmasket oversikt
over forurensning til luft, der
planomradet ligger innenfor
hgye verdier av SO2, CO2, NOx

forventes
ikke at
luftforuren
sning er
aktuell
problemstil
ling, og
hendelsen
vurderes
ikke
videre.

Landbruk/gartneri? og svevestgv. Utslipp fra BIR sitt
forbrenningsanlegg i Radalen,
ca. 2,7 km mot sgrgst, samt Fv.
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Virksomheter
med fare for
brann og
eksplosjon

Virksomheter
med fare for
kjemikalie-
utslipp eller
annen akutt
forurensing

Hoyspent

Er det virksomheter i
neerheten som kan
medfare en fare for
tiltaket?

Vil tiltaket ke fare for
brann og eksplosjon?

Er det virksomheter i
naerheten som kan
medfare en fare for
kjemikalieutslipp eller
annen forurensning?

Vil tiltaket ke fare for
brann og eksplosjon?

Gar det
hayspentmaster eller
jordkabler gjennom
omradet?

Er det spesiell
klatrefare i forbindelse
med master?

Nei

Nei

Nei

Nei

Nei

Nei

(J
SWECO ﬁ

580 Flyplassvegen og andre
sterre vegsystemer rundt
omradet, gir trolig sterre utslag i
denne kartleggingen enn hva
faktiske forhold er (OPUS,
2021).

Kartlegging av luftkvalitet i
Bergen kommune viser at
planomradet ligger i et omrade
med forholdsvis lav
arsmiddelkonsentrasjon av NOx.
Planomradet ligger videre
utenfor inversjonssoner, og i et
forholdvis apent skogsterreng
mellom Nardsarvatnet og
Grimstadfjorden i nord, og
Fanafjorden i sgr (OPUS, 2021).

Det er ingen kjente virksomheter
i naerheten av planomradet som
medferer vesentlig fare for
tiltaket (militeere anlegg,
skytebane, ol.) (DSB Temakart).

Prosjektet vil ikke agke faren for
brann og eksplosjon i omradet.

Det er ingen kjente virksomheter
i neerheten som utgjer fare for
kjemikalieutslipp eller annen
akutt forurensning (DSB
Temakart).

Tiltaket legger til rette for boliger
og gker ikke faren for brann og
eksplosjon vesentlig.

Det er ingen hgyspentmaster i
umiddelbar neerhet til
planomradet (NVE Atlas).

Det er ingen master i umiddelbar
nzerhet til planomradet.

Nedenfor er kartutsnitt som utgjer grunnlaget for den innledende analysen i tabellene i dette kapittelet

ovenfor, og inngaende analyser i kapittel fem.
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Marin grense sone (dsb-kart)
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Radon aktsomhet, lav til middels (dsb-kart)
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5. Vurdering av risiko og sarbarhet

Identifiserte ugnskede hendelser i kap. 4.1 er vurdert neermere igjennom analyseskjema for hver hendelse.

5.1 Hendelse 1: Ras som fglge av ustabil grunn/kvikkleire

m 1 NAVN PA HENDELSE Ras som fglge av ustabil grunn/kvikkleire

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Sarastre del av planomradet ligger under marin grense, og det kan forekomme marine avsetninger som
kvikkleire (NVE Atlas, NGUkart «marin grense og mulighet for marin leire). Marine avsetninger kan ved
flom og regnskyll medfgre ustabil grunn og ras. Det er mulig at det kan oppstéa kvikkleireskred i tilknytning
til planomradet

NATURPAKJE | SIKKERHETSKLASSE FORKLARING
NNINGER FLOM/SKRED
Ja Etter TEK17 settes tiltakskategori for  Tiltakskategori K4:
kvikkleireskred etter konsekvens

dersom omradet er under marin leire
/ funn av sprgbruddmateriale.

Tiltak som medfarer starre
tilflytting/personopphold, samt tiltak som
gjelder viktige samfunnsfunksjoner:

For tiltaket settes tiltakskategori K4 «  bolighus/fritidsboliger med mer enn to

boenheter
e sykehjem og sykehus
e skole og barnehage
e drettshaller
e utendgrs publikumsanlegg
e neerings- og industribygg

(Byggteknisk forskrift (TEK17) med veiledning,
2024)

ARSAKER

Nedbgr og utvasking av salter. Erosjon fra Sandslielva ved flom som medfgrer utvasking av salter.
Utvasking av salter i eventuell marin leire vil medfgre ustabil grunn.

EKSISTERENDE BARRIERER

Synlig fjell i dagen gir gkt stabilitet. Det er kun i serastre del at deler at planomradet ligger under marin
grense. Det er ikke pavist kvikkleirelommer, eller kartlagt risiko for kvikkleireskred i eller i naer tilknytning til
planomradet (NVE Atlas). Ifglge omradestabilitetsrapport som er utarbeidet, er det heller ikke registrert
tidligere skred i omradet.

SARBARHETSVURDERING

Materielle verdier

SANNSYNLIGHET MIDDELS | LAV | FORKLARING

X Starste nominelle arlige sannsynlighet (1/5000)

Begrunnelse for sannsynlighet:
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Ifelge NGU Igsmassekart bestar hele planomrader av «bart fiell, stedvis tynt Issmassedekke». Dette
stemmer ogsa med tidligere gjennomfart befaring i forbindelse med utarbeidelse av
omradestabilitetsrapporten der det var synlig fiell i dagen som utelukker skredfare.

Konsekvenskategorier

Liv og helse X Vurdert ut fra antall

Ikke relevant, skred som pavirker
byggverkenes tekniske integritet anses
som ikke aktuelt

Stabilitet X Vurdert ut fra antall og varighet
Ikke aktuelt, ingen samfunnskritiske
funksjoner foreslatt etablert i
tiltaksomradet

Materielle verdier X Vurdert ut fra direkte skade péa
eiendom

Ikke relevant, da mindre setninger ikke
er aktuelt i omradet som falge av
gjennomfaring av tiltak

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Omradestabilitetsrapport som er utarbeidet viser at tiltaksomradet ligger i et omrade dominert av bart fiell
med stedvis tynt Iasmassedekker. Det er observert berg i dagen over store deler av tiltaksomradet.
Analyse av terrengkriterier, kartlagt forekomst av marin leire og befaring viser at tiltaket ikke ligger innenfor
et mulig lgsne- eller utlapsomrade for kvikkleireskred.

Lav Omradestabilitetsrapport er gjort med befaring som paviste fjell
i dagen der de kritiske skraningene ligger.

Tiltak Oppfalging giennom planverktay/info til kommunen etc.
Gjennomfgre geoteknisk Det er gjennomfart omradestabilitetsrapport som viser at det
skrivebordsstudie for a avklare at det gjennom kartlagt forekomst av marin leire og befaring viser at
ikke finnes marine avsetninger i tiltaket ikke ligger innenfor et mulig l@sne- eller utigpsomrade
planomradet. for kvikkleireskred.

5.2 Hendelse 2: Overvann som fglge av kraftig nedbgr

2 Overvann som fglge av kraftig nedbar
Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Omradet bestar av flere tette flater, og tiltaket medfarer flere tette flater enn dagens situasjon. Ved kraftig
nedbgr kan omradet matte handtere store mengder overvann.

Det er kartlagt mindre forsenkningsomrader rett vest og et mindre rett nord for dagens naeringsbygg. Disse
omradene er utsatt for oversvemming/overvann da vannet «lukkes», og ikke har mulighet til & renne
videre i hht. Kommunedelplan for overvann og tilhgrende kartlegging (Bergen kommune , 2019).
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Etter TEK17 §15-8 skal Igsninger for infiltrasjon, fordrayning og avledning av overvann til sammen
dimensjoneres for nedbar med klimajustert 100-ars gjentaksintervall, sa langt ikke annet er bestemt i
arealplan (NVE, 2022)

ARSAKER

Det er forventet at arsnedbgren i Hordaland gker med 15 prosent frem mot ar 2100 og at det vil komme
flere episoder med ekstremnedbgr. Omradets evne til infiltrasjon vil pavirke overvann, og hvor mye
overvann som ma handteres. Tiltaket medfarer flere tette flater innenfor planomradet.

EKSISTERENDE BARRIERER

| dagens situasjon eksisterer noen grgnne omrader innenfor planomradet med hgyere infiltrasjonsevne
enn de tette flatene. | tillegg er det granne omrader/skog mot gst.

SARBARHETSVURDERING

Skog/grenne omrader med infiltrasjonsevne i naerhet til planomradet.
Sandslielva gst for planomradet.

SANNSYNLIGHET MIDDELS FORKLARING

Starste nominelle arlige sannsynlighet (1/10-100ar)

Begrunnelse for sannsynlighet:

Det er forventet mer ekstremnedbar frem mot 2100. Det er likevel vanskelig & avgjere hvor ofte slike
hendelser inntreffer, men sannsynligheten for hendelsen er satt til 1 gang i lapet av 10-100 ar.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENS- H@Y | MIDDELS | SMA | IKKE FORKLARING

TYPER RELEVANT

Liv og helse Vurdert ut fra antall
Ingen dgdsfall, men inntil 2 skadde

Stabilitet X Vurdert ut fra antall og varighet
Mindre enn 50 bergrte. Mindre enn 2
dager.

Materielle verdier X Vurdert ut fra direkte skade péa
eiendom

Skade pa en eller flere kjgretay /
mindre skade pa
infrastruktur/bygninger

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Det er noen felt innenfor planomradet som er utsatt for overvann. Feltene ligger i tilknytning til dagens
eksisterende bygg som skal transformeres til boliger. Overvann kan gi mindre skade pa dette bygget.
Ellers forventes sma konsekvenser for liv og helse, og stabilitet.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Middels Det knyttes usikkerhet til hvor ofte en slik hendelse vil inntreffe.
FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPFGLGING | AREALPLANLEGGINGEN OG ANNET
Tiltak Oppfolging giennom planverktay/info til kommunen etc.
Gregntareal i planomréder for infiltrasjon ~ Formél i plankart og sikres i bestemmelser
Grgnne tak for infiltrasjon Sikres i bestemmelser
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5.3 Hendelse 3: Skog/Lyngbrann i nzerliggende omrader

m 3 LV S eEES . Skog/lyngbrann i ngerliggende omrader

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Ostre del av planomradet mot Sandslielva er i dag skogkledd, og det befinner seg derfor en fare for
skogbrann i omradet. Skogsomradet fortsetter videre nordastover rundt Skranevatnet.

ARSAKER

Lynnedslag ved tgrke, balbrenning i skogsomradene. Opphavet til eventuell brann behgver ikke veere
innenfor planomradet.

EKSISTERENDE BARRIERER

Det er kun ytre del av planomradet som er en del av skogen. Sandslielva renner mellom dette omradet og
gvrige skogskledde deler.

SARBARHETSVURDERING

Planomradet ligger ca 9,5 km (16 min estimert normal kjgretid) fra Fana brannstasjon. Brannbil under
uttrykning vil normalt komme raskere frem. Planomradet ligger innenfor krav til utrykningstid i tettsteder.

Skranevatnet ligger i naerhet til planomradet.

SANNSYNLIGHET MIDDELS FORKLARING

Starste nominelle arlige sannsynlighet (1/10-100ar)

Begrunnelse for sannsynlighet:

Klimaprofil Hordaland indikerer at det er en mulig sannsynlighet for flere tarkeperioder i arene som
kommer. De seneste arene har man ogsa sett flere episoder med skogbrann i hele Norge.
Sannsynligheten vurderes som middels med tidsintervall 1 gang i lgpet av 10-100 ar.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier
KONSEKVENS- H@Y | MIDDELS | SMA | IKKE FORKLARING
TYPER RELEVANT
Liv og helse Vurdert ut fra antall
Ingen dgdsfall, men inntil 2 skadde
Stabilitet X Vurdert ut fra antall og varighet
50 — 200 bergrte, varighet 2-7 dager
Materielle verdier X Vurdert ut fra direkte skade pa
eiendom

Kan medfere starre skader pa
infrastruktur/bygninger/kjgretay

Samlet begrunnelse av konsekvens:

En skogbrann i tilliggende omrader kan ha ulike konsekvens basert pa vindretning og varighet. Hendelsen
vurderes som liten konsekvens for liv og helse. For stabilitet og materielle verdier er det vurdert verst
tenkelige scenario med mange bergrte og store materielle skader.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Stor Det er vanskelig & vurdere hvor ofte en slik hendelse vil
inntreffe og omfanget av den da hendelsen er pavirket av ytre
faktorer som blant annet vindretning osv.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPFGLGING | AREALPLANLEGGINGEN OG ANNET
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Tiltak Oppfelging giennom planverktgy/info til kommunen etc.
Tilstrekkelig slukkevannskapasitet i
omradet

5.4 Hendelse 4: Trafikkulykke

m 4 NAVN PA HENDELSE Trafikkulykke i og i naerhet til planomradet

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Selve planomradet og tiltaket innehar kun internveier til og fra parkeringskjeller og en ny rundkjgring.
Adkomst til rekkehus er regulert som gatetun. Det skal etableres en rundkjgring mot sgrvest som kobler
planomradet sammen med @vrige vegnett (Sandslimarka) og med Sandslimarka barnehage.

Det er ikke registrert ulykker i nzer tilknytning til planomradet per 2023.

Det kan forekomme bade mgteulykker mellom transportmidler og mellom bil og myke trafikanter. Omradet
er kompleks med krysningspunkt ved Bybanen, samt Sandslimarka barnehage og Akrobaten barnehage
(motsatt side av Sandslimarka).

ARSAKER

Flere trafikkelement i omrade; rundkjgring, krysning av gang- og sykkelveg og Bybanen, barnehager og
myke trafikanter. Totalt en kompleks trafikksituasjon.

EKSISTERENDE BARRIERER

Lysregulering krysning Bybanen. Fotgjengeroverganger.
Tiltaket legger opp til rundkjaring mellom planomradet, Sandslimarka og Sandslimarka barnehage.

SARBARHETSVURDERING

Haukeland Universitetssykehus ligger omkring 14 km (23 min normal kjgretid) fra planomradet. Ved
utrykning regnes kortere kjgretid. Haukeland universitetssykehus har ogsa luftambulanse.

Overgangen ved Bybanen er regulert med lyskryss. Det samme gjelder gang- og sykkelveg langs Bybanen.

SANNSYNLIGHET MIDDELS | LAV A FORKLARING
X

Starste nominelle arlige sannsynlighet (1/10-100ar)

Begrunnelse for sannsynlighet:

Med flere trafikale elementer vurderes det som middels sannsynlighet for at en trafikkulykke i stor eller
liten grad inntreffer i tiliggende vegnett/i naerhet til planomradet.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENS- H@Y | MIDDELS | SMA | IKKE FORKLARING

TYPER RELEVANT

Liv og helse X Vurdert ut fra antall
Kan medfgre dgdsfall eller alvorlig
skade

Stabilitet Ikke relevant = Vurdert ut fra antall og varighet

Materielle verdier X Vurdert ut fra direkte skade péa
eiendom

Liten eller ingen skade pa
kjgretay/infrastruktur/bygninger

Samlet begrunnelse av konsekvens:
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En trafikkulykke kan potensielt ha alvorlige konsekvenser for liv og helse og materielle verdier. Neerveer til
Bybanen, gang- og sykkelveg samt gvrig trafikk med bilister og myke trafikanter gjor trafikkbilde kompleks,
og farer med seg at trafikkulykker med alvorlig konsekvenser kan inntreffe, konsekvensen er her vurdert
som hgy, men mer alvorlige ulykker vurderes & ha lavere sannsynlighet.

Innenfor planomradet er det lave fartsgrenser som medferer lav konsekvens.

Middels Det er vanskelig a vurdere konsekvens ut fra trafikkulykker da
trafikkulykker kan ha stor og liten konsekvens helt avhengig av
hendelsesforlgpet.

Tiltak Oppfelging giennom planverktgy/info til kommunen eftc.
Gatetun medfgrer lave hastigheter i Plankart og bestemmelser

planomradet

T-kryss erstattes av rundkjaring Plankart

Sweco |

Prosjektnummer: 77900034

Dato: 12.02.2025 Rev: 01

Dokumentreferanse \\nolysfs00 1\OPPDRAG\35342\T18050_Sandslimarka_BK1\000\90 Plan - ROS 29/33



(J
SWECO ﬁ

6. Hvordan pavirker analysen planlagt
tiltak™?

6.1 Sammenstilling

Risikoer som er avdekket gjennom foreliggende analyse er oppsummert i Tabell 6-1, Tabell 6-2 og Tabell
6-3. Det er skilt mellom konsekvenser for liv og helse, stabilitet og materielle verdier.

Tabell 6-1. Oppsummering av mulige risikoer for konsekvenstypen liv og helse.

- KONSEKVENSER FOR LIV OG HELSE

STORE MIDDELS SMA FORKLARING

1. Ras som fglge av ustabil
Hoy grunn/kvikkleire

2. Overvann som fglge av
kraftig nedbar

3. Skog/lyngbrann i
Middels 2,3, neerliggende omrader

4. Trafikkulykke

-
LU
I
o
=
Z
>
(2}
-
=z
<
2}

Lav
1,4

Tabell 6-2. Oppsummering av mulige risikoer for konsekvenstypen stabilitet.

STORE MIDDELS SMA FORKLARING

1. Ras som fglge av ustabil
Hoy grunn/kvikkleire

2. Overvann som fglge av
kraftig nedbgr

3. Skog/lyngbrann i
Middels 3 2 neerliggende omrader

4. Trafikkulykke (ikke
relevant for stabilitet)

SANNSYNLIGHET

Lav

Tabell 6-3. Oppsummering av mulige risikoer for konsekvenstypen materielle verdier.

- KONSEKVENSER FOR MATERIELLE VERDIER
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FORKLARING

1. Ras som fglge av
ustabil grunn/kvikkleire

2. Overvann som fglge av
kraftig nedber

3. Skog/lyngbrann i
nzerliggende omrader

4. Trafikkulykke

6.2 Tiltak for a redusere risiko og sarbarhet

Pa bakgrunn av risiko- og sarbarhetsvurderingen er det gjort en naermere vurdering av om det er tiltak som
er aktuelle for & redusere risiko og sarbarhet.

Tabellen nedenfor oppsummerer forslag til tiltak og mulig oppfglging i videre prosess:

1 - Ras som
folge av ustabil
grunn

2 — Overvann
som felge av
kraftig nedber

3—
Skog/lyngbrann
i naerliggende
omrader

4 —
Trafikkulykke
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Omradestabilitetsrapport
er utarbeidet

Flere grgnne lommer /
etablering av naturlig
vegetasjon med evne til
infiltrere overvann

Nye bygg ma sikres
plassering og utforming
som reduserer faren for
overvann

Det ma sikres tilstrekkelig
brannvanntilgang i
planomradet.

Ny brannstasjon pa
Radal ferdigstilles i 2024,
medfarer kortere
responstid ved brann.

Inne pa planomradet
reguleres internveiene
som gatetun. Dette

Rev: 01

Ingen tiltak er anbefalt
basert pa befaring og
undersgkelser i
rapporten.

Sikret lgsning i plankart
og bestemmelser.

Det legges opp til &
forsterke omrade med
brannhydrant i VA-
rammeplan (Rydland,
2024)

Gatetun og rundkjgring
sikres i plankart, og
eventuelle bestemmelser
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int. NVE
kvikkleireveilederen
1/2019 er dermed
ivaretatt.

Risikoen for materielle
skader ved overvann
reduseres ved tiltak.

Risikoen for materielle
skader ved brann
reduseres ved tiltak.

Tiltakene bedrer
trafikksituasjonen i
omradet og medfarer lave
hastigheter som gir lavere
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medfarer lave hastigheter konsekvens av eventuell
som er positivt. ulykke.

Det etableres rundkjering Dagens regulering med
ved innkjgring til omradet lyskryss for fotgjengere og
som anses som den syklister over Bybane,
beste og mest samt parallelt med
oversiktlige lgsningen Bybanen er positivt, og
her. Dette gir en reduserer risikoen for
konfliktfri, ulykke.
sammenhengende

gangakse (fortau) mellom
eksisterende barnehage
og turvei (Helge Hopen
AS, 2023 (rev.2024))

6.3 Oppsummering

Det er registrert 4 potensielle ugnskede hendelser som kan inntreffe innenfor eller i neer tilknytning til
planomradet.

Risikobilde for samtlige ugnskede hendelser kan reduseres ved hjelp av tiltak, deriblant sikring av
tilstrekkelig mengde brannvann, god overvannshandtering og gjennomfaring av geoteknisk vurdering i deler
av planomradet.

| sum viser risiko- og sarbarhetsanalysen at planomradet er egnet for foreslatt utbygging. Ingen av de forhold
som er avdekket i analysen er av en slik karakter at de medfgrer sa stor risiko at de skulle tilsi at foreslatt
utbygging ikke bgr gjennomferes etter at tiltak er utfgrt.
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