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Uttalelse til revidert VA-rammeplan Gnr 13 bnr 81 m.fl.
Storetveitvegen / Nyhaugveien

Vi viser til revidert VA-rammeplan for Storetveitvegen / Nyhaugveien, mottatt den 30.06.23.

Det er gjort endringer i den opprinnelige VA-rammeplanen som f.eks. endring av fotavtrykk
pa boligene og etablering av parkering under bakkeniva. Dette medfarer revisjon av
rammeplanen. Var uttalelse av 26.10.17 gar av den grunn ut, og erstattes av denne.

Oppsummering av hovedprinsippene i planen:
Beskrivelse av tekniske lgsninger fremgar av notat og plankart av 29.06.23.

Vannforsyning:

Omradet er planlagt tilknyttet offentlig vann (@ 250 mm, duktilt st@pejern) i Nyhaugveien, og
Storetveitvegen. Det skal tilrettelegges for forbruksvann og slokkevann (hydranter/kum med
brannventil).

Handtering av spillvann:
Omradet er planlagt tilknyttet offentlig AF-ledning (& 300 mm, betong/glassfiber) 2 steder i
Nyhaugveien, via gravitasjonsledning.

Overvannshandtering:

Overvann skal handteres ved etablering av sluk/sandfang og 3 fordrgyningsmagasiner (pa
24.5m3, 12.7 m3 og 5.3m3) som infiltrerer overvannet i terreng mot Nyhaugveien.
Flomveier er vist pa vedlagt VA-rammeplankart.

Kommunal overtakelse:

Vannledning (ny og omlagt) i Storetveitvegenog 2 nye kummer i Nyhaugveien skal
opparbeides etter plan- og bygningslovens § 18-1 2. ledd og VA-norm i Bergen kommune, og
overtas av Bergen Vann.

Spillvannsledning (omlagt og separert fra @225mm AF-ledning) i Storetveitvegen skal
opparbeides etter plan- og bygningslovens § 18-1 2. ledd og VA-norm i Bergen kommune, og
overtas av Bergen Vann.

Overvannsledning (separert fra @225mm AF-ledning) skal opparbeides etter plan- og
bygningslovens § 18-1 2. ledd og VA-norm i Bergen kommune, og overtas av Bergen Vann.

Det ma avklares neermere med Bergen Vann ved detaljprosjektering hva som skal overtas av
ledningsanlegg.

Postadresse: Telefon: 55566000
Postboks 7700, 5020 BERGEN E-post: vann.avlop@bergen.kommune.no
Kontoradresse: Internett: www.bergen.kommune.no
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Bergen Vann har felgende merknader til VA-rammeplanen:

1.

Omlagt VA-anlegg i Storetveitvegen ma opparbeides sa langt som ny gang og
sykkelvei skal etableres i fm. dette prosjektet. Fremdriftsplan og kostnadsfordeling
kan avklares ved detaljprosjekteringen.

VA-anlegg i Nyhaugveien kryss med Storetveitvegen skal ogsa skiftes ut — se utklipp
fra VA-rammeplan for sykkelveg under:

Det ma ogsa vurderes om kommunal vannledning @125mm som krysser
Storetveitvegen ma skiftes ut.

Vi forutsetter at tekniske planer for gang- og sykkelvei er godkjent av veieier.

Vi forutsetter at denne rammeplanen koordineres med tilgrensende planer, og at
endringer som fglge av denne planen ikke medfgrer ulemper (f.eks. vedrgrende
overvannshandtering, kapasitet pa ledningsnettet, avstandskrav mellom planlagte
tiltak og eksisterende VA-anlegg) for tilgrensende planer.

Rekkefglgebestemmelsene i Nyhaugveiplanen ma sikres, spesielt mtp. at brannvann
ma etableres far boligene tas i bruk (husk brgyterutiner, ifr. referat fra mgte av
24.05.23 med bl.a. Bergen brannvesen). Dette skal reguleres gjennom en avtale
mellom partene.

Falgende ma dokumenteres for det kan gis Forhandsuttalelse i forbindelse med
sgknad om igangsettingstillatelse fra Bergen Vann:

a) Hvor tar vannet veien videre fra fordrgyningsmagasinene i tilfelle disse gar
full? Det skal dokumenteres at massene som skiftes ut vil ha nok kapasitet til
de ngdvendige overvannsmengdene som infiltreres i grunnen, spesielt mtp. at
utlep fra fordrgyningsmagasin mot vest og @st vil fgres konsentrert mot
nedenforliggende eiendommer.

Vi gjar oppmerksom pa at lokal overvannshandtering ma utferes slik at det
ikke farer til ulempe eller skade for andre eiendommer.

b) Det er behov for avklaring for om det skal etableres brannkummer eller
hydranter. Hydranter ma plasseres slik at mulighet for pakjgrsel er minimal.
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Med hilsen
Bergen Vann

Solveig Hovland - fagansvarlig
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Dokumentet er godkjent elektronisk.
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Kapittel 1 Innledning

Sweco Norge AS har pa oppdrag for Nyhaugen AS utarbeidet VA-rammeplan for Nyhaugveien,
med PlanID-65230000.Tiltaket bergrer Arstad Gnr/Bnr; 13/81 (m.fl.).

Tilstgtende plan med Plan-ID 65150000, Sykkelveg Hagerups vei — Minde Allé, bestar av
utbygging av ny sykkelveg langs Storetveitvegen, i denne plan skal det opparbeides nye
offentlige VA-ledninger. VA-rammeplan for dette har Norconsult AS utarbeidet pa oppdrag fra
Bergen vann. Se vedlegg 5:

- 11a, VA-rammeplan Sykkelveg Hagerups vei-Minde Allg,R

- 11b, VA-rammeplan Sykkelveg Hagerups vei-Minde Allé,t

Det er besluttet at PlanID-65230000, utvider sin plangrense og regulerer inn deler av tilstatende
plan (PlanID-65150000) for Storetveitveien.
Det vil si at denne VA-rammeplan omhandler og beskriver ogsa opparbeiding av offentlige VA-
ledninger i planlagt gang og sykkelvei, og tilrettelegger for videre utbygging i denne plan. Se
vedlegg 5:

- Referat arbeidsmgte Nyhaugveien VA-Brannlgsninger m addendum 24052023

- Presentasjon VA-Brann arbeidsmgte Nyhaugveien 240523red.

VA-rammeplanen og vedlagte tegninger beskriver prinsipplgsninger for vannforsyning, avlgp og
overvannshandtering i forbindelse med utbygging av Nyhaugveien.
Utbyggingsomradet ligger mellom Storetveitvegen og Nyhaugveien. Omradet framstar i dag

som apen boligbebyggelse med hager og grantarealer mellom. Terrenget har fall ned mot
Nyhaugveien.
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De ca. 120 boligene som er planlagt er fordelt pa 8 bygningskropper. 6 av bygningene ligger pa en rekke
langs Storetveitvegen, mens to av bygningene ligger ned mot Nyhaugsvegen. Det skal etableres et
sammenhengende bla-grant uteareal/parkdrag pa vestsiden av de 6 bygningene. Se og tegning GH100.

. %
Fig 2. Utklipp fraillustrasjonsplan, sett fra vest mot gst (fra Nyhaugveien til Storetveitveien).

Den delen av gangveien og sykkelveien i Storetveitvegen som ligger langs boligomradet er blitt inkludert i
denne reguleringsplanen, og dermed denne VA-rammeplanen. Sykkelvei og gangarealet i Storetveitvegen
vil ikke bergre dagens veibane, men er forutsatt lagt inn i anleggsomradet for Nyhaugveien.

PR

Fig 3. Utklipp‘fra illustrasjonsplan.
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Det nye boligomradet sett fra nord (krysset Nyhaugveien/Storetveitveien) mot sor
oppover Storetveitveien. Gul er gangareal, det markegra sykkelveien

Dette er tverrprofilen ved krysset Storetveitveien/Nyhaugveien
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Kapittel 2 Eksisterende situasjon

Det vises til plantegning GH100 (vedlegg 1) for beskrivelse av eksisterende situasjon.

2.1 Vannforsyning

Det ligger en VL225 K2 i Nyhaugveien som har flere mindre stikk inn til det planlagte
tittaksomradet.

2.2 Brannvannsforsyning

Det er i dag tre brannuttak i kum i Nyhaugveien langs tiltaksomradet. Det er ogsa et brannuttak i
kum langs Storetveitvegen og et brannuttak i kum ved Elvebakken. De overnevnte brannuttak
ligger i naerheten av det planlagte tiltaket. Se tegning GH103 (vedlegg 4).

2.3 Spillvann

Det ligger en AF300 i Nyhaugveien, og en AF225 som krysser boligomradet langs
tiltaksomradet i syd. De to AF-ledningene er tilknyttet kum ved veikryss
Elvebakken/Nyhaugveien, og har fall vestover i Elvebakken. De fleste eksisterende bygg pa
tiltaksomradet er tilknyttet de overnevnte AF-ledningene, bortsett fra tre boliger pa gstsiden av
tiltaksomradet som er tilknyttet en AF225 i Storetveitvegen.

2.4 Overvann og nedbgrsfelt

Omradet som skal bygges ut bestar i dag av dpent boligomrade med hager og grgntarealer.
Ifglge fiellboringer varierer det mellom 1 og 5 meter med masser (jord og silt) fra terrengflate og
ned til fjell. Terrenget har fall ned mot Nyhaugveien i vest. Det antas at massene har relativt god
infiltrasjonsevne, da mesteparten av overvannet | dag blir infiltrert til grunnen.

Overvann fra Nyhaugveien og enkelte av tomtene i tiltaksomradet er tilknyttet den eksisterende
AF300 som ligger i Nyhaugveien. Sgr i tiltaksomradet ligger det en OV300 parallelt med AF225-
ledningen som beskrevet i 2.3.
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Eiendommen deles inn i tre lokale nedbgrsfelt for beregning og handtering av overvann. Det
gjeres oppmerksom pé at de lokale nedbgrsfeltene er satt pa grunnlag av planlagt endringer pa
terreng, og gkt avrenning som falge av dette skal handteres.

Se tegning GH102 for oversikt over de lokale nedbgrsfeltene. Under er en tabell med oversikt
over overvannsmengder basert p& dagens situasjon ved de lokale nedbgrsfeltene N-A, N-B og
N-C.

Nedbgrsfelt Overvann far (I/s)
N-A 56,78
N-B 25,36
N-C 17,25

Tabell 1: Oversikt over lokale nedbgrsfelt og dagens belastning.
Beregninger for etter-situasjonen belyses i kap. 3.4.

2.5 Flomveier

Storetveitvegen i sgr anses ikke som flomvei for tiltaksomradet, da nedbgrsfeltet il
Storetveitvegen ved dette omradet er relativt lite. Storetveitvegen vil derimot lenger nedstrams i
nord fa tilrenning fra et starre omrader og kan dermed defineres som flomvei.

A

i
Figur 4: Utklipp fra kommunedelplan for overvann i Bergen kommune.

| tilstgtende plan er det nye veganlegget i Storetveitveien & betrakte som en flomvei (pil 2), der
det anbefales at kjgrebane, sykkelveg og fortau reguleres inn som hensynssoner for flom. Ved
opparbeiding av gang og sykkelvei i denne plan, ma faringer for flomvei legges til grunn ogséa
her, og er videre omtalt under kap. 3.5.

Nyhaugveien langs vestsiden av tiltaksomradet anses ikke som flomvei da overordnet
nedbagrsfelt til Nyhaugveien er for lite. Flomvei er definert & passere, nedstrgms, langs grensen
til titaksomradet i sar (pill) og videre i Elvebakken mot vest. Dette er i henhold til
kommunedelplan for overvann, og samsvarer ogsa med overordnet plan for Mindemyren som
definerer Elvebakken som flomvei.

Se GH101 (vedlegg 2) for oversikt over flom- og avrenningsmgnster fgr og etter utbygging.
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Kapittel 3 Planlagt situasjon

Det er planlagt at flere eksisterende boliger langs Storetveitvegen og Nyhaugveien skal rives,
og det skal oppfares atte nye bygg. Nye bygg vil ha inntil 6 etasjer i tillegg til parkeringskieller.
Parkeringskijeller er planlagt under bygg 2, 3, 4, 7 og 8. Bade boliger og parkeringskjeller skal
sprinkles.

Snitt i vedlegg 5, illustrerer hvordan bygningsmasse er plassert i terrenget.

Figur 5: Oversikt over de 8 ny bygningene med tilhgrende grgntarealer, samt plassering i forhold til ny gangvei
og sykkelvei i Storetveitvegen.

Utomhus arealer er tenkt opparbeidet til mest mulig grentomrade. Kjarbar adkomst til boliger er
planlagt fra Elvebakken. Hus 7 og 8 vil i tillegg ha adkomst fra Nyaugveien, via parkeringskjeller.

3.1 Vannforsyning og trykkforhold

Det ligger en VL225 K2 i Nyhaugveien. Eksisterende vannledning er i trykksone 2, og forventes
a ha tilstrekkelig kapasitet til & forsyne ny boligmasse med drifts- og sprinklervann.

Det planlegges a koble seg pa denne vannledningen fra eksisterende kum sidnr 754558 og
etablere privat vannledning inn i tiltaksomradet. Ved detaljprosjektering vurderes om det skal
etableres ny kum ved eksisterende, eller om eksisterende skiftes ut.

Private vannledninger for tiltaksomradet, etableres med VL @200 PE100. Ved
detaljprosjektering kontrolleres dimensjoneringen av denne vannledningen.

Vannforsyning til Bygg 7 og 8 tilknyttes samme vannkum som eksisterende boliger er tilknyttet i
dag, sidnr757567.

Ved & ta deler av VA-rammeplan for Storetveitveiens gang- og sykkelveiplan, inn i denne plan
etableres ny offentlig vannledning fra sidnr: 291401, med de dimensjoner og krav som er stilt i
denne VA-rammeplanen (VL DN250 SJK).

Denne VA-rammeplanen omfatter dermed ny vannledning 250 SJK, med 2-3 brannvannsuttak
pa strekket langs Storetveitvegen, og etablering av ende kum for videre utbygging, se
plantegning GH100 og GH103. | detaljprosjekteringen vurderes om det skal etableres T-rar pa
strekket med tilhgrende brannhydranter, istedenfor brannkummer.
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3.2 Brannvannsforsyning

Med bakgrunn i at det ikke er gnskelig a tilrettelegge for tilkomst for store, tunge kjgretgyer i de
nye boligenes uteoppholdsarealer, er det lagt til grunn et brannkonsept med
hovedangrepspunkt fra Storetveitvegen. Dette krever at det etableres oppstillingsplass for
brannbil med kjgrbar adkomst fra Storetveitvegen, samt flere brannvannsuttak i omradet. Det
planlegges derfor etablering av 3-4 nye brannvannsuttak i Storetveitvegen, se tegning GH103
(vedlegg 4). | tillegg til de eksisterende uttakene i og rundt planomrédet, er det dermed god
brannvannsdekning for planomradet.

Etter dialog med Brannvesenet, Bergen Vann og VLFK er det konkludert med at det kan legges
til grunn at de nye brannvannsuttakene kan knyttes mot det nye offentlige anlegget. Se under
vedlegg 5:

- Referat arbeidsmgte Nyhaugveien VA-Brannlgsninger m addendum 24052023

Som nevnt i kap. 2.2 er det tre brannuttak i kum i Nyhaugveien nedstrgms tiltaksomradet. Det er
ogsa et brannuttak i kum langs Storetveitvegen og et brannuttak i kum ved Elvebakken.

En av de eksisterende kummene i Nyhaugveien med brannuttak er innenfor 25-50m fra
hovedangrepsvei som defineres av innkjarsel til parkeringskjeller. De overnevnte brannuttak vil
ha god dekning av tiltaksomradet. Gjennom dette er krav i TEK17 og Brannvesenets
retningslinjer oppfylt.

Ved detaljutforming vil eksakte oppstillingsplasser for brannbil i ny gang- og sykkelvei,
fremkomme. Hydranter kan eventuelt erstatte brannkummer og etableres i rekkverk i
Storetveitveien, som vist under:

Normalprofil,
10000 Storetveitvegen

1130-330

3.25

Kjorefeil

Eksempel veglinje
Ny vannledning

I mtp Flomvei

Dette regulerer
Nyhaugveiplanen

Figur 6: Forslag til lgsning i Storetveitveien.

Plan for nye slukkevannsuttak er oversendt til Bergen brannvesen for giennomsyn og er
akseptert av Bergen brannvesen. Bekreftelse pa godkjent lgsning fra Bergen brannvesen
fremgar av vedlegg 5:

- E-post Brannvannsdekning for Nyhaugveien
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3.3 Spillvann

Ny vei gjennom tiltaksomradet vil ha fall mot nord, dog terrenget pa tiltaksomradet generelt har
fall mot vest. Spillvann fra nye bygg @st pa tiltaksomradet vil falge ny vei og kobles til
eksisterende AF300 ledning som ligger i Nyhaugveien. Se tegning GH100 (vedlegg 1).

Spillvann fra Bygg 7 i vest vil kobles til eksisterende SP-kum nedstrams bygget, med fall videre
mot AF300 ledning i Nyhaugveien. Spillvann fra Bygg 8 vil kobles til eksisterende SP-kum sgar
for bygget, med fall videre mot AF300 i Nyhaugveien.

Spillvannsledninger etableres med @200 PP, i planomradet. Ngdvendige dimensjoner for
spillvannsledninger, kontrolleres og bestemmes i detaljprosjekteringsfasen.

3.4 Overvann og nedbgrsfelt
Tilkomst fra Storetveitveien til planomradet:

Det er planlagt tilkomst til planomradet fra Storetveitveien, via trapper. Det ma derfor i
detaljprosjektering settes som en forutsetning at veivann/flom fra Storetveitveien ikke fgres ned i
Nyhaugveiens planomrade. Hgyder og utforming av veg i Storetveitvegen ma sikre trygge
flomveier langs Storetveitvegen, samt hensynta tilkomst til oppstillingsplasser for brannbiler.
Eksempel p& lgsning er skissert i figur 6, markert med mark bla tverrlinje for illustrasjon av
tverfall.

Planomrédet Nyhaugveien:

@kt avrenning fra nedbgrsfeltene som fglge av planlagt situasjon skal handteres pa tomten da
bergrte omrader i dag ikke er direkte tilknyttet offentlig OV-nett. Dette vil gjares i form av
regnbed, fordrgyningsmagasiner og infiltrasjon til grunn. | situasjoner hvor nedbgrsmengdene er
stgrre enn dimensjonert nedbgrshendelse, og fordrgyningsmagasiner med omliggende masser
er mettet av overvann, vil overvannet renne pa overflaten vestover langs Nyhaugveien og videre
til Elvebakken. Se nye avrenningslinjer i tegning GH101 (vedlegg 2).

Y
\
\

Figur 7: Inndeling av nedbgrsfelt for planomradet, samt illustrasjon av lokal overvannshandtering.
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Takrenne

Vann fra groft feres til

overvannsmagasin
Regnbed med Vann fra overvannsmagasin
infiltrasjon i grunn slippes ut litt og itt og
infiltreres i grunnen
Overfledig vann fra
regnbed gér i overlep og
samles i ledning i greft

Takvann i rer til
regnbed

| nedbersperioder lagres sterre
vannmengder i overvannsmagasin

Figur 8: Utklipp fra formingsveileder for overvann.

Overvannsplan viser prinsipper for hvordan overvann skal
handteres. Planomradet deles inn i tre nedborsfelt som handterer
overvann hver for seg. Prinsippene er de samme i alle feltene:

1. Vann fra tak og andre harde overflater fores til regnbed.
2. Noe vann infiltreres fra regnbed til grunn.

3. Nar det regner mye og regnbedene blir fulle, gar vann i overlep
til sandfang og videre til OV-ror (unntatt nedborsfelt N-C)

4. Vannet samles i fordroyningsmagasin under bakken

5. Vannet infiltreres til grunn over lengre tid

Figur 9: Utklipp fra formingsveileder for overvann.

Formingsveileder Overvannshandtering og Overvannsplan datert 20.02.2023 er vedlagt i sin
helhet i vedlegg 6.

Utomhus arealer i planlagt situasjon, opparbeides slik at taknedlgp og harde flater fares til
lokale regnbed med infiltrasjon til grunn. Overlgp fra regnbed ledes til lokale sandfangskummer
for det gar inn pa privat overvannsledning.

Overvannsledning gar til fordrgyningsmagasin og overlgp/utlgp fra fordrgyningsmagasin gar
videre til infiltrasjonsledninger som infiltrerer overvannet lokalt pa tomten.

Ved etablering av infiltrasjonsledninger vil massene infiltrasjonsledningene etableres i,
masseutskiftes med gode, drenerende masser som sikrer god infiltrasjonsevne til gunnen.

Denne prinsipplgsningen forsinker avrenningen, samt fordeler og infiltrerer overvannet pa
tomten, slik at man sikrer en trygg og lokal overvannshandtering.

Overvannsberegninger:

Under vises beregninger for overvann, samt ngdvendig fordrgyningsvolum per nedbgrsfelt.
Beregninger for overvannsmengder inkluderer ogsa fer-situasjonen, som nevnt i kap. 2.4.

Den rasjonelle metode kan benyttes ved beregning av overvannsmengder og dimensjonering
av overvanns-/fellesledninger for sma, homogene nedbgrsfelt (A < 50 ha).
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Dimensjonerende regnskyllhyppighet er satt til 20 &r og varighet settes til 10 min grunnet
forholdsvis mindre nedbgrsomrader. Nedbgrsdata fra Sandsli, Bergen gir oss en
dimensjonerende nedbgrintensitet pd 186,9 I/s*ha. Klimafaktoren, Kf, settes til 1,4 i fremtidig
situasjon for & korrigere for en fremtidig forventet gkning i nedbar.

Det legges til grunn faringer fra Norsk Vann og retningslinjer for overvannshandtering fra
Bergen kommune.

Se ogsd GH101 som viser flom- og avrenningsmgnster, og GH102 som viser lokale nedbgrsfelt.
Det vises ogsa til vedlagte beregninger av fordragyningsmagasin per nedbarsfelt (vedlegg 6).

Nedbgrsfelt N-A:

C Areal for Areal Etter
Avrenningskoeffisienter: (ha) (ha)
Takflater 0,9| 0,0828 0,1452
Vei 0,9 0,0100 0,0353
Gangsti 0,7 0 0,0096
Grgntomrader 04| 0,5507 0,4534
Tot. Areal (ha): | 0,6435 | 0,6435 |
Midlere Nedbgrsintensitet
avrenningskoeffisient: (I/s*ha):
For Etter Fra IVF-kurve
C= | 047] 054] |= | 186,9]
Vannmengde (Q =
Klimafaktor: C*I*A*Kf):
For Etter For Etter
Kf = | 1] 1,4] Q(I/s) = 56,78 91,72
Differanse: 34,94

Figur 10: Beregning av nedbgrsbelastning, nedbgrsfelt N-A.

Dette gir oss en differanse mellom far- og ettersituasjonen pa 34,94 I/s (91,72 l/s — 56,78 I/s).
Tillatt vannmengde fra nedbgrsfeltet er 56,78 I/s, som fgrsituasjonen, og vannmengder utover
dette fordrgyes. Beregning av ngdvendig fordrgyningsvolum vises i vedlegg 6.

Beregninger viser at ngdvendig fordrgyningsvolum for nedbgrsfelt N-A er 24,5 m3,

Nedbgrsfelt N-B:

o Areal far  Areal Etter
Avrenningskoeffisienter: (ha) (ha)
Tette flater 0,9 0,9 0,0400 0,0946
Grgntomrader 0,4 0,4 0,2492 0,1946
Tot. Areal (ha): | 0,2892 | 0,2892]
Midlere Nedbgrsintensitet
avrenningskoeffisient: (I/s*ha):
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Far Etter
C= | 047] 0,56 |
Klimafaktor:

Far Etter
Kf = | 1] 1,4]

Fra IVF-kurve

|= | 1869
Vannmengde (Q =
C*I*A*Kf):

For Etter
Q(I/s) = 25,36 42,65
Differanse: 17,20

Figur 11: Beregning av nedbgrsbelastning, nedbgrsfelt N-B.

Dette gir oss en differanse mellom fgr- og etter situasjonen pa 17,20 I/s (42,65 I/s — 25,36 I/s).
Tillatt vannmengde fra nedbgrsfeltet er 25,36 I/s, som fgrsituasjonen, og vannmengder utover
dette fordrgyes. Beregning av ngdvendig fordrgyningsvolum vises i vedlegg 6.

Beregninger viser at ngdvendig fordrgyningsvolum for nedbgrsfelt N-A er 12,65 m3.

Nedbgrsfelt N-C:

C Areal far  Areal Etter
Avrenningskoeffisienter: (ha) (ha)
Tette flater 0,9 0,0347 0,0457
Grgntomrader 0,4 0,1527 0,1417
Tot. Areal (ha): | 0,1874 ] 0,1874]
Midlere Nedbgrsintensitet
avrenningskoeffisient: (I/s*ha):
Far Etter Fra IVF-kurve
C= | 0,49] 0,52] |= | 186,9]
Vannmengde (Q =
Klimafaktor: C*I*A*Kf):
For Etter For Etter
Kf = | 1] 1,4 Q(l/s) = 17,25 25,59
Differanse: 8,34

Figur 12: Beregning av nedbgrsbelastning, nedbarsfelt N-C.

Dette gir oss en differanse mellom fgr- og ettersituasjonen pa 8,34 I/s (25,59 I/s — 17,25 |/s).
Tillatt vannmengde fra nedbgrsfeltet er 17,25 I/s, som fgrsituasjonen, og vannmengder utover
dette fordrgyes. Beregning av ngdvendig fordrgyningsvolum vises i vedlegg 6.

Beregninger viser at ngdvendig fordrayningsvolum for nedbgrsfelt N-A er 5,25 ms3.

Nedbgrsfelt | Overvann |Overvann |Differanse |Fordrgyningsvolum
far (1/s) etter (I/s) [ (I/s) (m3)

N-A 56,78 91,72 34,94 24,5

N-B 25,36 42,65 17,20 12,65

N-C 17,25 25,59 8,34 5,25

Tabell 2: Oppsummert oversikt over lokale nedbgrsfelt, belastning for- og etter-situasjon, samt ngdvendig

fordragyningsvolum.
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3.5 Flomvei

Flomvei er som nevnt i kap. 2.5 definert & passere langs grensen til tiltaksomradet i sgr og
videre i Elvebakken i vest.

Dette er i henhold til kommunedelplan for overvann, og samsvarer ogsa med overordnet plan
for Mindemyren som definerer Elvebakken som flomvei. Tiltaket vil ikke veere til hinder eller
endre definert flomvei. Se GH101 for oversikt over flom- og avrenningsmgnster.

Flomvei i Storetveitveien som tilhgrer vegarealet i PlanID-65230000 er ikke medregnet i denne
VA-rammeplan, men kommentert under pkt.3.4 at flomvei i Storetveitveien ma hensynstas ved
detaljprosjektering av ledninger og utforming av veglinjer.

Figur 18: Utklipp fra kommunedelplan for overvann som viser overnevnte flomvei, merket med bla pil.
Se GH101 (vedlegg 2) for oversikt over flom- og avrenningsmgnster fgr og etter utbygging.
Flomveiene pavirkes i liten grad av utbyggingen.

Kapittel 4 Oppsummering

Vedlegg 1 viser planlagt ledningsanlegg og ngdvendige tiltak i denne VA-rammeplan kan
oppsummeres slik:

1. Planomradet er planlagt & forsynes med en privat VL-ledning fra Nyhaugveien. Se
GH100.

2. Opparbeiding av offentlig VA-greft i Storetveitveien, med 2-3 nye brannvannsuttak for
planomradet.

3. Spillvann fra planomradet fares inn pa eksisterende AF-ledning i Nyhaugveien. Se
GH100.

4. Planomradet er delt inn i tre lokale nedbgrsfelt. Overvann pa de ulike nedbgrsfeltene
fordgyes og infiltreres til grunn.
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5. Flomveier er i liten grad pavirket av utbyggingen. Flomvei for Storetveitveien skal
hensyntas iht reguleringsplan Plan-ID 65150000, Sykkelveg Hagerups vei — Minde Allé.

Vedlegg

Vedlegg 1 — GH100 — Planlagt og eksisterende VA
Vedlegg 2 — GH101 — Avrenning og flomvei

Vedlegg 3 — GH102 — Nedbgrsfelt og overvannsmengder
Vedlegg 4 — GH103 — Slukkevannsdekning

Vedlegg 5

- 1la, VA-rammeplan Sykkelveg Hagerups vei-Minde Alle,R

- 11b, VA-rammeplan Sykkelveg Hagerups vei-Minde Allé,t

- Referat arbeidsmgte Nyhaugveien VA-Brannlgsninger m addendum 24052023
- Presentasjon VA-Brann arbeidsmgte Nyhaugveien 240523red.

- E-post Brannvannsdekning for Nyhaugveien
- Snitt Bygg

Vedlegg 6

- Overvannsberegninger per nedbgrsfelt
- Formingsveileder Overvannshandtering

- Overvannsplan datert 20.02.2023
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Alle fordrgyningsmagasin etableres med infiltrasjonsledning (OVI) for & slippe ut vannet
tilsvarende fgrsituasjon. Lengde og antall bestemmes i detaljprosjekteringsfasen.

Ved starre regnhendelser (flom), vil magasinene etableres slik at vannet renner opp til
overflaten og falger flomveg ned Elvebakken.

VA-trase i Storetveitveien er en del av VA-rammeplan for G/S, se vedlegg 5 til tiltaksnotat.
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» Sammendrag

Denne VA-rammeplanen er utarbeidet i forbindelse med regulering av ny sykkelveg fra Hagerups vei til
Minde Allé, plan-ID 65150000. Rambgll utarbeider reguleringsplanen, og Norconsult utarbeider VA-
rammeplanen. Planomradet er ca. 4,8 ha stort.

Planomradet er tenkt utformet som en flomvei. Det vil si at den leder overvannet ned til Kanalveien.
Terrenget og vegen utformes slik at overvannet ikke renner til. f.eks. Wergeland bybanestopp.

Terrengutforming ma utarbeides og tilpasses med tilstgtende planer.

Eksisterende fellesledninger for avlgp i planomradet skal separeres, dvs. at det skal legges spillvann- og
overvannsledninger i Minde Allé. VA-etaten i Bergen kommune gnsker & skifte ut vannledning i vegen. Dette
ma tas med i detaljprosjekteringen. Sluk og sandfang koblet til felles avigpsledninger skal fiernes/erstattes
av nye sandfang som knyttes til ny overvannsledning.
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1 Innledning

Ny sykkelveg fra rundkjgring mellom Hagerups vei og Storetveitvegen fram til Minde Allé er under
planlegging, dette utgjar ca. 650 meter ny sykkelveg.

Sykkelvegen er en del av starre planer for utbygging av sykkelvegnettet fra Bergen sentrum til Nesttun. Den
skal knyttes til sykkelveg i Kanalvegen, som bygges sammen med Bybanen, og ny sykkelveg fra
Storetveitvegen mot Paradis.

VA-rammeplanen legger rammene for infrastruktur til vann og avlgp innenfor planomradet til sykkelvegen.
VA-rammeplaner inngar som en del av alle reguleringsplaner. Rammeplanen skal vise prinsipielle lasninger
for vannforsyning, avigps- og overvannshandtering, vise sammenheng med overordnet hovedsystem og vise
avrenningsmgnster og flomveger. Videre er det stilt krav om at nedbgr fortrinnsvis skal gis avlgp gjennom
infiltrasjon i grunnen og i &pne vannveier. Reguleringsplaner skal i ngdvendig utstrekning identifisere og
sikre arealer for overvannshandtering, samt beskrive hvordan Igsningene kan gi bruksmessige og visuelle
kvaliteter til det offentlige rom. Hjemmelsgrunnlag for dette finnes i plan- og bygningsloven §20-4.2. ledd, b.
VA-rammeplanen gir rammene for videre detaljprosjektering, men detaljert dimensjonering/verifisering av
dimensjoner i VA-rammeplan ma foretas i detaljprosjekteringen. Fglgende dokumenter og forutsetninger skal
legges til grunn for planlegging og utbygging av VA-anlegg i planomradet.

e Bergen kommune sin VA-norm med tilhgrende vedlegg

e Retningslinjer for overvannshandtering

¢ Reglement for saniteeranlegg

e Det er fa rene spillvannsledninger i omradet, og overvannet gar dermed hovedsakelig i
fellesledninger med overvann. Det legges opp til 100 % separering ved dimensjonering, dvs. at nye
overvannsledninger ma ha tilstrekkelig kapasitet til & handtere 100% separering av oppstrems
ledningsanlegg.

e Overvannsledninger i «dpne omrader» dimensjoneres for 20-ars flom pluss klimafaktor pa 1,3.

e Flomveier pa terreng dimensjoneres for 100-ars flom pluss klimafaktor pa 1.3.
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2 Tilstgtende VA-rammeplaner og utbyggingsplaner

Planomradet ligger i et omradde med mange utbyggingsplaner. Denne VA-rammeplanen er planlagt ut fra
tilgjengelig grunnlag fra tilstgtende VA-rammeplaner og detaljprosjekterte VA-anlegg som bygges av
Bybanen. Bybanen ligger i Kanalveien, nedstrems planomradet for sykkelvegen. Innenfor og naert inntil
planomradet foreligger det flere utbyggingsplaner.

2.1 Bybanen p& Mindemyren

Byggingen av Bybanen pa Mindemyren pagar. Denne VA-rammeplanen er planlagt i samsvar med tegninger
og 3D-modell av nytt VA-anlegg fra Kanalveien og oppover Minde Allé. Ledningsdimensjoner iht. planen for
Bybanen legger faringer pa hvilke dimensjoner som kan velges i denne VA-rammeplanen,

VA-rammeplanen for Mindemyren legger ogsa fagringer for denne VA-rammeplanen. Fra Minde Allé er det
planlagt flomveg sgrover langs Kanalveien. Flomvegen i denne VA-rammeplanen (plan-ID 65150000) skal
fares inn pa flomvegen i kulvert i Kanalveien.

Figur 1. Utsnitt fra tegning 202, revidert 2017-04-07, VA-rammeplan Mindemyren.
Grunnlag for koordinering:

- Tegninger av detaljprosjektert VA-anlegg opp Minde Allé fra Bybanen
- VA-rammeplan Mindemyren 2. revisjon (plan-ID 64860000 og 61140000)
- 3D-modell datert 27.02.2020 av VA prosjektert av Bybanen pa Mindemyren.
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2.2 Bergensmeieriet — Plan-ID 66060000 — Mindemyren delfelt S8 og S10

Pa tomta til Bergensmeieriet (Tine) pa Minde er det blitt laget flere planer. VA-rammeplanen for plan-1D
66060000 er den nyeste planen for tomta.

| denne planen er det ogsa lagt opp til flomveg ned Minde Allé og videre sgrover i Kanalveien, se Figur 2.
Dette samsvarer med VA-planen for sykkelvegen.

Figur 2. Utsnitt tegning GHOO03, datert 06.11.2018, fra VA-rammeplan Bergensmeieriet.

(/ 4 ‘,‘ ) ;
4 e 2%

2020-03-16 | Side 7 av 22



Sykkelveg Hagerups vei - Minde Allé
VA-rammeplan
Oppdragsnr.: 5130597 Dokumentnr.:  Versjon: EO2

Norconsult 0:0

2.3 Kanalveien 90 (NRK) — Plan-ID 65090000

VA-rammeplanen for denne reguleringsplanen legger ikke opp til ledninger som ma koordineres med VA-
rammeplanen for sykkelvegen. Flomvegene og nedbgrsfeltene i VA-rammeplanen for Kanalveien 90 er i
samsvar med VA-planen for sykkelvegen, se Figur 3.

e SN ST

- Lavbrekk i dag, ber utbedres til flomvei over tomt.
/. (utenfor planomradet)

7

../ FeltA=3,0ha

Figur 3. Utsnitt av tegning 100, revidert 2017-02-28, VA-rammeplan for Kanalveien 90.

Gjenapning av bekken ned Elvebakken har veert diskutert, men er ikke omtalt i selve VA-rammeplanen for
Kanalveien 90. Dersom det skulle bli aktuelt & apne bekken, vil bekken mest trolig ligge sgr i planomradet til
plan 6509000. Det kan vaere aktuelt & fare noe overvann fra noe av sykkelvegens planomrade inn pa
gjendpnet bekk, men da det ikke foreligger konkrete planer for gjenapning, planlegges det ikke ut fra dette.
Likevel vil det med valgt lasning for overvannshandtering i denne VA-rammeplanen, veere fullt mulig & fare
overvann til en bekk ned Elvebakken med enkle grep i framtida.
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2.4 Wergelandsalléen plan-ID 63360000

Dette er en plan for et mindre leilighetsbygg med 13 enheter. Planen har ikke grense inn mot planomrédet til
sykkelvegens planomrade, se Figur 4. Planen er av et relativt lite omfang, og det vurderes til at denne
planen har liten pavirkning pa VA-infrastruktur som skal planlegges i sykkelvegens planomrade. Flomveiene
planlagt for Wergelandsalléen er sammenfallende med flomveiene planlagt i sykkelvegens VA-rammeplan.

Figur 4. Utsnitt av reguleringsplankart Wergelandsalléen, datert 15.06.13.
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2.5 Reguleringsplan Wergeland - plan-ID 19010000

Denne planen er gjennomfart, det antas at VA-infrastruktur som er lagt i denne utbyggingen er kommet med
i VA-etatens ledningskart.

T f I.':I?u"';? N:‘}" / i '-L-:}‘:.rl' _'/ﬁ:_i\ X\\LLLC_LT( J': ll_/F_TJ T

e A

G S S E— S

o ]

Figur 5. Utsnitt av VA-plan for reguleringsomradet plan-ID 19010000, tegning 03, revisjon A, datert 28.02.2007.

Iht. VA-rammeplaner for Plan-ID 61160000 og 19010000 skal vann, overvann og avlgp fra Fagerasveien
fares ned mellom bybanestopp og Wergeland terrasse og kobles til eksisterende ledninger like ved
bybanestoppet. Dette endres slik at VA-ledninger fra Fagerasveien fgres ut i Storetveitvegen og kobles til
planlagte ledninger som er viste pa vedlagte tegning VA-201. Overvann- og spillvannsledninger langs
Wergeland Terrasse vil da kun handtere omkringliggende bebyggelse. Arsaken til denne endringen er at
Wergeland bybanestopp ligger ved et lavbrekk, og det er ikke gnskelig & fare mer overvann og spillvann hit
enn ngdvendig.
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2.6 Nyhaugveien — Plan-ID 65230000

Mellom Storetveitvegen og Nyhaugveien er det planlagt utbygging av flere blokker med om lag 200
boenheter til sammen, se Figur 6.

Figur 6. Utsnitt fra tegning GHO002, datert 19.09.2017, tegning laget av Sweco.

Flomveg er planlagt i Storetveitvegen, og VA-rammeplanen for Nyhaugveien har ingen tilknytninger til
ledninger i sykkelvegens planomrade. Nyhaugveiens planomrade ligger utenfor nedbarsfeltene til
sykkelvegens planomrade, og tilfarer ikke noe overvann til sykkelvegens planomrade.

Nyhaugveiens VA-rammeplan angir at det forventes at eksisterende vannledning har kapasitet til & forsyne
de nye blokkene. @kningen i vannmengde er ikke angitt, men maksimal spillvannsmengde er satt til 4 I/s.
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2.7 Wergeland sentrum — Plan-ID 6116000

Et utsnitt av VA-rammeplanen til Wergeland sentrum er vist pa Figur 7.

18600

ekulvert

3750

Figur 7. Utsnitt av tegning HBOO1, revisjon 02-O, datert 29.03.201, Asplan Viak. VA-rammeplan Wergeland sentrum.

P& tegning HBOO1, revisjon 02-0O er det angitt ledninger som krysser rundkjgringen mellom Storetveitvegen
og Fagerésveien og fortsetter mellom den tidligere meieritomta og Kanalveien 90, se Figur 7. Disse
ledningene fortsetter internt i planomradet til Wergeland sentrum. Det kunne veert en fordel & legge ledninger
slik det er foreslatt — dette kunne avlaste ledningene i Minde Allé - men da er en avhengig av & legge
ledninger over areal som ikke er en del av sykkelvegens planomrade. Ledningene slik de er planlagt i VA-
rammeplan for Wergeland sentrum var ikke lagt da sykkelvegens VA-rammeplan ble laget.

| sykkelvegens VA-rammeplan legges det ikke opp til ledninger som krysser planomradet til Wergeland
sentrum, slik det er planlagt i VA-rammeplanen for Wergeland sentrum. | stedet legges det til grunn
ledninger som legges ned Minde Allé.

Dersom skulle det vise seg at reguleringsplanen for Wergeland sentrum blir realisert, vil det sannsynligvis
veere relativt enkelt & koble om VA-ledningene i Storetveitvegen inn pa ledningene som er planlagt gjennom
Wergeland sentrum, dersom det er gnskelig.
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3 Vannforsyning

3.1 Dagens vannforsyning

Vedlagte tegninger VA-101, VA-102, og VA-103 viser eksisterende ledningsnett i planomradet til
sykkelvegen.

Vanntrykket i planomradet tilhgrer trykksone Minde, med statisk trykk til kt. +125.

3.2 Framtidig vannforsyning

Det er planlagt ny overfaringsledning for drikkevann i Kanalveien. Denne vil ha en avgreining opp Minde Allé
til Eikevegen. Ny vannledning DN300 skal legges fra Minde Allé og videre fram til krysset mellom Eikeveien
og Minde Allé, dette er i samsvar med Bybanens prosjektering, fra 3D-modell av 27.02.2020.

Fra krysset mellom Eikeveien og Minde Allé er det planlagt vannledning med dimensjon DN250 videre
oppover Storetveitvegen, fram til rundkjgringen mellom Hagerups vei og Storetveitvegen, dette er vist pa
tegningene VA-201, VA-202 og VA-203 (vedlagt).

Reguleringsplanen for sykkelvegen legger ikke opp til endring i antall PE, og utlgser heller ikke behov for
sprinkleranlegg eller nye slokkevannsuttak.
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4  Spillvann

4.1 Dagens spillvannssystem

Vedlagte tegninger VA-101, VA-102, og VA-103 viser eksisterende ledningsnett i planomradet til
sykkelvegen. Det ligger en strgmpet avlgp fellesledning 225 mm i Storetveitvegen, den gar videre ned i
Nyhaugveien til Elvebakken der den knyttes p& avlgpsledning i tunnel mot Knappen renseanlegg.

Fra Fagerasveien kommer det en avilgpsfellesledning i betong med diameter 300 mm. Denne ledningen er
fra 1980. Ledningen som ligger i Storetveitvegen er av samme materiale og dimensjon, men er fra 1950.

4.2 Framtidig spillvannssystem

Planlagte spillvannsledninger er vist pa vedlagte tegninger VA-201, VA-202 og VA-203.

Utbygging av sykkelveg vil ikke gke spillvannsmengden, men det er likevel planlagt spillvannsledninger med
relativt romslig dimensjon. Det er flere grunner til dette:

e Spillvannsledningene som blir lagt trolig vil matte fungere som AF-ledninger fram til AF-ledninger
oppstrgms og nedstrgms er separerte.

e Minimumsfallet p& sykkelvegen slik den na er planlagt er pa 2 %, med et gjennomsnittsfall pa 3 %,
manglende selvrensing vil trolig ikke veere et problem

e Inntrekking av strampe eller rgr som framtidig renovering reduserer ledningsdiameteren, er
dimensjonen romslig i utgangspunktet er det mer og ga pa der.

Endelig fastsettelse av ledningsdimensjoner ma foretas i forbindelse med detaljprosjekteringen.

4.2.1 Kryss med Nyhaugveien

Planlagte ledninger i krysset mellom Nyhaugveien og Storetveitvegen er vist i Figur 8. | dag fares spillvann
og overvann fra Storetveitvegen oppstrgms dette punktet i AF-ledning ned Nyhaugveien. | sykkelvegens VA-
rammeplan er det lagt til rette for at spillvann og overvann kan fgres ned Nyhaugveien, med stikk ut fra
ledningene i Storetveitvegen. Dersom eksisterende AF-ledning i Nyhaugveien separeres, vil det veere en
fordel a fare spillvann og overvann ned Nyhaugveien.

Minde Allé er et samlingspunkt for spillvann og overvann, og & fare spillvann og overvann utenom Minde Allé
er et tiltak som kan redusere risikoen for overbelastning av ledningene i Minde Allé.
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Figur 8. Utsnitt av tegning VA-201, planlagte ledninger i Storetveitvegen i kryss med Nyhaugveien.

Rennelgpene i kummene i retning Nyhaugveien kan terses midlertidig, fram til AF-ledningen i Nyhaugveien
er separert.

4.2.2 Tilknytning til spillvannsledninger i Minde Allé

Dimensjon pa planlagt spillvannsledning ned Storetveitvegen er i samsvar med notat fra Bybanen Minde Allé
— vurdering av dimensjoner, revisjon 03 — datert 2019-12-04 og 3D-modell av 2020-02-27 av planlagte
ledninger pa Mindemyren av Bybanen. Endelig plassering av ledninger og tilknytningspunkt ma tilpasses
endelig plassering av ledningene lagt av Bybanen.
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5 Overvannshandtering

5.1 Dagens overvannshandtering og avrenningsmeanster

Dagens avrenningsmgnster og nedbgrsfelt er vist pa tegning VA-100, et utsnitt av tegning VA-100 vises pa
Figur 9. Nedbgrsfeltene er tegnet ut fra hgydekoter og Bergen kommunes kart over avrenningslinjer og
nedbgrsfelt.

Avlgpstunnel fra Hagerups vei og videre via Bendixens vei og Nicolaysens vei fram til Minde Allé, er vist med
red stiplet linje i Figur 9, gar gjennom nedbgrsfeltene. En del av overvannet fra nedbgrsfeltene vil havne inn
pa avlgpstunnelen, men det er ikke antatt at avigpstunnelen eller andre ledninger avgrenser nedbgrsfelt, det
er terrengoverflaten som er lagt til grunn for avrenningsmgnsteret.

\

; Tine meiener

Tveitevannet +49

Figur 9. Nedbgarsfelt til sykkelvegens planomrade. Hovedavigpsledninger og avigpstunneler er markert med rad stiplet
linje.
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5.2 Framtidig overvannssystem

Vedlagt tegning VA-200 viser framtidige nedbgrsfelt og avrenningsmgnster for nedbgrsfelt med tilrenning til
sykkelvegens planomrade. Et viktig tiltak i planen er at overvann fra Storetveitvegen og Fagerasveien ikke
skal renne inn pa Wergeland Bybanestopp, se Figur 10.
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Figur 10. Utsnitt av tegning VA-200. Lysebla linje (med linjetype som avlgpspumpeledning), viser planlagt fallretning og
flomveger ved Wergeland Bybanestopp.

521 Overvannshandtering

Det legges ikke opp til fordrgying av overvann i denne VA-rammeplanen. Overvannsledningene er
dimensjonert for 20-arsflom, med klimafaktor 1,3. Flomvann handteres pa overflaten, og feres til Kanalveien,
se avsnitt 5.3.

5.2.2 Overvannsledninger

Det er planlagt nye overvannsledninger i sykkelvegens planomrade, som skal knyttes til overvannsledninger
som er planlagt av Bybanen, ledningene vises pa vedlagte tegninger VA-201, VA-202 og VA-203.

Ledningsdimensjonen pa overvannsledningen ned Storetveitvegen er i samsvar med planlagt
overvannsledning av Bybanen, grunnlag hentet i notat fra Bybanen Minde Allé — vurdering av dimensjoner,
revisjon 03 — datert 2019-12-04 og 3D-modell av 2020-02-27 av planlagte ledninger pd Mindemyren i
bybaneprosjektet. Endelig plassering av ledninger og tilknytningspunkt ma tilpasses endelig plassering av
ledningene lagt av Bybanen.
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Ledningsdimensjonene fastsettes endelig i detaljprosjekteringen.

Iht. VA-rammeplanen for Mindemyren, skal overvannsledningene fra Storetveitvegen koples til
overvannssystemet i Kanalveien. Ut fra 3D-modell av 2020.02.27 av planlagte ledninger p& Mindemyren i
bybaneprosjektet, vil ikke overvann fra Storetveitvegen kunne fares inn pa den &pne kanalen som er
prosjektert, da den apne kanalen vil ligge for heyt.

5.3 Flomveger

| dagens situasjon, kan flomvann fra Storetveitvegen renne ned til Wergeland bybanestopp via Fv582, se
Figur 11. Dagens flomveg er vist pa tegningene VA-101, VA-102 og VA-103, dagens avrenningsmgnster og
flomveger er vist pa tegning VA-100.

Flomvegen vil ligge pa vegoverflaten og i veggrafter der dette skal bygges.

Figur 11. Bilde fra Google maps, utsikt mot Fanahallen og Wergeland Bybanestopp. Flomvann kan renne via Fv 582 ned
til bybanestoppet slik vegen ligger i dag, dette skal endres etter utbygging.

Flomveger etter utbygging er vist pa tegningene VA-201, VA-202 og VA-203, framtidig avrenningsmanster
og flomveger er vist pa tegning VA-200.

Etter utbygging av sykkelvegen, skal vegen utformes slik at flomvann fra sykkelvegen fares ned Minde Allé.
Flomvann fra sykkelvegen skal ikke kunne renne ned til Wergeland Bybanestopp.

Planlagt flomveg for sykkelvegens planomrade er i samsvar med tilstgtende VA-rammeplaner.
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5.3.1 Flomveg Storetveitvegen - profil 0-400, tegning VA-202 og VA-203

Denne delen av sykkelvegen vil motta flomvann fra felt 8, se tegning VA-200. Den rasjonelle formelen, med
gjentaksintervall 100 ar gir en overvannsmengde pa 0,6 m¥/s. Minste lengdefall pa vegen i dette omradet er
5 % fall (ut fra forelgpige tegningCO001 fra Rambgll, datert 04.11.2019).

Veggrefta som er tegnet inn i veggeometri mottatt pa dwg-format 19.11.2019 fra Rambgll har tverrsnittsareal
pa 0,28 m?, denne har kapasitet til 100-arsflom fra felt 8.

5.3.2 Flomveg Minde Allé — profil 400-550 tegning VA-201

Denne delen av den nye vegen vil motta flomvann fra felt 7, 8 og C, se tegning VA-200. Den rasjonelle
formelen, med gjentaksintervall 100 &r gir en flomvannsmengde pa 1,2 m3/s. Minste lengdefall p& vegen er 6
% i dette omradet. Beregninger etter Mannings formel viser at det trengs et stremningstverrsnitt pa ca. 0,6
m?for & handtere denne vannmengden.

Ved endelig utforming av veggeometrien, ma det sikres at flomvann har et mulig stremningstverrsnitt pa ca.
0,6 m? tilgjengelig i vegbanen. Dette kan etableres ved en betongkant eller liknende i ytterkant av fortauet
som vender mot sgr og vest pa denne strekningen.

5.3.3 Flomveg Minde Allé — profil 550-590 tegning VA-201

Vegen nedstrgms krysset mellom Eikeveien og Minde Allé tar mot flomvann fra nedbgrsfelt 2, 3, 4, 5, 7, 8, C,
B og deler av A. Den rasjonelle formelen gir en flomvannsmengde i starrelsesorden 5 — 6 m3/s fram til denne
vegstrekningen.

Vegen er lagt med 5 % lengdefall, ved dette fallet er det behov for minst 1 m? strgmningstverrsnitt i vegen,
for & ta unna flomvannsmengden. Forelgpig veggeometri viser at det er tilgjengelig minst 2 m2
stramningstverrsnitt pd denne vegstrekningen. Vegen ma utformes slik at flomvann ikke renner inn pa
tomtene som ligger s@r for Minde Allé, nord for dette vegstrekket er det i dag natursteinmur, forsterket med
betong.
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54 Overvannskvalitet og rensing
Storetveitvegen har en ADT p& 8500 kjt/dggn, Minde Allé har en ADT p& 9000 kjt/dggn.

VA-rammeplanen for Mindemyren legger opp til at overvann fra trafikkert areal er forurenset, og ma renses
far det kan renne inn i den apne kanalen i Kanalveien. Kanalen vil ligge for hayt til at overvannsledningen fra
Storetveitvegen kan fgres inn pa kanalen. Overvann fra Storetveitvegen skal fares inn pa kulverten som
bygges av Bybanen i Kanalveien. Overvannet fra Storetveitvegen vil bli fgrt til Knappen renseanlegg.

Fra tabell i Bergen kommune sin veileder for overvannshandtering, er det oppgitt at overvannet fra veger
med ADT mellom 8000-15000 har lavt til middels forurensingsinnhold.

Fra Statens vegvesens handbok, N200, er det oppgitt at fra veger med ADT > 3000, skal det legges inn
rensetiltak som minimum fierner partikkelbundne forurensningsstoffer. Sandfang som driftes slik de skal - at
de tammes for sand og grus ofte nok — dekker dette kravet.

Ifglge Lindholm (2015) vil sandfang kunne holde tilbake ca. 50 % av tungmetallet i overvann. Tungmetallet
som holdes tilbake er bundet til sandpartiklene og fijernes dermed ved regelmessig tamming av sandfang i
forbindelse med drift av veianlegget. Den samme effekten far en i fordrayningsmagasin der utlap ligger
hgyere enn bunn av anlegget.

Det er ikke markert plassering av sandfang i VA-rammeplanen, dette gjgres i detaljprosjekteringen. Dersom
det benyttes infiltrasjonssandfang, vil opplgst tungmetall kunne holdes tilbake i infiltrasjonsmassene.
Renseeffekten i infiltrasjonssandfangene er vanskelige & kvantifisere, men at de bidrar utvilsomt positivt til
overvannsrensingen.

Tiltaket med utbygging av sykkelveg langs Storetveitvegen er ikke ventet a gke trafikken, snarere kan det
veere mulig at trafikken gar ned, dersom flere velger sykkel som transportmiddel. Dermed kan det
argumenteres for at tiltaket ikke gker forurensingen av overvann fra dagens niva, men snarere reduserer
forurensingen, bade pa grunn av mulig redusert trafikkmengde, og at det skal legges inn et tilstrekkelig antall
sandfang og infiltrasjonssandfang langs vegen.

Etter lengre perioder uten nedbgr og i slutten av sngsmeltingen vil det kunne oppsta det som henholdsvis
kalles «first flush» og «last flush» av forurensninger og partikler/sand ned til sandfangskummer. Ved riktig
drift av anlegget, vil sandfangskummene handtere disse episodene.
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6 Hensynssoner for flomveg og ledningsanlegg

Hele det nye veganlegget er & betrakte som en flomveg, i reguleringsplanen bar kjgrebane, sykkelveg og
fortau legges inn som hensynssoner for flom.

Pa dette stadiet i planleggingen, er det ikke hensiktsmessig & endelig bestemme plasseringen av VA-
ledningene. | bestemmelsene i reguleringsplanen skal det legges inn bestemmelse om at ledninger kan
legges i hele planomradet.
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7 Vedlegg

7.1

Tegninger

VA-100
VA-101
VA-102
VA-103
VA-200
VA-201
VA-202
VA-203
VA-210
VA-211

Eksisterende nedbgrsfelt, avrenningsmgnster og flomveier
Eksisterende VA-ledninger og flomveg

Eksisterende VA-ledninger og flomveg

Eksisterende VA-ledninger og flomveg

Nedbgrsfelt etter utbygging, avrenningsmgnster og flomveier
Framtidige VA-ledninger og flomveg

Framtidige VA-ledninger og flomveg

Framtidige VA-ledninger og flomveg

Grgftesnitt

Grgftesnitt

Norconsult 4%
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Merknader:

1.  Groftesnittet er tegnet i henhold til NS 3070, og
Bergen kommunes VA-norm

2. Avstander og mal angitt i tegning er minstekrav.

3. Forutsatt godkjennelse fra VA-etaten , kan
ledningene legges pa ett plan.
Endelig plassering av ledningene i graftesnittet
bestemmes i detaljprosjekteringen.
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1.  Groftesnittet er tegnet i henhold til NS 3070, og
Bergen kommunes VA-norm
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	Vedlegg 5 - 11b_VA-rammeplan_Sykkelveg Hagerups vei-Minde AllŠ_t
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