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Sammendrag

ROS-analysen er utarbeidet av Sweco som en del av planforslag Detaljregulering av 70930000 Fana, gnr.
44, bnr. 114, Osvegen.

Hensikten med ROS-analyser er & bidra til den enkeltes trygghet for liv, helse og eiendom, og a bidra til & ivareta
samfunnets evne til & fungere teknisk, skonomisk og institusjonelt, og hindre utvikling som truer viktige
forutsetninger for dette — DSB 2017.

Det stilles krav til risiko- og sarbarhetsanalyse i alle planer for utbygging etter plan- og bygningsloven, jf. pbl.
§ 4-3. Risiko- og sarbarhetsanalysen skal vise alle forhold som har betydning for om arealet er egnet til
utbyggingsformalet og eventuelle endringer i forhold som fglge av planlagt utbygging. Analysen vurderer
mulige ugnskede hendelser som kan pavirke planomradets funksjon, utforming og hendelser som direkte
kan pavirke omgivelsene.

Hendelser diskutert i ROS-analysen omhandler bebyggelsens permanente fase, etter gjennomfaring av plan.

Analysen gjgres ut ifra gjeldende planforslag, slik den framgar av planbeskrivelse, planbestemmelser og
plankart.

Forhold i anleggsfase er regulert gjennom annet regelverk, blant annet byggherreforskriften. Det forutsettes
at dette regelverket fglges. Hendelser i anleggsfasen analyseres derfor ikke i denne ROS-analysen med
mindre det kan gi virkninger etter anleggsfasen. Forhold som gjelder innad i bygningene forutsettes ivaretatt
gjennom kravene i TEK17.

Risiko- og sarbarhetsanalysen har avdekket 9 mulige ugnskede hendelser tilknyttet stedlige forhold pa
planomradet.

Geoteknisk ustabilitet

Flomielv

Apent vann/fare for drukning
Ulykkespunkt p& transportnettet
Transport av farlig gods

Hendelse for myke trafikanter

Hendelse pa vei/bybane

Forurenset grunn

Stay fra trafikk og knyttet til anleggsfase

Risiko og sarbarhet tilknyttet hendelsene er vurdert ved bruk av eget analyseskjema basert pA ROS-veileder
og tilpasset sjekkliste fra DSB.

Vurderingene er gjort basert pa erfaring fra tilsvarende tilfeller, statistikk og faglig begrunnelse. Fordi
utgangspunktet for sjekklisten er ugnskede hendelser, er andre type arsaker til belastninger for natur og
miljg pa grunn av utbyggingen, ikke tatt inn i sjekklisten. Det samme gjelder for rekreasjonsomrade,
stav/stay fra trafikk, kulturminner, stav/stay fra trafikk i byggefasen og trafikksikkerhet i byggefasen. Disse vil
bli omtalt i planbeskrivelsen og samt utarbeidede fagrapporter.

Samlet vurderes det at planomradet er tilstrekkelig egnet for planlagt utbyggingsformal, med de tiltak som er
sikret i planforslaget for & unngé ugnskede hendelser.
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1. Innledning

Sweco Norge AS er engasijert for & gjennomfare risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) i forbindelse
med Detaljreguleringsplan for Osvegen, gnr. 44 bnr. 114 m. fl. p& Nesttun i Bergen kommune.
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Figur 1-1 og 1-2 viser et oversiktskart og skrafoto med lokalisering av planomradet.
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planomradet p& Nesttun i Bergen kommune.
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Figur 1-2. Skrafoto som viser planomradet med rgd stiplet ring.

1.1 Formal

Det overordnede formalet med denne risiko- og sarbarhetsanalysen er & forebygge risiko for
samfunnsverdiene liv og helse, trygghet (stabilitet) og eiendom (materielle verdier) i forbindelse med
etablering av et kontorbygg i Osvegen. Mer konkret er formalet fglgende:

o Aidentifisere risiko og sarbarhet ved det realiserte planforslaget, og f& et risikobilde over de
ugnskede hendelsene.
o A sette fokus pa risiko og sarbarhet p& en systematisk méte
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1.2 Hjemmel

Plan- og bygningslovens kapittel 4 om generelle utredningskrav krever at det skal utarbeides en ROS-
analyse ved planer for utbygging.

§ 4-3. Samfunnssikkerhet og risiko- og sarbarhetsanalyse:

«Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten pase at risiko- og sarbarhetsanalyse
giennomfares for planomradet, eller selv foreta slik analyse. Analysen skal vise alle risiko- og sarbarhetsforhold
som har betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformal, og eventuelle endringer i slike forhold som falge av
planlagt utbygging. Omrade med fare, risiko eller sarbarhet avmerkes i planen som hensynssone, jf. 8§ 11-8 og 12-
6. Planmyndigheten skal i arealplaner vedta slike bestemmelser om utbyggingen i sonen, herunder forbud, som er
nadvendig for & avverge skade og tap».

1.3 Avgrensninger

e ROS-analysen fokuserer pa mulige uforutsette hendelser som har samfunnsmessige eller
sikkerhetsmessige konsekvenser for allmennheten.

¢ ROS-analysen er en kvalitativ grovanalyse for reguleringsplan.

e Analysen omhandler ikke konkret vurderinger knyttet til SHA-forhold for anleggsarbeidere i
anleggsfasen. Dette forutsettes fulgt opp i trdd med krav i Byggherreforskriften.

e Alle antakelser og vurderinger er basert pa kjent og tilgjengelig dokumentasjon og
bakgrunnsinformasjon om prosjektet og planomradet, ved tidspunkt for analysen.

¢ ROS-analysen omhandler mulige ugnskede enkelthendelser, ikke sammenfallende hendelser og
kaskade-effekter som kan oppsta pa bakgrunn av disse.

e Ytre hendelser som krig, trusler fra verdensrommet som for eksempel nedfall meteoritter, eller
betydelige endringer av samfunnet, er ikke vurdert.

e ROS-analysen har en tidshorisont som gjelder anleggsfase og driftsfase fram til eventuell ny,
vesentlig ombygging.

e Analysens gyldighet er frem til nytt kunnskapsgrunnlag om risiko- og sarbarhetsforhold foreligger.

o Det forutsettes ellers at gjeldende lover, forskrifter og retningslinjer i temaene som er behandlet i
denne analysen fglges opp bade i planleggings-, anleggs- og driftsfase for a forebygge risiko.

2. Metode

2.1 Begreper og definisjoner

Barriere: Eksisterende tiltak som f.eks. skred/flomvoll, sikkerhetssoner rundt farlig industri eller
varslingssystemer som kan redusere sannsynlighet for og konsekvenser av en ugnsket hendelse.

Sannsynlighet brukes som mal for hvor trolig vi mener det er at en bestemt ugnsket hendelse vil inntreffe i
det aktuelle planomradet, innenfor et tidsrom, gitt vart kunnskapsgrunnlag.

Konsekvens er virkningen den ugnskede hendelsen kan fa i planomradet eller utbyggingsformalet. DSBs
veileder tar utgangspunkt i samme konsekvensvurdering for alle mulige ugnskede hendelser. Konsekvens
skal vurderes for de tre konsekvenstypene liv og helse, stabilitet og materielle verdier.

Risiko er en vurdering av sannsynligheten for at en hendelse kan skje, hva konsekvensen vil bli og
usikkerhetene knyttet til dette, muligheten for at noe ugnsket skal skje og hvilke fglger dette kan fa.

Vurdering av risiko innebaerer fglgende vurderinger:
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mulige ugnskede hendelser som kan skje i fremtiden

sannsynligheten for at den ugnskede hendelsen vil inntreffe

sarbarheten ved systemer som kan pavirke sannsynligheten og konsekvensene
hvilke konsekvenser hendelsen vil fa

usikkerheten ved vurderingene

Sarbarhet: Motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene og eventuelle barrierer, og evnen
til gjenopprettelse.

Tiltak: | oppfelgingen av ROS-vurderingen kan det bli avdekket behov for tiltak for & redusere risiko og
sarbarhet. Dette kan veere forbedringer i barrierer eller nye tiltak.

Usikkerhet: Vurdering om kunnskapsgrunnlaget for vare vurderinger.

2.2 Generell beskrivelse av metode

En risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) er en systematisk fremgangsmate for & avdekke risiko og
sarbarhet samt & utarbeide tiltak for & redusere disse. Hensikten med ROS-analysen er & gi et godt
beslutningsgrunnlag for a ivareta samfunnssikkerhet i arealplanleggingen. | denne analysen brukes metode i
samsvar med Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap, Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging — Metode for risiko- og sarbarhetsanalyse i planleggingen, april 2017 viser trinnene i ROS-
analysen og beskriver hvor de forskjellige elementene er omtalt i denne rapporten.

e  Beskrivelse av planomradet — omtalt i kapitel 3.

e  Beskrivelse av ugnskede hendelser — omtalt i kapitel 4.

e vurdere risiko og sarbarhet (sannsynlighet/konsekvens/usikkerhet). — omtalt i kapitel 5.
e Identifisere tiltak som kan redusere risiko og sarbarhet — omtalt i kapitel 5.

e  Beskrive hvordan analysen pavirker planforslaget - omtalt i kapitel 6.

2.3 Sannsynlighetsvurdering

| en ROS-analyse gjgres en vurdering av sannsynlighet for om hendelsen vil inntreffe. Sannsynlighet brukes
som et mal pa hvor trolig vi mener det er at en bestemt ugnsket hendelse vil inntreffe i det aktuelle
planomradet, innenfor et tidsrom, gitt vart kunnskapsgrunnlag.

Tabell 2-1. Sannsynlighetskategorier for planROS.

Hay Oftere enn 1 gang i lgpet av 10 ar >10 %
Middels 1 gang i lgpet av 10-100 ar 1-10 %
Lav Sjeldnere enn 1 gang i lgpet av 100 ar <1%

Tabell 2-2 og 2-3 viser sannsynlighetskategoriene for naturhendelsene flom/stormflo og skred (som falger av
kravene gitt i TEK 17, kapittel 7). Tabellene benyttes for & fastsette sikkerhetsklasse dersom omradet er
utsatt for flom eller skred.
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Tabell 2-2. Sannsynlighetsvurdering for flom og stormflo.

Sma Middels Store

Hoay F1 Byggverk med lite personopphold og sma gkonomiske eller

1/20 samfunnsmessige konsekvenser. Eks. garasje og
lagerbygning.

Middels F2 Byggverk beregnet for personopphold. Eks. bolig, fritidsbolig,

1/200 skole, kontorbygg og industribygg.

Lav F3 Byggverk som er sarbare samfunnsfunksjoner. Eks. sykehjem,

1/1 000 brannstasjon, politistasjon, infrastruktur av stor
samfunnsmessig betydning.

Tabell 2-3. Sannsynlighetsvurdering for skred.

Sméa Middels Store

Hay S1 Byggverk med lite personopphold og sma gkonomiske eller

1/100 samfunnsmessige konsekvenser. Eks. garasje og
lagerbygning.

Middels S2 Byggverk beregnet for personopphold. Eks. bolig, fritidsbolig,

1/1 000 skole, kontorbygg og industribygg.

Lav S3 Byggverk som er sarbare samfunnsfunksjoner. Eks. sykehjem,

1/5 000 brannstasjon, politistasjon, infrastruktur av stor

samfunnsmessig betydning.

2.4 Konsekvensvurdering

| forbindelse med at det gjgres en vurdering av sannsynlighet for om en hendelse vil inntreffe gjgres det
ogsa en vurdering av konsekvensene av en tenkt hendelse. Konsekvensene deles inn i ulike
konsekvenstyper for & skille de ulike ugnskede hendelsene fra hverandre nar det gjelder alvorlighetsgrad for
4 gi grunnlag for prioritering og oppfalging av tiltak. Det er brukt falgende konsekvenskategorier i denne
ROS-analysen:

Liv og helse: Liv og helse vurderes ut fra antall omkomne, skadde (varig og midlertidig) eller andre som kan
bli pafgrt helsemessige belastninger pa grunn av den ugnskede hendelsen.

Tabell 2-4. Konsekvenskategorier for liv og helse.

K1 Hay >1 >20 1-5 dadsfall og/eller over 20 skadde
K2  Middels Ingen 3-10 Ingen dgdsfall, men inntil 20 skadde
K3 Lav Ingen 1-2 Ingen dgdsfall, men inntil 2 skadde

Stabilitet: Stabilitet vurderes ut fra konsekvenser for befolkningen (antall og varighet) som blir bergrt av
hendelsen gjennom svikt i kritisk samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang p& mat, drikke,
husly, varme, kommunikasjon, fremkommelighet etc.
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Tabell 2-5. Konsekvenskategorier for stabilitet.

\

> 7 dager Middels Hay Hay
2-7 dager Lav Middels Hay
< 2 dager Lav Lav Middels

Materielle verdier: Materielle verdier vurderes ut fra direkte kostnader som fglge av den ugnskede hendelsen
i form av gkonomiske tap knyttet til skade pa eiendommen.

Tabell 2-6 Konsekvenskategorier for materielle verdier.

K1 Hay Starre skade pa infrastruktur/bygninger/kjgretay

Skade pa en eller flere kjgretay og mindre skade pa

K2 Middels infrastruktur/bygninger

K3 Lav Liten eller ingen skade pa kjgretay/infrastruktur/bygninger

2.5 Risikomatrise

Pa bakgrunn av vurderingene av sannsynlighet og mulige konsekvenser kan man fa frem et risikobilde for de
ulike aktuelle ugnskede hendelsene. Risikoene illustreres ved hjelp av en risikomatrise. Risikomatrisen som
benyttes er hentet fra Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (DSB, 2017), og det vil bli
presentert i en risikomatrise for hver konsekvenstype i sammendraget.

2.6 Magater og dialog

ROS-analysen har blitt gijennomfart som en skrivebordsstudie. Der det ikke har veert nok informasjon a
innhente fra grunnlagsdokument har fagfolk blitt involvert. Det har ikke vaert avholdt egne mgater i forbindelse
med ROS-analysen. Det har veert gjennomfart rapporter knyttet til erosjonssikring og grunnundersgkelser,
samt planfaglig arbeid. | dette arbeidet har falgende personer vaert involvert:

e Abebe Girmay Adera, sivilingenigr Hydrologi og Hydraulikk
e Julie Mathieu og Reza Babadi, geoteknikk
e Arne Kristian Kolstad, arealplanlegger
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3. Beskrivelse av planomradet og
planforslaget

3.1 Planomradet

Planomradet bestar pr. i dag av to eldre eneboliger. Planomradet ligger i utkanten av Nesttun senteromrade,
men ligger ellers relativt sentralt plassert i et knutepunkt ved Skjoldskiftet. | sgr ligger det en Kiwi, SATS
treningssenter og en bensinstasjon. Noe lenger unna foregar det ogsa en betydelig fortetting langs
Apeltunvegen. | vest ligger rundkjgringen Nesttunvegen/Fanavegen/ Osvegen/Apeltunvegen. Nesttunvegen
og Osvegen er pr. i dag fremdeles en europaveg og skal etter planen nedklassifiseres til fylkesveg nar fylket
overtar vegen. | nordlig retning gar Nesttunvassdraget med tilhgrende grgntareal. P& andre siden av
vassdraget ligger det et bilverksted og Midtun skole. | gst ligger adkomstveg til skolen over bro og to
parkeringsplasser tilhgrende skolen og gravplassen.

B -~ <

A
» * 48
y. 2 &

Figur 3-1. Sréfoto som viser planomradet med’rbd stiplet ring.

Trafikk og mobilitet

Planomrédet ligger langs trafikkert vei Osveien med ca. 8600 ADT og 50 km/t. P& nordsiden er det direkte
tilknytning til separert gang/sykkelveinett uten konflikter med biltrafikk, mens det s@r for planomradet er flere
krysningspunkt med hovedveier som har stor trafikkmengde. Ulykkesstatistikken (kilde: Nasjonal
veidatabank) viser at det i kryssomradet sgr for planomradet har inntruffet flere ulykker, men langs Osvegen
(inkl. lysregulert krysningspunkt) er det ikke inntruffet personskadeulykker der myke trafikanter er involvert. |
Skjoldskiftet er det imidlertid registrert 5 fotgjenger-ulykker, der 4 av de var i gangfelt, og én var utenfor
gangfelt ved nordre kryssarm.

Dagens vegsystem i omradet er omfattende, men relativt oversiktlig. Det er mye trafikk langs veiene hvilket
gir en barriereeffekt for myke trafikanter i stor grad. Under vises gang- og sykkelforbindelser og
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gangforbindelse til kollektivholdeplasser. Det er ca. 400 m gangavstand til bybanestoppet ved Skjoldskiftet.
Det tar ca. 26 min med bybanen til Bergen sentrum (Byparken) og 17 min til Bergen flyplass. Avgang for

bybanen er hvert5 mlnutt i rushtlden
Y &r

KoIIektlvtllgjengellghet

gang/sykkelvei, eller fortau
krysningspunkt med vei/avkjgrsel
gangtid til bybanestoppet,

(alternative gangruter)

; -g
> o gt

» Mobilitetskart — gange og sykkel

gang/sykkelvei, eller fortau
krysnmgspunkt med vel/avkj¢rsel

Flgur 3-3. Mobllltetskart som viser dagens gang og sykkelforblndelser t||lfra planomradet
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Geologisk mangfold

Berggrunn
Planomradet ligger i et belte av bergsartenhet Amfibol-granatglimmerskifer, stedvis med lag av amfibolitt

eller grannstein, ganger av trondhjemitt og band av kiselstein. Hovedbergart er Granatglimmerskifer.

L@smasser

@stlig del av planomradet er registrert med breelvavsetning. Dette er materiale som er transportert og avsatt
av breelver. Sedimentet bestar av sorterte lag av forskjellige kornstarrelse fra fin sand til grus og stein.
Resterende areal er ikke registrert med noen form for lgsmasser.

Det er gjennomfgrt grunnboringer og geoteknisk vurdering som falger planforslaget. Data fra dette arbeidet
er brukt i ROS-analysen.

Kvikkleire (Omradestabilitet)

Vurdering av omradestabilitet er beskrevet i NVE sin veilder 2019-1.

Ifalge NVE Atlas ligger planomradet under marin grense, men det er ikke registrert kvikkleiresoner/punkter
neer planomradet. Terrenget rundt tiltaket er relativt flatt, mens pa sgrsiden av Osvegen inngar terrenget i
kriterier for et eventuelt omradeskred. Det er pavist berg i dagen p& nordsiden av tiltaket mot elven, samt pa
sgrsiden bak Kiwibutkken. Det er ikke patruffet lasmasser under grunnundersgkelser som er klassifisert som

kvikkleire/sprgbruddmateriale.
Ifzlge veilederen kan vurdering av omradestabilitet avsluttes ved steg 7.

Det er derfor konkludert at tiltaket ikke ligger i lzsne- eller utlgpsomradet for et eventuelt omradeskred.

Skred og flomfare

Videre ligger planomradet utenfor faresone for jord- og flomskred, sngskred og steinsprang, men innenfor
faresone for flom.

Flomfare er vurdert i separat notat.

Nesttunvassdraget
Tomten ligger inntil Nesttunvassdraget og flomsoner langs dette vassdraget. Det er en hgydeforskjell pa ca.
8 meter mellom vassdraget og flaten der dagens eneboliger star, og det planlagte bygget skal etableres.

Det er utarbeidet et notat som omtaler flomsituasjonen og erosjonssikringstiltak i forbindelse med
bebyggelse.

3.2 Planlagt tiltak

Planforslaget legger opp til riving av eksisterende boliger pd omradet for & kunne tilrettelegge for
kontor/tienesteyting. Omradet er sveert stayutsatt og egner seg dermed lite til bolig. Det legges opp til
bygging av et kontorbygg pa 4 etasjer med parkering pa bakkeplan. Det vil bli satt av areal til fortau, samt
gang- og sykkelveg langs planomradet for 8 sikre trafikksikkerheten for myke trafikanter.
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Figur. 3-4. lllustrasjon av planlagt tiltak. Figur 3-5. Plankart dat. 14.11.2025.

3.3 Vurdering av sikkerhet mot naturpakjenninger

Planomrade er utsatt for flomfare fra Nesttunvassdraget og det er behov for a utrede flomfaren i forbindelse
med reguleringsplanen. Som del av planforslaget er det gjennomfart grunnundersgkelser, erosjonssikring og
dimensjonering av tiltak langs Nesttunvassdraget. Basert pa at kontorbygning plasseres i neerheten av elven
er det ogsa gjennomfert innledende geotekniske vurderinger knyttet til grunn- og fundamenteringsforhold.
Kontorbygg faller inn under sikkerhetsklasse S2 og F2 iht. Tek 17.

4. Mulige ugnskede hendelser

Som en del av ROS-analysen er det gjennomfgrt en innledende kartlegging av mulige hendelser og
potensielle farer innenfor planomradet, se tabellen nedenfor. Risikoidentifiseringen danner grunnlag for
hvilke potensielle farer som bgr vurderes spesielt i ROS-analysen. Ugnskede hendelser vurderes naermere i
kap. 5.

4.1 Risikoidentifisering

Forhold som Relevant | Kommentar Omtalt i
kartlegges for kap. 5
tiltaket

NATURRISIKO

Skredfare/ras/ 1.Er omradet utsatt for Omradet ligger ikke innenfor
Ustabil grunn sng- eller steinskred? NVEs aktsomhetskart for
(shg, is, stein, sngskred. Omradet har ikke
leire, jord og terreng som indikerer fare for
fjell)’ sgrpeskred. Ingen hgye
skré&ninger/skrenter rundt tiltaks-
og ferdselsomradene.
2.Er omradet geoteknisk Ja Planomradet bestar delvis av
ustabilt? breelvavsetninger og har stedvis
Er det fare for bratte skraninger ned til elv.
utglidning/setninger pa Omradet ligger under marin
tilgrensende omrade med grense. Kilde NVE.
masseutskiftning, varig
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Kvikkleire

Flom/storflom

Ekstremveer

Skog/lyngbrann

Regulerte vann

Terreng-
formasjoner

eller midlertidig senkning
av grunnvann m.v.?

3. Er det kvikkleire i
omradet?

4. Er omréadet utsatt for
springflo/flom i
sj@/havnivastigning?

5. Er omradet utsatt for
flom i elv/bekk? (lukket
bekk?)

6. Kan drenering fare til
oversvgmmelser i
nedenforliggende
omrader?

7. Kan omradet veere
ekstra eksponert for
gkende
vind/ekstremnedbgr?
8. Kan omrade veere
eksponert for skog eller
lyngbrann?

9. Er det &pent vann i
naerheten, med spesiell
fare for usikker is eller
drukning?

10. Finnes det
terrengformasjoner som
utgjer en spesiell fare?
(stup etc)

11. Er det fare for hgye
verdier av radon?

Forhold som
kartlegges

SAMFUNNSSIKKERHET

Kritisk
infrastruktur
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12. Fins det faktorer i og
rundt planomradet som

gjer at det er gkt risiko for
bortfall av elektrisitet, data,

og TV-anlegg,
vannforsyning,
renovasjon/spillvann

Rev: 1

Nei

Nei

Ja

Nei

Nei

Nei

Ja

Nei

Nei

REIEVE
for
tiltaket

Nei

Nei

(J
SWECO ﬁ

Det er ikke patruffet
lgsmasser under
grunnundersgkelser som er
klassifisert som
kvikkleire/sprgbruddmateriale.
Omradet ligger langs
Nesttunvassdraget. Hendelse
som knyttes til flom dekkes av
punkt 4.

Nesttunvassdraget og dens
flomsone er en del av
planomradet. Planlagt tiltak ligger
ogsa innenfor NVEs
aktsomhetsomrade for flom.
Planomradet har god avrenning
til Nesttunvassdraget.

Dekkes av punkt 4

Det er generelt lite
sammenhengende vegetasjon i
og ved planomréadet. Kilde
Bergenskart.

Nesttunvassdraget ligger like ved
planomradet.

Selve planomradet hvor planlagt
bygg er tenkt er relavtivt flatt pa
kote 32. Mot Nesttunvassdraget i
nord og vest er skranende
terreng mot vassdraget fra kote
32-27. Kilde kommunekart.
Vurdert til moderat-lav i
aktsomhetskart NGU.

Kommentar

Planlagt bygg ligger neer et
kryss. Dersom det skulle
oppsta hendelser pa en av
veiene, vil det veere
alternativ tilkomst. Kilde
vegkart.no

Omtalt i
kap. 5
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Veier, broer og tuneller
(seerlig der det ikke er
alternativ adkomst)

Er tiltaket ekstra sarbart
for bortfall av kritisk

infrastruktur?
Hgyspent/ 13. Vil tiltaket endre
EIGITSIR I (Svekke)

forsyningssikkerheten i
omradet?

Brann og 14. Har omradet

redning tilstrekkelig
brannvannforsyning
(mengde og trykk)?

15. Har omradet bare en
mulig adkomstrute for
brannbil?

Terror og 16. Er tiltaket i seg selv et
sabotasje sabotasje/terrormal?
Er det terrormal i
neerheten?

Skipsfart 17. Er det fare for at
skipstrafikk farer til:
Utslipp av farlig last
Oljesal
Kollisjon mellom skip
Kollisjon med bygning
inkludert oppdrettsanlegg,
brygger og andre tiltak.

Forhold som
kartlegges

TRAFIKK

18. Er det kjente
ulykkespunkt pa
transportnettet i omradet?

Ulykkespunkt

Farlig gods 19. Er det transport av farlig
gods gjennom omradet?
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Nei

Nei

Nei

Nei

Nei

Nei

Nei

Relevant

{o]3

tiltaket

Ja

Det er tilfredsstillende
brannvannforsyning inn til
omrédet.

Det er flere adkomstveger
inn til omradet. Osvegen i
retning Vallaheiane og mot
Nesttunvegen/Fanavegen og
inn Apeltunvegen. Kilde
vegkart.no

Kontorbygg anses ikke som
et sannsynlig terrormal.

Ikke relevant

Kommentar

Det har veert en rekke
ulykker pa Osvegen.
Osvegen ligger like sgr for
bygg og gangveg som er
planlagt innenfor
planomradet. Osvegen er
ogsa adkomstveg til
planomradet. Kilde
vegkart.no

Det kan forekomme transport
av farlig gods pa offentlig veg
langs planomradet.
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Myke trafikanter

Ulykker i
neerliggende
transportarer

Foregar det Nei
fyllings/temming av farlig

gods i omradet?

20. Er det spesielle farer Ja
forbundet med bruk av
transportnettet for gdende,
syklende og kjgrende

innenfor omradet? (Ved

kryssing av vei, darlig sikt,
komplisert trafikkbilde, lite

lys, hgy fart/fartsgrense?)

Til barnehage/skole

Til idrettsanlegg,

naermiljganlegg

Til forretninger

Til busstopp

21. Vil utilsiktede hendelser

som kan inntreffe pa
neerliggende transportarer
utgjgre en risiko for Ja
omradet?

Hendelser pa vei

Hendelser pa jernbane
Hendelser pa sjg/vann/elv
Hendelser i luften

Forhold som
kartlegges for
tiltaket

VIRKSOMHETSRISIKO

Tidligere bruk

Virksomheter
med fare for
brann og
eksplosjon
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22. Er omradet
(sje/land)
pavirket/forurenset fra
tidligere virksomheter?
Industrivirksomhet,

herunder

avfallsdeponering?

Militeere anlegg,

fiellanlegg,
piggtradsperringer?

Gruver, apne sjakter,
steintipper etc?
Landbruk/gartneri?

23. Er det virksomheter  Nei
i neerheten som kan

medfgre en fare for

tiltaket?

Rev: 1

Relevant

For gdende som kommer fra
bybanestoppet m& Osvegen
krysses. Overgangsfelt er
lysregulert, men det er flere
felt og mye trafikk pa vegen.
Midtun skole ligger ogsa like
ved. Kilde Mobilitetsplan som
falger planforslaget.

Trafikk pa tidl. E39 na
fylkesvei Osveien kan
pavirke planomradet.
Hendelser hvor bybanen er
involvert. Kilde vegkart.no

Kommentar

Deler av tomten er innenfor
aktsomhetsomrade for mulig
forurenset grunn fra «verksted,
industri og gravplass». Deler av
tomten nger Osvegen er innenfor
aktsomhetsomrade for mulig
forurenset grunn fra vegen. Kilde
bergenskart.

Bensinstasjonen Esso i s@r ligger
75 meter fra planlagt bygg. Dette
er i god sikkerhetsmargin med
tanke pa brann- og
eksplosjonsfare. Normalt for
undergrunnstanker er
sikkerhetskravet inntil 30 meter.
Denne bensinstasjonen har
imidlertid nedgravde tanker der
avstandskravet er betydelig
mindre enn 30 meter. Kilde NS-
EN 60079-10-1, TEK 17,

(J
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Omtalt i
kap. 5
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Virksomheter
med fare for
kjemikalie-
utslipp eller

annen akutt
forurensing

Hayspent

Industristay
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24. Vil tiltaket gke fare
for brann og
eksplosjon?

25. Er det virksomheter
i naerheten som kan
medfare en fare for
kjemikalieutslipp eller
annen forurensning?
26. Vil tiltaket gke fare
for brann og
eksplosjon?

27. Gar det
hgyspentmaster eller
jordkabler gjennom
omradet?

28. Er det spesiell
klatrefare i forbindelse
med master?

Forhold som
kartlegges

29. Er det virksomheter
i neerheten som kan
veere negativt for
tiltaket?

30. Er det stay i
omradet som kan
pavirke omgivelsene
eller neermiljget?

Rev: 1

Nei

Nei

Nei

Nei

Nei

Relevant
for
tiltaket

Ja

Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap

Bergen brannvesen har i sin
merknad til oppstart ikke
kommentert neerhet til
bensinstasjonen.

Ikke relevant

Viser til punkt 22.

Ikke relevant

Det er flere lavspentledninger og
trolig ogsa kabler innenfor
planomradet. Det meste av dette
falger veiene. Enkelte av disse
ma trolig legges om i forbindelse
med utbyggingen.

Ikke relevant

Kommentar

Det er ikke stayende
industrivirksomhet i naerliggende
omrade. Kilde bergenskart.

Osvegen ligger like ved. Sarlig del
av planomradet (naermest
Osvegen) ligger innenfor rad
stgysone. Nordlig del av
planomradet ligger under gul
staysone. Kilde Bergenskart.
Selve tiltaket i seg selv kan utlgse
anleggsstay.
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SWECO ﬁ

Omtalt i
kap. 5

19/35



(J
SWECO ﬁ

5. Vurdering av risiko og sarbarhet

Identifiserte ugnskede hendelser i kap. 4.1 er vurdert naermere igjennom analyseskjema for hver hendelse.

5.1 Hendelse 1: Geoteknisk ustabilitet
2 Geoteknisk ustabilitet

Ifalge NVESs temakart ligger planomradet under marin grense, men det er ikke registrert
kvikksoner/punkter nzer planomradet. Det er heller ikke patruffet lssmasser under grunnundersgkelser
som tyder pa kvikkleire/sprabruddmateriale. Videre ligger planomrédet utenfor faresone for jord- og
flomskred, sngskred og steinsprang, men innenfor faresone for flom.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FORKLARING
FLOM/SKRED

Ja S2 (TEK17) Kontorbygg beregnet for
personopphold.

ARSAKER

Utglidning av masser grunnet vannfgring i Nesttunvassdraget.
Usikkerhet grunnet masser pa tomten.

EKSISTERENDE BARRIERER

Krav om sikring i TEK 17.

SARBARHETSVURDERING

Terrenget i tiltaksomradet er relativt flatt og ligger ca pa kote +31,5 — 32,0. Mot nord og vest synker terrenget
relativt bratt ned mot Nesttunvassdraget, hvor elvebunnen ligger pa ca kote + 27 - +29 fra vest mot gst. Mot
Osvegen i sgr og @st ligger terrengniva noe hgyere enn pa tomten, ca kote 32,5 i sgr og +33,7 i @st. Basert
pa grunnundersgkelser varierer dybde til berg mellom ca 2,1-9,5 m. Det er synlig berg i dagen i et omrade
i nordvestlig del av tomten samt i elven nord for tomten. Bergoverflaten stiger fra s@rgst til norvest.
Legsmassene bestar av vekselvis lag med fast lagrete og/eller grovkornede lgsmasser og lag med
lgstlagredte og/eller finkornige lasmasser. Det antas fyllmasser under eksisterende bebyggelse. Nordvestlig
del av tomt viser lite bormotstand mot berg, det er sandig silt fra 1-2 m dybde. Et lag med relativt lite
boremotstand ses pa hele tomten, dette er betydelig st@rre neer fortau v/E39.

SANNSYNLIGHET MIDDELS FORKLARING

Kontorbygg beregnet for personopphold.

Begrunnelse for sannsynlighet:
Planlagt bebyggelse ligger utenfor sone for 200 ars flom. Planlagt bebyggelse vil heller ikke redusere
stabilitet for skraning mot elv.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENS- H@Y | MIDDELS | SMA | IKKE FORKLARING
TYPER RELEVANT

Liv og helse

Stabilitet
Materielle verdier X

Samlet begrunnelse av konsekvens:
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Usikkerhet knyttet til grunnforhold gjer at konsekvensen for oppfaring av kontorbygget vurderes til
middels. Forutsatt at geotekniske anbefalinger fglges vil konsekvensgraden ga ned.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Middels

Modellering og beregninger viser at avstand til eleven er god
med tanke pa 200-ars flom, og at planlagt bygg ikke vil
medfgre redusert stabilitet mot elv, men geoteknisk notat
anbefaler supplerende grunnundersgkelser og vurdering av
fundamenteringsmetode.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPF@LGING | AREALPLANLEGGINGEN OG ANNET

Tiltak

Tiltak som nevnt i geoteknisk rapport:

Direktefundamentering av bygg
kan veere en egnet
fundamenteringsmetode. Det
ma vurderes naermere etter at
laster fra bygget er kjent samt
fundament-geometri.

Dersom estimerte
skjevssetninger ikke oppfyller
kravene kan det veere aktuelt
med pelefundamentering av

bygget.

Oppfoelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Plankart:
Hensynssone for flom i plankart.

Bestemmelser:
Sikre hensynssone for flom.

Bestemmelsene sikrer for igangsettingstillatelse ma det
dokumenteres hvordan fundamentering skal gjares, tilstand pa
grunnforhold og evt krav om supplerende grunnundersgkelser.
Gjennom dokumentasjon ma det ogsa komme frem om det er
behov for erosjonssikring mot vassdraget og hvordan dette
skal lgses.

e Det vil veere behov for
stagttekonstruksjon mot Osvegen
i sgr, og sannsynligvis mot
Osvegen i gst.

e Det kan veere behov for
erosjonssikring av skraningen
mot vassdraget.

5.2 Hendelse 2: Flom i elv

5 NAVN PA HENDELSE .
Flom i elv

Nesttunvassdraget og dens flomsone er en del av planomradet. Planlagt tiltak ligger ogsa innenfor NVESs
aktsomhetsomrade for flom.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FORKLARING
FLOM/SKRED

Ja F2 (TEK 17) Kontorbygg beregnet for
personopphold.

ARSAKER

Flom i Nesttunvassdraget som kan skyldes mye nedbgr, rask sngsmelting, raske temperaturforandringer
mellom kulde og mildveer. Planlagt bygningsmasse ligger utenfor flomsonen.

EKSISTERENDE BARRIERER

Planlagt bygningsmasse ligger utenfor flomsonen. Det er eksisterende VA-infrastruktur i omradet.
SARBARHETSVURDERING

VA-rammeplan sikrer overvannshandtering for planlagt tiltak. | henhold til Bergen kommunes retningslinjer
for overvannshandtering burde det i starst mulig grad siktes mot & opprettholde den naturlige vannbalansen
i omradet. Det er gode forhold for infiltrasjon i grunnen pa store deler av planomradet, spesielt p& nordsiden
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hvor terrenget skrar ned mot Nesttunelva. Daglig regn infiltreres via grantomrader og permeable overflater.
I illustrasjonsplanen er det lagt godt til rette for infiltrasjon. 20-ars regn ledes til elva i kombinasjon med bruk
av infiltrasjonssandfang. Det er plassert to infiltrasjonssandfang ved hovedinngangsparti (ISF1 og ISF2).
Behov for fordrgyning kan vurderes naermere i detaljprosjekteringsfasen, men ettersom planomradet ligger
sa tett ved Nesttunelva kan det sees som fordelsmessig a slgyfe fordrgyning. Dette pa bakgrunn av at
nedbgrsfeltene for elva og planomradet vil ha ikke-sammenfallende konsentrasjonstid. Sandfang plasseres
der hvor det ikke er naturlig fall ned mot elva, og grunnen bestar av tette flater. Det er plassert ett sandfang
ved inngang i @st (SF1) og to stykker nord for bygget pa parkeringsplassen (SF2 og SF3). Fra felles
overvannskum O1 ledes overvannet ut i elva via en ledning med diameter 250mm. For 100ars regn
etableres det sikre flomveger med utlgp til Nesttunelva. Nytt terreng prosjekteres slik at avrenningslinjer
ivaretas.

SANNSYNLIGHET MIDDELS FORKLARING

Kontorbygg beregnet for personopphold.

Begrunnelse for sannsynlighet:
Beregninger utfgrt av Hydrolog (ref vedlegg til planforslaget: Erosjonssikring for Osvegen i
nesttunvassdraget) viser at planlagt bygg ikke vil bergres av 200 ars flom.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENS- H@Y | MIDDELS | SMA | IKKE FORKLARING
TYPER RELEVANT

Liv og helse Ingen dgdsfall.
Stabilitet Kritiske samfunnsfunksjoner vil ikke bli
pavirket.

Materielle verdier VA-rammeplan sikrer at tilstrekkelige

tiltak iverksettes for & sikre nybygget.

Samlet begrunnelse av konsekvens:
Med tanke pa at det planlagt bygg ligger utenfor flomssonen og VA tiltak er planlagt gjennomfert er det
liten fare for konsekvenser for liv og helse, stabilitet og materielle verdier.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Middels Sannsynlighet: Grunnet usikre klimaframskrivninger vet vi at
det blir mer ekstremvaer, men ikke omfang eller hvor det réker,
jf. klimaprofil for Hordaland. Omrade planlagt for
bygningsmasse ligger utenfor 200-ars flom, men grunnet
usikre klimaframskrivinger settes usikkerheten til middels.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPFZLGING | AREALPLANLEGGINGEN OG ANNET

Tiltak Oppfelging gjennom planverktay/info til kommunen etc.

VA-rammeplanen og tiltaket m& Plankart:

dimensjoneres for & handtere overvann, = Hensynssone for flom i plankart.

og vurdere muligheter som sikrer

infiltrasjon Bestemmelser:

Sikre hensynssone for flom.
Sikre at VA-rammeplanen legges til grunn for videre arbeid.
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5.3 Hendelse 3: Apent vann, fare for drukning

9 NAVN PA HENDEL SE Apent vann, fare for drukning.

Planomradet ligger naer Nesttunvassdraget.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FORKLARING
FLOM/SKRED

Nei

ARSAKER

Ferdsel langs vassdraget kan medfgre fare for drukning.

EKSISTERENDE BARRIERER

Omréadet ligger sentralt og utrykningstid for ambulanse/redningskjaretgy vil vaere kort.

SARBARHETSVURDERING

Bygg innenfor planomrédet ligger vendt mot Osvegen, og er planlagt for kontor. Brukere av bygget er voksne
og bruker hovedsakelig omradet innenfor normal kontortid. Planforslaget gker tilgjengeligheten rundt bygget
ved at det planlegges gangveg, men det er ikke lagt til rette for ferdsel langs vassdraget.

SANNSYNLIGHET MIDDELS | LAV | FORKLARING

Hendelse vil sjelden eller aldri inntreffe som fglge av
tiltaket.
Begrunnelse for sannsynlighet:

Drukning eller fare for drukning kan potensielt hende i Nesttunvassdraget, men det er liten grunn til & tro at
plantiltaket i seg selv vil gke sannsynligheten for at det skal skje.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENS- H@Y | MIDDELS | SMA | IKKE FORKLARING
TYPER RELEVANT

Liv og helse
Stabilitet
Materielle verdier

Samlet begrunnelse av konsekvens:
Det er liten sjanse for at det skal oppsta en hendelse grunnet plantiltaket.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Middels Det finnes ikke data som kan gi indikasjoner p& om drukning
skal oppsta eller ikke. Begrunnelsene er basert pa antagelser.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPFZLGING | AREALPLANLEGGINGEN OG ANNET

Tiltak Oppfoelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Ingen tiltak ngdvendig
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5.4 Hendelse 4: Ulykkespunkt pa transportnettet
18 Ulykkespunkt pé transportnettet

Osvegen har en ADT pé 8 600 (det har vaert en nedgang etter ny veg til Os ble apnet). Det har veert flere
ulykker pa vegen. Osvegen ligger like ser for bygg og gangveg som er planlagt innenfor planomradet.
Osvegen er ogsa adkomstveg til planomradet. Konflikter kan oppsta nar varetransport og personbiler skal
ut i krysset. Hendelsen omhandler konflikt mellom kjgretay.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FORKLARING
FLOM/SKRED

Nei

ARSAKER

Uoppmerksomhet hos sjafer
Vei- og lysforhold, seerlig vinterstid

EKSISTERENDE BARRIERER

Tiltak for & sikre synlighet, som belysning. Tiltak i anleggsfasen og mobilitetsplan. Mangvrering av kjgretay
innenfor planomradet.

SARBARHETSVURDERING

Det er mye trafikk p& Osvegen og ulykker kan inntreffe. Det legges imidlertid opp til lav andel av
personbiltransport og varelevering og renovasjon til bygget skjer sjelden (1-2 ganger i uken).

SANNSYNLIGHET MIDDELS FORKLARING

1 gang i lapet av 10-100 ar

Begrunnelse for sannsynlighet:

Trafikkulykker kan forekomme. Trafikktelling i morgenrush og beregninger utfart i forbindelse med
mobilitetsplan viser at krysset gir tilfredsstillende trafikkavvikling i fremtidig trafikksituasjon, og at det er
god kapasitetsreserve for alle svingebevegelser i krysset.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENS- H@Y | MIDDELS | SMA | IKKE FORKLARING
TYPER RELEVANT

Liv og helse Kjgrende ut/inn fra avkjgrselen vil ha
lav fart, det er lite sannsynlig at det vil
fare til ulykke med dgdsfall, men
mulighet for personskade.

Stabilitet X En ulykke pa Osvegen kan fare til
stenging av vegen og k& over en
kortere periode.

Materielle verdier X Dersom ulykke inntreffer, vil det fare til
skader pa kjgretay.

Samlet begrunnelse av konsekvens:
Ulykke kan medfgre personskader, materielle verdier er skader pa kjgretgy. Stabilitet pavirkes av stengt
veg i perioden redningsarbeid pagar.

USIKKERHET BEGRUNNELSE
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Hoy Det er flere arsaker til trafikkulykker, og skadegraden varierer
ogsa mye. Graden av skade pavirker graden av materielle
konsekvenser.

Tiltak Oppfelging gjennom planverktay/info til kommunen etc.

Legge til rette for gangveger i Gangveger i plankart.

planomradet som knytter seg pa
eksisterende gangsystem

Plankart som utarbeides i henhold til Sikres i plankart og bestemmelser.
regelverket, inkl. siktlinjer i kryss.

Sikring av gjennomfgringsavtale og Sikres i bestemmelser.
godkjenning av rette vegmyndighet.

Sikre anleggsfase. Sikres i bestemmelser.

Fglge rad i mobilitetsplan.
Renovasjonsteknisk plan ma fglge rad i
mobilitetsplan.

Skilting ved behov.

5.5 Hendelse 5: Transport av farlig gods

19 NAVN PA HENDELSE Transport av farlig gods

Det er mye trafikk pd Osvegen like ved planomrédet, inkludert langtransport og farlig gods. Hendelser med
kjgretay med farlig gods kan potensielt oppsta.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FORKLARING
FLOM/SKRED

Nei

ARSAKER

Trafikkulykke hvor kjgretay med farlig gods er involvert.

EKSISTERENDE BARRIERER

Lav fart pa vegen (50 km t), gode gangvegsystemer som sikrer de myke trafikantene.

SARBARHETSVURDERING

Om en hendelse skulle oppsta kan det medfare fare for myke trafikanter.

SANNSYNLIGHET MIDDELS FORKLARING

- Sjeldnere enn 1 gang i lzpet av 100 &r

Begrunnelse for sannsynlighet:
At det skal oppsta en hendelse med kjgretgy med farlig gods pa den korte vegstrekningen pa Osvegen
(ca 100 meter) vurderes som sveert lav.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENS- H@Y | MIDDELS | SMA | IKKE FORKLARING
TYPER RELEVANT

Liv og helse 1-5 dgdsfall og/eller over 20 skadde

Stabilitet X Stengt veg i forbindelse med redning,
opprydding.
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Materielle verdier X Skade pa kjaretgy, og evt bygg og
grunnforhold.

Samlet begrunnelse av konsekvens:

En ulykke med farlig gods kan medfgre alvorlig skade eller dgdsfall. Materielle verdier er skader pa
kigretay og evt bygg, grunn og vegsystem. Stabilitet pavirkes i hovedsak av mulig stengt veg i den
perioden redningsarbeidet og opprydding pagar.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Hoy En slik hendelse er sveert teoretisk og antagelig lite sannsynlig.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPF@LGING | AREALPLANLEGGINGEN OG ANNET

Tiltak Oppfelging gjennom planverktay/info til kommunen etc.
Sikring av anleggsfase Sikres i bestemmelsene
Legge til rette for trafikksikre lgsninger Se hendelse 17 og 19.

5.6 Hendelse 6: Fare for myke trafikanter

20 NAVN PA HENDELSE Fare for myke trafikanter

Det er mange myke trafikanter som benytter omradet, bade i dag og for plantiltaket (gdende og syklende
til det nye kontorbygget). Tilkomsten til planomradet er via regulert parkeringsomrade for Midttun skole
som ogsa trafikkeres av ansatte og foreldre til skolebarn ved skolen, samt gjennomkjaring fra
@vsttunvegen med blant annet trafikk til kirken/kirkegard og barnehage. Hendelser mellom myke
trafikanter og kjgretgy kan oppsta.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FORKLARING
FLOM/SKRED

Nei

ARSAKER

Uoppmerksomhet hos sjafar

Uoppmerksomhet hos myke trafikanter (saerlig barn)

Manglende barrierer som hindrer barn og voksene & ta snarveier i kjarefelt, anleggsomrade etc.
Vei- og lysforhold, seerlig vinterstid.

o Syklende med hgy fart.

EKSISTERENDE BARRIERER

Godt tilrettelagt gangsystem i omradet. Relativt lav fartsgrense (50 km/t).

SARBARHETSVURDERING

Planomradet har pa nordsiden direkte tilknytning til separert gang/sykkelveinett uten
konflikter med biltrafikk, mens det sgr for planomradet er flere krysningspunkt med
hovedveier som har stor trafikkmengde.

Ulykkesstatistikken viser at det i kryssomradet sgr for planomradet har inntruffet flere ulykker,

men langs Osvegen (inkl. lysregulert krysningspunkt) er det ikke inntruffet personskadeulykker

der myke trafikanter har veert involvert. Gang/sykkelnettet er allerede etablert i omradet rundt planomradet,
og det er derfor sveert god tilgjengelighet til planomradet for gdende og syklende. G/S-nettet er av hay
standard sammenlignet med tilbud i andre bydeler. Nettet nord for planomradet bestar i stor grad av
sammenhengende gang/sykkelveier uten konflikt med kjgrende trafikk. Planen legger til rette for gangveger
som kobler seg til det eksisterende systemet.

SANNSYNLIGHET MIDDELS FORKLARING
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Begrunnelse for sannsynlighet:

(J
SWECO ﬁ

1 gang i lgpet av 10-100 ar

Trafikkulykker kan forekomme. Sannsynligheten er starst i forbindelse med anleggsfase. Det har veert
ulykker i naeromradet, men gangvegsystemet er godt tilrettelagt.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENS- H@Y | MIDDELS | SMA | IKKE FORKLARING
TYPER RELEVANT

Liv og helse
Stabilitet X
Materielle verdier X

Samlet begrunnelse av konsekvens:

| verste fall dgdsfall

Stengt veg og kadannelse i forbindelse
med redning

Skader pa kjgretay.

Ulykke kan medfare alvorlige personskader eller dgdsfall. Materielle verdier er skader pa kjaretay.
Stabilitet pavirkes i hovedsak av mulig stengt veg i den perioden redningsarbeidet pagar.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Hay

Det er flere arsaker til trafikkulykker, og skadegraden varierer
ogsa mye. Graden av skade pavirker graden av materielle
konsekvenser.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPF@LGING | AREALPLANLEGGINGEN OG ANNET

Tiltak

Legge til rette for gangveger i
planomradet som knytter seg pa
eksisterende gangsystem

Plankart som utarbeides i henhold til
regelverket, inkl siktlinjer i kryss.
Sikring av gjennomfgringsavtale og
godkjenning av rette vegmyndighet.
Sikre anleggsfase.

Falge rad i mobilitetsplan.
Renovasjonsteknisk plan ma felge rad i
mobilitetsplan.

Skilting ved behov.
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Gangveger i plankart.

Sikres i plankart og bestemmelser.

Sikres i bestemmelser.

Sikres i bestemmelser.
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5.7 Hendelse 7: Hendelser pa vei/bybane

21 NAVN PA HENDEL SE Hendelser pa vei/bybane

Hendelser pa veinettet eller bybane kan fgre til at ansatte pa planlagt kontorbygg ikke kommer ser péa jobb
vil bil/bane/buss.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FORKLARING
FLOM/SKRED

Nei

ARSAKER

Ulykker pa vei eller bybane.
Reparasjon pa vei eller bybane
Ekstremvaere som farer til oversvemmelser som pavirker fremkommelighet pa vei eller bybane.

EKSISTERENDE BARRIERER

God beredskap i bynaere strgk som raskt kan handtere ulykker og uforutsette hendelser.

SARBARHETSVURDERING

Kan medfgre at ansatte ikke kommer seg pa jobb som igjen vil fare til konsekvenser for den enkelte og for
bedriftene de er ansatt i.

SANNSYNLIGHET MIDDELS FORKLARING

Oftere enn 1 gang i lgpet av 10 ar

Begrunnelse for sannsynlighet:
Hendelser pa vei og bybane inntreffer med stor sannsynlighet med jevne mellomrom.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENS- H@Y | MIDDELS | SMA | IKKE FORKLARING
TYPER RELEVANT

Liv og helse Hendelser medfgre at ansatte ikke
kommer seg frem,
Stabilitet - Kortvarig svikt i kritisk infrastruktur.

Materielle verdier Kan gi gkonomisk belastning for

bedriftene hvor de ansatte jobber.

Samlet begrunnelse av konsekvens:
Konsekvenser av en slik hendelse er kortvarig.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Middels Om en slik hendelse vil oppst& og om det vil f& konsekvenser
for planomradet er teoretisk, og vanskelig & forutse.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPFZLGING | AREALPLANLEGGINGEN OG ANNET

Tiltak Oppfalging giennom planverktay/info til kommunen etc.

Ingen tiltak ngdvendig
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5.8 Hendelse 8: Forurenset grunn

22 NAVN PA HENDEL SE Forurensning fra veg, verksted, industri, gravplass

| fglge bergenskart er deler av tomten naer Osvegen innenfor aktsomhetsomrade for mulig forurenset
grunn fra vegen. Deler av tomten er innenfor aktsomhetsomrade for mulig forurenset grunn fra verksted,
industri og gravplass.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FORKLARING
FLOM/SKRED

Nei

ARSAKER

Tomten ligger naer Osvegen som har hgy ADT, og dette kan ha gitt forurensning i grunnen.

@st for tomten ligger gravplass, nordvest for tomten ligger bilverksted. Inne pa selve tomten var det
blikkenslagerverksted pé 80-tallet, fra 1990 til 2011 ble tomten benyttet av en markiseforretning far
bybanen rev huset og planerte og benyttet omradet til rigg, Etter omradet ble frigitt ved ferdigstilling av
bybanen er omradet benyttet til blikkenslager med lager og bearbeiding av tynnplater.

EKSISTERENDE BARRIERER

Krav i Forurensningsloven, Forurensningsforskrift og TEK 17.

SARBARHETSVURDERING

Kan medfare en helsefare for ansatte og brukere av nybygget.

SANNSYNLIGHET MIDDELS FORKLARING
X

Begrunnelse for sannsynlighet:
Det er lite sannsynlig at virksomhetene som har veert pa tomtene medfarere forurensning som medfarer
en helsefare. Aktiviteter rundt som gravplass, forurensning fra vei og bilverksted er uvisst.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENS- H@Y | MIDDELS | SMA | IKKE FORKLARING
TYPER RELEVANT

Liv og helse Vurdert ut fra virksomhetene i og rundt
tomten vil en evt forurensning ikke fgre
til dgdsfall eller mange skadde.

Stabilitet
Materielle verdier
Samlet begrunnelse av konsekvens:

Forurensning kan medfare helseplager for ansatte og brukere av nybygget, men virksomhetene som har
veert i og rundt tomtene tilsier ikke at det vil veere stor fare for liv og helse.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Hoy Informasjonen er for liten pr ndvaerende tidspunkt.
FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPF@LGING | AREALPLANLEGGINGEN OG ANNET

Tiltak Oppfoelging gjiennom planverktgy/info til kommunen etc.

Det bgr giennomfares Bestemmelser:

grunnundersgkelser. Dersom det blir Det bar knyttes bestemmelser til grunnundersgkelse som ma

gjort funn av forurensning i grunn ma det  gjennomfares fer igangsettingstillatelse.
utarbeides en tiltaksplan
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5.9 Hendelse 9: Stay
0 Stoy fra trafikk og anleggsiase

Omréadet ligger under gul og rad stgysone i Bergenskart.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FORKLARING
FLOM/SKRED

Nei

ARSAKER

Omradet er sveert utsatt for stay fra trafikk. Osvegen var tidligere tungt trafikkert som europaveg med
18 000 i ADT i 2022. Etter apning av ny E39 mellom Svegatjern og Radal er denne trafikken halvert til
8500 ADT. Andel lange kjgretay er 8 %. Dette reduserer trolig stgybildet noe, men tomten er fremdeles
stgyutsatt. Videre vil tiltaket, ved etablering av nybygget, utlgse bygge- og anleggsstay.

EKSISTERENDE BARRIERER

Det er i dag en lav stayskjerm som falger gang- og sykkelvegen.
Krav i TEK 17, Plan- og bygningsloven og stayretningslinjer T-1442.

SARBARHETSVURDERING

Trafikken og ADT reduseres ved apning av ny E39. Videre anses ikke kontorbygg anses ikke som
stayfalsom bebyggelse. Tiltaket kan fare til sty mot omgivelsene i anleggsfase. Her nevnes spesielt Midtun
skole.

SANNSYNLIGHET MIDDELS | LAV | FORKLARING

Det anses som sannsynlig at det vil bli stay
anleggsfase.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENS- H@Y | MIDDELS | SMA | IKKE FORKLARING
TYPER RELEVANT

Liv og helse Det anses som sannsynlig at det blir
stgy i anleggsfase.

Stabilitet
Materielle verdier

Samlet begrunnelse av konsekvens:
Det anses som sannsynlig at det blir stgy i anleggsfase.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Hoy Det er ikke gjort beregninger pa bygge- og anleggsstay.
Tiltak Oppfoelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Det ma utarbeides stgyrapport som Stgyrapport ma utarbeides far planen leveres inn.
omtaler st@y i bygge- og anleggsfase. Bestemmelser: Stgy ma tas inn i bestemmelsene. Far
Og tiltak for & redusere dette. igangsetting av tiltaket m& det utarbeides en plan for a
Det m4 utarbeides en plan for & beskytte omgivelsene mot stgy- og ulemper i bygge- og

redusere stgy i bygge- og anleggsfase. anleggsfasen.
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6. Hvordan pavirker analysen planlagt
tiltak?

6.1 Sammenstilling

Risikoer som er avdekket gjennom foreliggende analyse er oppsummert i Tabell 6-1, Tabell 6-2 og Tabell
6-3. Det er skilt mellom konsekvenser for liv og helse, stabilitet og materielle verdier.

Tabell 6-1. Oppsummering av mulige risikoer for konsekvenstypen liv og helse.

- KONSEKVENSER FOR LIV OG HELSE

STORE MIDDELS FORKLARING
Hay 9 1. Geoteknisk ustabilitet
2.Flomielv
Middels 6 1. 2,4,8 3. Apent vann/fare for
drukning
Lav 5 3. 4.Ulykkespunkt pa
transportnettet

5. Transport av farlig gods
6. Hendelse for myke
trafikanter

7. Hendelse pa vei/bybane
8. Forurenset grunn

9. Stay fra trafikk og
anleggsfase

SANNSYNLIGHET

Hendelse 7 er ikke relevant for liv og helse.

Tabell 6-2. Oppsummering av mulige risikoer for konsekvenstypen stabilitet.

- KONSEKVENSER FOR STABILITET

STORE MIDDELS FORKLARING

Hoy 7 1. Geoteknisk ustabilitet
2.Flomielv

Middels 1,4,6 2 3. Apent vann/fare for
drukning

Lav 5 4.Ulykkespunkt pa
transportnettet
5. Transport av farlig gods
6. Hendelse for myke
trafikanter
7. Hendelse pa vei/bybane
8. Forurenset grunn
9. Stwy fra trafikk og
anleggsfase

SANNSYNLIGHET

Hendelse 3, 8 og 9 er ikke relevant for stabilitet.

Tabell 6-3. Oppsummering av mulige risikoer for konsekvenstypen materielle verdier.

- KONSEKVENSER FOR MATERIELLE VERDIER
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Middels

Lav

Hendelse 3, 8 og 9 er ikke relevant for materielle verdier.
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FORKLARING

1. Geoteknisk ustabilitet
2.Flomielv

3. Apent vann/fare for
drukning

4.Ulykkespunkt pa
transportnettet

5. Transport av farlig gods
6. Hendelse for myke
trafikanter

7. Hendelse pa vei/bybane
8. Forurenset grunn

9. Stay fra trafikk og
anleggsfase
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6.2 Tiltak for a redusere risiko og sarbarhet

Pa bakgrunn av risiko- og sarbarhetsvurderingen er det gjort en nsermere vurdering av om det er tiltak som
er aktuelle for & redusere risiko og sarbarhet.

Tabellen nedenfor oppsummerer forslag til tiltak og mulig oppfalging i videre prosess:

1. Geoteknisk
ustabilitet

2.Flomielv

3. Apent
vann/fare for
drukning
4.Ulykkespunkt
pa
transportnettet
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Tiltak som nevnt i geoteknisk
rapport:

Direktefundamentering av bygg
kan veere en egnet
fundamenteringsmetode. Det ma
vurderes ngermere etter at laster
fra bygget er kjent samt
fundament-geometri.

Dersom estimerte
skjevssetninger ikke oppfyller
kravene kan det veere aktuelt
med pelefundamentering av
bygget.

Det vil veere behov for
stgttekonstruksjon mot Osvegen
i sgr, og sannsynligvis mot
Osvegen i gst.
VA-rammeplanen og tiltaket ma
dimensjoneres for & handtere
overvann, og vurdere muligheter
som sikrer infiltrasjon

Ingen tiltak ngdvendig

1. Legge til rette for
gangveger i planomradet
som knytter seg pa
eksisterende
gangsystem.

2. Plankart som utarbeides
i henhold til regelverket,
inkl siktlinjer i kryss.

3. Sikring av
gjennomfgringsavtale og
godkjenning av rette

vegmyndighet.
4. Sikre anleggsfase.
5. Folgeradi

mobilitetsplan.

Rev: 1

Plankart:
Hensynssone for flom i
plankart.

Bestemmelser:
Sikre hensynssone for flom.

Bestemmelsene sikrer far
igangsettingstillatelse ma det
dokumenteres hvordan
fundamentering skal gjgres,
tilstand pa grunnforhold og
evt. krav om supplerende
grunnundersgkelser.

Plankart:
Hensynssone for flom i
plankart.

Bestemmelser:

Sikre hensynssone for flom.
Sikre at VA-rammeplanen
legges til grunn for videre
arbeid.

1. Gangveger i
plankart.

2. Sikres i plankart og
bestemmelser.

3. Sikresi

bestemmelser.

4. Sikresi
bestemmelser.

SWECO ﬁ

Risikoen knyttet til
geoteknisk
ustabilitet vurderes
redusert etter
gjennomfgring av
tiltak.

Risikoen knyttet til
flom er liten med
tanke pa at bygget
planlegges utenfor
grense for 200-ars
flom, ved &
gjennomfgre tiltak
reduseres
konsekvenser
ytterligere.

Risikoen knyttet til
ulykke vurderes
redusert etter
giennomfgring av
tiltak.
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5. Transport av
farlig gods

6. Hendelse for
myke trafikanter

7. Hendelse péa
vei/bybane

8. Forurenset
grunn

9. Stay.

6. Renovasjonsteknisk plan
ma falge rad i
mobilitetsplan.

7. Skilting ved behov.

Sikring av anleggsfase.

2. Legge til rette for
trafikksikre lgsninger

=

Tiltak som i punkt 17.

Ingen tiltak ngdvendig

Gjennomfgring av
grunnundersgkelser.
Utarbeiding av tiltaksplan ved
evt funn.

Utarbeidng av stgyrapport som
omtaler stgy i bygge- og
anleggsfasen.

Utarbeiding av en plan for &
redusere stgy i bygge- og
anleggsfase.

6.3 Oppsummering

1. Sikresi
bestemmelse
2. Se hendelse 17.

Se punkt 17.

Gjennomfgring av
grunnundersgkelse far
igangsettingstillatelse

Stgy ma tas inn i
bestemmelsene. Far
igangsetting av tiltaket ma

det utarbeides en plan for &

beskytte omgivelsene mot

stgy- og ulemper i bygge- og

anleggsfasen.
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Risikoen knyttet til
transport av farlig
gods vurderes
redusert etter
gjennomfgring av
tiltak

Risikoen knyttet til
myke traffikanter
vurderes redusert
etter gjennomfaring
av tiltak

Risikoen knyttet til
forurenset vurderes
redusert etter
giennomfaring av
tiltak.

Risikoen knyttet til
stgy vurderes
redusert etter
gjennomfgring av
tiltak.

Det er registrert 9 mulige ugnskede hendelser. Noen av hendelsene er overlappende. De potensielle
hendelsene som er forbundet med risiko kan minimeres gjennom risikoreduserende tiltak. Det anbefales &
stille krav om tiltak gjennom plankart og bestemmelser, inkludert rekkefglgebestemmelser. Tiltak er listet opp

under kapittel 6.2.

| sum viser risiko- og sarbarhetsanalysen at planomradet er egnet for foreslatt utbygging. Ingen av de forhold
som er avdekket i analysen er av slik karakter at de medfarer sa stor risiko at de skulle tilsi at tiltaket ikke bar

gjennomfgres.
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